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Zestaw
kEroniczny

Przeglad: Uzupetnienie do nowej normy EN 62115: 2020/A11:2020 dotyczacej baterii i Swiatet LED.

Baterie

Mate baterie

Baterie, ktére mieszczg sie w catosci w cylindrze

na drobne czesci (zgodnie z § 8.2 normy EN 71-
1:2014+A1:2018) nie moga by¢ demontowane bez uzycia
narzedzi.

W przypadku czesci zabawek elektrycznych zawierajacych
baterie, jezeli dany element miesci sie w catosci

w cylindrze na drobne czesci (jak okreslono w § 8.2 normy
EN 71-1:2014+A1:2018), baterie nie moga by¢ dostepne
bez pomocy narzedzia.

Pozostate baterie
Baterie mozna wyjmowac bez uzycia narzedzi tylko wtedy,
gdy pokrywa przegrody baterii jest wtasciwa. Spetnienie
tego warunku jest sprawdzane przez inspekcje i dalsze
testy. Dotyczy to réwniez préb recznego otwierania
przegrody baterii. Nie powinno to by¢ mozliwe bez dwéch
niezaleznych ruchéw wykonywanych jednoczesnie.
Zabawka elektryczna powinna by¢ umieszczona na
poziomej powierzchni stalowej. Metalowy cylinder
o masie 1 kg i $rednicy 80 mm jest opuszczany na nig
z wysokosci 100 mm, tak aby jego ptaska powierzchnia
spadta bezposrednio na zabawke elektryczna. Test jest
wykonywany jeden raz, a metalowy cylinder uderza
w najbardziej nieodpowiednie miejsce: przegroda baterii
nie powinna sie otworzy¢.

» W przysztosci wszystkie akumulatory bedg

potrzebowaty wtasng obudowe, ktéra spetni
powyzsze warunki.

Baterie dotaczone do zabawki
Baterie podstawowe dostarczane z zabawkami
elektrycznymi powinny by¢ zgodne z odpowiednimi
czesciami serii IEC 60086.
» Wymagane jest sprawozdanie
o przeprowadzonym tescie.
Dodatkowe baterie dostarczane z zabawkami
elektrycznymi powinny by¢ zgodne z norma IEC 62133.
» Wymagane jest sprawozdanie
o przeprowadzonym tescie.

Zamkniecie przegrody na baterie

Jezeli do zamykania przegrédek i pokryw stosowane sg
$ruby lub podobne zaslepki, powinny by¢ one dotagczone

do tego elementu lub zestawu. Zgodnos$¢ z tym

warunkiem jest sprawdzana przez inspekcje, a takze
poprzez pézniejsze testy po otwarciu przegrody/ pokrywy
akumulatora. Na $rube lub inne zamkniecie jest ttoczony
nacisk 20N na czas 10 sekund, bez ruchu w jakimkolwiek
kierunku. Sruba lub inny element kryjgcy nie moze oddzieli¢
sie od pokrywy, zatrzasku lub wyposazenia.

Swiatta LED

Promieniowanie zabawek elektrycznych ze $wiattami LED
nie moze przekraczy¢ nastepujacych limitow:

- 0,01Wm-2 przy pomiarze z odlegto$ci 10mm od przedniej

strony LED dla dostepnych emisji z dtugoscia fal < 315nm;
-0,01Wsr-1 lub 0,25 Wm-2 przy pomiarze z odlegtosci
200mm dla dostepnych emisji z dtugoscig fal 315 nm < A
<400 nm;

- 0,04Wsr-1 lub AEL okreslone w Tabelach E.2 lub E.3 przy
pomiarze z odlegto$ci 200mm dla dostepnych emisji z
dtugoscig fal 400nm < A\ < 780nm;

- 0,64Wsr-1 lub 16Wm-2 przy pomiarze z odlegtosci 200mm
dla dostepnych emisji z dtugoscia fal 780 mm <A <1 000
nm;

- 0,32 Wsr-1 lub 8 Wm-2 przy pomiarze z odlegto$ci 200mm
dla dostepnych emisji z dtugoscig fal 1 000 nm < A < 3000
nm.

Dane techniczne diod LED

Aby speti¢ te warunki, wymagana jest karta danych
technicznych - musi byé ona wydana zgodnie z kryterium
Alub B CIE 127. Karta danych technicznych musi zawiera¢
informacje, ze zostata opracowana zgodnie z metodami
pomiarowymi CIE 127 i okresla¢ przynajmniej:

- natezenie $wiatta w cd lub natezenie promieniowania w
watach na steradian w funkcji natezenia pradu wyjsciowego
- kat

- szczytowa dtugosc fali

- szeroko$¢ pasma emisji widmowej

- date wydania i numer rewizji.

» W przysztos$ci wszystkie Swiatta LED bedg musiaty
mie¢ karte danych technicznych zawierajaca
powyzsze dane.

L . )
Czestotliwosc btyskow
o OSTRZEZENIE: migajace $wiatta zabawek mogg powodowaé ataki padaczki
u epileptykow.
Odpowiednie dla dzieci od 8 roku zycia. Mtodsze dzieci s narazone na ryzyko zakrztuszenia
sie matymi elementami.
\_emay P
4 - . T B
Ostrzezenie dotyczace zarowek OSTRZEZENIE! Nie dotyka¢ zaréwki
gdy jest ciepta.
\_ J
®

Inne zestawy i kompletne instrukcje osbtugi mozna pobraé ze strony www.boffin.pl
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g Ostrzezenie: ktére dotyczy wszystkich czesci, oznaczonych symbolem Aruchome czesci. W czasie dziatania nie wolno dotykac g

silnika lub $migta. Nie wolno pochylac¢ sie nad silnikiem. Nie wolno rzuca¢ Smigta na ludzi, zwierzeta lub inne obiekty.

Ostrzezenie: Ryzyko porazenia prgdem elektrycznym - Nikdy Ostrzezenie: Ryzyko potkniecia: - Mate czesci. Z%g_:]'::
z
A nie podtaczaj obwodow przetgczajacych do domowych elektrycznych wtyczek. A Produkt nie jest przeznaczony dla dzieci ponizej 3 lat. F963-96A

Usuwanie problemoéw podstawowych Ostrzezenie: Przed wigczeniem obwodu zawsze
sprawdz poprawne podtgczenie poszczegdlnych
1. Wiekszo$¢ probleméw jest nastepstwem ztego zestawienia. Dlatego gzl Ml e W eliipels wierens ki 1
zostawiaj go bez nadzoru. Nikdy nie podtgczaj dalsze
zawsze sprawdz, jesli zestawiony obwod zgadza sie ze wzorowym baterie lub inne zasilacze. Nie uzywaj uszkodzonych
czesci.
nakresem.
2. Upewnij sie, ze komponenty z pozytywnym/negatywnym znakiem s n .
umieszczone zgodnie ze wzorowym nakresem.
) i L. L, L. B . » Uzywaj tylko baterii typu 1,5V AA - baterie alkaliczne (nie
3. Czasami moze doj$¢ do uwolnienia zarowek, poprawnie je zasrubui. sq zawarte w opakowaniu).
3 . L, . L * Baterie ktadZ zgodnie z biegunami baterii.
Badz ostrozny, zarébwke mozna bardzo tatwo rozbic. « Nienatadowuj baterii, ktre nie sg okreslone do tadowania.
o . . tadowanie baterii musi przebiega¢ z nadzorem osoby
4. Upewnij sie, ze wszystkie potgczenia sg dobrze zamocowane. goros%eJ-bBateru nie mozna tadowac jezeli sa podtaczone
0 wyrobu.
5. Zmien baterie, jezeli jest to konieczne. « Nie uzywaj wspdlnie alkaliczne, standardowe (weglowo/

cynkowe) lub baterie z mozliwoscia ponownego
tadowania.

* Nie uzywaj wspolnie starych i nowych baterii.

» Zuzyte baterie usun.

* U zZrodta napiecia nie moze dojs¢ do zwarcia.

« Baterii nie wrzucaj do ognia i nie prébuj ich rozmontowac
czy otwiera¢ ich ptaszcz zewnetrzny.

+ Baterie nalezy przechowywaé¢ z dala od matych dzieci,
ryzyko potkniecia.

6. Jezeli sie silnik kreci, ale Smigto nie jest w rownowadze, sprawdz stan
czarnej plastikowej czesci z trzema szpilkami na wale silnika.

Ostrzezenie: Jesli podejrzywasz, ze pakiet zawiera jakies uszkodzone komponenty, postepuj
zgodnie z procedurg zaawansowanego usuwania probleméw na str. 6; aby dowiedzie¢ sie, ktorg
czesc trzeba wymienic.




Lista poszczegélnych komponentow (Kolor i styl moze sie mieni¢) ich symboly i numery

Uwaga: Jezeli posiadasz zaawansowany model Boffin 300, Boffin 500 lub Boffin 750, obejrzyj liste poszczegdinych komponentdéw w ostatnich przewodnikach uzytkownika.

W wypadku braku ktérego$ z komponentdw, zkontaktuj sie z ConQuest entertainment, Kolbenova 961, Praha 9; info@boffin.cz

ID Symbol Komponent llosé¢ ID Nazwa Symbol Komponent

01 Podktadka 6SCBG | O 1 Czerwona dioda 6SCD1

95 | @ [paneiomm e sscot |t | @ s rova G o2
96 | (2) | porevaniam VoM (o= 65C02 | o1 WPUAA (batorie i 58 6SCBH

zawarte w opakowaniu)

03 | @ [promssetzieoms e | 65003 | 01 | @) |Goen
01 @ ngae(\:l;(;cri] i(ea‘lr.niz CZtErema | gt 6SC04 01 @ UI\}I(LaZC)I/ lf;:nalony 6SCU1

01 @ ng:giiiztn? PIECIOMA | Sty 6SCO05 01 @ ,%?r?n scalony 6SCU2

R e i

01 | @ | Ukiad dzwigkowy | (AR | 6scwe | OT | @) gl:ii;o SSCMIF
01 @ Przetgcznik o—%) —o 6SCS1 0 1 Opodr 100 O — 6SCR1
01 | @ |Preenk | Gl | oscs2 | O S iy (| 65

01 Fototranzystor 6SCQ4 Wiecej informacji mozna znalez¢ na www.boffin.pl




Jak uzywaé urzadzenia

Zestaw Boffin zawiera 101 projektéw. Sg tatwe do zrozumienia
i zestawienia.

W zestawie sa komponenty z potgczeniami do zestawienia réznych
elektrycznych i elektronicznych obwoddw opisanych w projektach.
Kazdy komponent ma swojg funkcje: sg tutaj przetaczniki, zrédta
Swiatta, baterie, przewody el. z potgczeniami o réznej diugosci
itd. Dane komponenty sg odréznione kolorami i sg oznaczone
numerem, dlatego mozna je tgtwo odrézni¢. Poszczegdlne obwody
sg przedstawione i opisane w instrukcji, komponenty sg pokazane
kolorowo i sg oznaczone numerami.

Na przyktad:

To jest przetgcznik koloru zielonego, z oznaczeniem S1, patrz obrazek.
Chcielibysmy zwrdéci¢ panstwa uwage na to, ze obrazek niepokazuje
prawdziwego przetgcznika (nie ma napisy ON i OFF), ale przedstawia
Wam ideje komponentu, ktéry uzyjecie do zbudowania obwodu.

To jest przewdd el. z 2 potgczeniami, jest on do dyspozyciji o kilku
dtugosciach.

Ten ma numer 2, ale moze mie¢ 3, 4, 5 lub 6, wedtug dtugosci
wymaganego potgczenia.

© 2 ©

Istnieje rowniez przewdd z jednym potgczeniem, ktory jest uzywany
jako wypetnienie lub stuzy on do potgczenia réznych poziomow.

C

Dla zbudowania obwodu masz do dyspozycji zrédio napiecia
z oznaczeniem BA1, ktéry wymaga dwie (2) baterie typu ,AA” (nie sg
zawarte w opakowaniu).

Duza plastikowa podkigdka, ktéra jest czescig zestawu stuzy
do wtasciwego umieszczenia poszczegolnych czesci obwodu. Ta
podktadka nie jest konieczna do zbudowania obwodu, napomaga
dowygodnego kompletowania catego obwodu. Podktadka ma szeregi
oznaczone literami A-G i kolumny oznaczone numerami 1 - 10.

Pojedyncze czesci obwodu sg oznaczone czarnymi numerami. Ty
oznaczajg poziom umieszczenia kazdego z komponentéw. Najpierw
umies¢ wszystkie komponenty na poziomie 1, potem na poziomie 2,
potem na poziomie 3 itd.

2, 5V zaréwka jest uchowana w oddzielnym pakiecie, jej oprawka
takze. Umies¢ zaréwke do oprawki L1 zawsze, kiedy bedziesz
uzywat tego komponentu.

Umies¢ $migto na silnik M1 zawsze, kiedy bedziesz uzywat tego
komponentu. Nie réb tego tylko wtedy jezeli otrzymasz inne instrukcije
w projekcie.

W niektérych obwodach sg do niezwyktych potgczen uzyte druty

taczgce. Podtgcz je do metalowych potgczen tak, jak przedstawiono
na obrazku.

o0— 0

Ostrzezenie: W czasie zestawiania projektow bgdz ostrozny
by nie stworzy¢ niechcianych bezposrednich potgczen przez
przywigzanie baterii (,zwarcie“). To moze uszkodzi¢ baterie.




(Komponenty moga ulec zmianie)

Uwaga: Jezeli posiadasz zaawansowany model Boffin 300, Boffin 500 lub Boffin 750, informacje

dodatkowe zdobedziesz w odpowiednich przewodnikach uzytkownika.

Podktadka podstawowa ma funkcje wzoru dla umieszczenia poszczegoinych
komponentdw.

Niebieskie przewody =z potgczeniami stuzg do potgczenia ostatnich
komponentow, stuzg do przewodu energii el. i nie wptywajg na wydajno$¢ w
obwodzie. Majg rozne dtugosci, dlatego mozna zbudowa¢ doktadne potgczenia
na podktgdce podstawowe;j.

Czerwony i czarny drut taczacy umozliwia potgczenia w wypadkach, kiedy
by potgczenie za pomocg przewoddéw byto niemozliwe. Nadajg sie tez
do potgczenia z podkiadki podstawowej (projekty, w ktérych uzywana jest
woda).

Baterie (B1) wytwarzajg napiecie elektryczne w wyniku reakcji chemicznej.
To napiecie mozna rozumie¢ jako elektryczne cisnienie, ktéry dodaje prad
elektryczny do obwodu. Wspomniane napiecie jest nizsze i bezpieczniejsze
anizeli napiecie uzywane w domu. ,Cisnienie“ mozna zwiekszy¢ uzyciem
wiekszej ilosci baterii, co spowoduje zwiekszenie ilosci pragdu elektrycznego
w obwodzie.

Przetacznik (S1) wzajemnie wtgcza (ON) lub wytgcza (OFF) poszczegdlne
potgczenia obwodu. Wigczenie nie wptywa na wydajnos$¢ obwodu.

Przetacznik z przyciskiem (S2) wzajemnie wigcza (ON) lub wytgcza (OFF)
poszczegodlne potgczenia obwodu.

Opory, np. opor 100 Q (R1), uniemozliwia przeptyw energii el. i uzywane sg
do kierowania i ograniczenia przeptywu energii el. w obwodzie. Wiekszy opoér
obniza przeptyw energii el.

Fototranzystor (Q4) jest oporem wrazliwym na $wiatto, ktérego wartosé
zmienia sie z prawie nieskonczonej w catkowitej ciemnosci do ok. 1000Q
po wystawieniu na jasne $wiatto.

Zaréwka (L1) np. 2,5V zaréwka zawiera specjalne wtdkno, ktére $wieci jasno,
jezeli nim przeptywa duza ilo$¢ energii el. Napiecie o wiekszej wartosci anizeli
przewidzianej dla zaréwki moze wiokno spalic.

Silnik (M1) zmienia energie el. na ruch mechaniczny. Energia elektryczna jest
Scisle zwigzana magnetysmem a prad el., ktory przeptywa przewodem, ma
pole magnetyczne podobne do matego magnesu. Wewnatrz silnika sg trzy
cewki z drutu z wielu petli. Jesli petlami przeptywa prad, pole magnetyczne
jest zwiekszone tak, ze cewka ruszy. Wewnatrz silnika jest rowniez magnes,
dlatego cewka wprowadzona w ruch przeptywem pradu, tworzy trwaty magnes

Informacje o poszczegdéinych komponentach

Na stronie 45 znajdziesz blizsze informacje o poszczegélnych komponentach
i zdobedziesz podstawowgq wiedze z zakresu elektroniki

i umozliwia obrot watu podobny do silnika, te wibracje tworzg zmiane cisnienia
powietrza, ktére przeptywa w pokoju. Styszysz dzwiek w chwili, kiedy twoje
ucho odbiera zmiany cisnienia.

Uktad dzwiekowy (WC) zawiera dwie ptytki. Kiedy nimi przyptynie energia
el., lekko sie napng i oddalg sie (podobnie jak dwa magnesy), kiedy energia
pominie, wrocg na pierwotne miejsce. Jesli zmiany sygnatu elektrycznego sg
szybkie, ptytki bedg drga¢. Drgania te powodujg zmiany cisnienia powietrza,
a twoje uszy odbierajg to jako dzwigk z gtosnika.

Dioda LED (D1) jest dioda Swietlna a stuzy ona jako specjalna jednokierunkowa
zarowka swietlna. Kierunek strzatki oznacza kierunek przeptywu energii
el., jezeli napiecie przekracza punkt przetgczania (ok. 1,5 V) zwigksza
jasnos¢. Duza ilos¢ pradu spali diode (LED), a zatem musi by¢ przeptyw
pradu ograniczony za pomocy innych elementéw w obwodzie. Dioda blokuje
przeptyw energii elektrycznej w ,odwrotnym* kierunku.

Niektore typy elementéw elektronicznych moga by¢ kilka razy mniejsze, wiec
mozna zmiesci¢ wiele komponentéw do przestrzeni mniejszej niz paznokiec.
Te ,ukfady scalone” (IC-Integrated Circuit) sg uzywane na catym Swiecie
(od prostych do najbardziej skomplikowanych zabawek elektronicznych.
Ukfady scalone (IC) -. ,Muzyka“, ,Alarm” i ,Kosmiczna bitwa“ (U1, U2 i U3)
w zestawie Boffin to moduty, ktére zawierajg konkretne uktady scalone, ktére
generujg dzwiek, a ich czescig sg takze inne pomocnicze elementy (rezystory,
kondensatory i tranzystory).

Uktad scalony Muzyka - Music IC:

(+) (+) energia z baterii
(-) energia z powrotem do baterii
= HLD  OUT - wyjscie

HLD - przytrzymaj wejscie sterujgce
TRG - wytgcznik wejscia sterujgcego

OUT  Muzyka na 20 s, potem przytrzymaj HLD na (+) lub
dotknij TRG na (+) zeby powtdrzy¢ sekwencje.

IN2 Uktad scalony alarm - Alarm IC:
IN3 IN1, IN2, IN3 - wejécia

(-) energia z powrotem do baterii

OUT - wyjécie

OUT Podigcz wejscie na (+) - stworz tak pie¢ dzwiekow
alarmowych - patrz projekt 22.

Uktad scalony kosmiczna bitwa - Space

ouT War IC:

(+) energia z baterii
(-) energia z powrotem do baterii
OUT - wyjscie

IN2  INT,IN2-wejscie

(+)

IN1

Podtacz wszystkie wejécia do (-) - stworzysz sekwencje 8

4-




Po zestawieniu obwoddéw zgodnie z instrukcjami moze bedziesz
miat ochote eksperymentowaé na wtasne ryzyko. Postepuj zgodnie
z instrukcjami projektéw w tym podreczniku. Kazdy obwdd zawiera zrodto
pragdu (baterie) i opory (opér, zaréwka, silnik, uktad scalony, itp.), ktére sg
wzajemnie potgczone w obu kierunkach. Badz ostrozny zeby nie dochodzito
do zwarcia (potgczenie z nizkim oporem — patrz przyktad ponizej), co moze
uszkodzi¢ poszczegdlne komponenty albo szybciej roztadowac baterie.
Uktad scalony podtgczaj zgodnie z konfiguracjg opisang w projektach,
inaczej mozesz uszkodzi¢ komponenty. Nie ponosimy odpowiedzialnosci
za szkody spowodowane ztym potgczeniem czesci.

Wazne uwagi:

- Jezeli bedziesz eksperymnetowat, ZAWSZE chron oczy.

- W obwodzie ZAWSZE uzyj elementu, ktéry ogranicza prad - np. ukfad
scalony, mikrofon, zaréwke, uktad dzwiekowy, kondensator (musi byc¢
prawidtowo podigczony), silnik, opor swiattoczuty albo opory.

-Diody LED, tranzystory, ukfady o wysokiej czestotliwosci, antene
i wytgcznik uzywaj ZAWSZE w potgczeniu z innymi komponentami,
ktére ograniczg nimi przechodzgcy prad. Jezeli tak nie uczynisz moze
dojs¢ do zwarcia albo uszkodzenia tych komponentéw.

- Jesli stwierdzisz podwyzszong temperature u ktoérejs z czesci,
NATYCHMIASTOWO odtgcz baterie i sprawdz wszystki potgczenia.

- Przed wtgczeniem obwodu ZAWSZE sprawdz wszystki potgczenia.

- Uktad scalony ZAWSZE podigczaj zgodnie z konfiguracjg opisang
w projektach lub wedtug opisu potgczenia danych czesci.

- NIGDY nie podtagczaj urzedzenia do wtyczki zasilania w sieci domowe;.
- NIGDY nie zostawiaj uktadu bez nadzoru, jezeli jest wigczony.
- NIGDY nie wolno dotykac¢ motoru, jezeli toczy sie bardzo szybko.

Wszystkich projektow opisanych w tym podregczniku dotyczy, ze jednotliwe
czesci obwodu mogg by¢ utozone réznie bez koniecznosci zmiany obwodu.
Na przykfad, kolejnos¢ komponentdéw nie ma znaczenia, wazne jest jakim
sposobem sg kombinacje tych obwodéw podtgczone do catosci.

PRZYKAD ZWARCIA - NIGDY NIE PROBUJ!!!

Umieszczenie przewodu z trzema
potgczeniami naprzeciw baterii
spowoduje zwarcie.

A

NIGDY NIE
PROBUJ!

& To jest takze zwarcie,
4 NIGDY NIE PROBUJ!

NIGDY NIE
PROBUJ!

Tym oto sposobem takze moze dojs¢ do zwarcia. Jezeli jest przetgcznik
(S1) wigczony dojdzie w tym uktadzie do zwarcia.

LINIGDY NIE
PROBUJ!

NIGDY NIE
PROBUJ!

NIGDY NIE
PROBUJ!

Jezeli wymyslisz inny funkcjonalny uktad, nie wahaj sie i wyslij go
na info@boffin.cz

Ostrzezenie: Ryzyko porazenia pradem elektrycznym

- Nikdy nie podtaczaj obwodéw Boffin do domowych elektrycznych
wtyczek.




Zaawansowane usuwanie problemoéw

ConQuest entertainment nie ponosi odpowiedzialnosci
uszkodzone w wyniku nieprawidlowego podtagczeniem.

za czesci

Jesli czujesz, ze obwod zawiera uszkodzone komponenty,
wykonaj nastepujace kroki, aby znalezé, ktorg czésc¢
potrzeba zmienic¢:

—_

.2,5V zaréwka (L1), silnik (M1), mikrofon (SP), uchwyt baterii (B1):
Umies¢ baterie do wtasciwego miejsca a do oprawki zainstaluj zarowke.
Podtgcz 2,5V zaréwke wprost do uchwytu baterii - powinna swieci¢. Tak
samo postepuj w wypadku silnika (silnik + do baterii +), powinien kreci¢ sie
bardzo szybko. Stuknij do mikrofonu podtgczonego do kontaktéw uchwytu
baterii, powinienes podczas stukania ustysze¢ energie statyczng. Jesli sie
nic nie stanie, zmien baterie i przeprowadz kontrole jeszcze raz, jesli nadal
nic sie nie stanie oznacza to, ze jest uszkodzony uchwyt baterii.

2.Druty taczace: Uzyj tego matego
obwodu do przeprowadzenia kontroli
poszczegolnych drutéw tgczacych -
zaréwka powinna swieci¢.

3.Przewody z polaczeniami: Uzyj tego

matego obwodu do przeprowadzenia
kontroli  poszczegdlnych  przewodow
z potgczeniami - kazdy pojedynczo.
Zaréwka powinna $wiecié.

4 Wiacz przetacznik (S1) i nacisnij
przycisk przelgcznika (S2): Zbuduyj
projekt numer 1, jesli zaréwka (L1)
nie swieci, oznacza to, ze przetgcznik jest uszkodzony. Zamien go
za przetacznik z przyciskiem.

5.0po6r 100Q (R1) i dioda LED (D1): Zbuduj projekt numer 7, zamiast diody
LED uzyj gtosnik (SP), powinienes ustyszeC energie statyczng. Potem
zamien gtos$nik za diode LED i sprawdz jesli Swieci.

6 Uktad scalony ,,Alarm“ (U2): Zbuduj projekt numer 17, ustyszysz syrene.
Potem umies¢ przewdd z trzema potgczeniami pomiedzy punkty A1 i C1
na podktadce, dzwiek bedzie inny. Potem przesun przewdd z A1-C1 na A3-
C3, zeby ustysze¢ 3 dzwiek.

7. Uklad scalony ,,Muzyka“ (U1): Zbuduj projekt numer 74, ale zamiast
fototranzystora (Q4) uzyj przetgcznik z przyciskiem (S2). Wigcz go a
dioda LED (D1) bedzie przez chwile migota¢. Potem przestanie, ale
wszystko powtorzy sie jesli zndw nacisniesz przycisk przetgcznika.
Nastepnie umies¢ przewdd z trzema potgczeniami na punkty A1 - C1,
migotanie sie powtorzy.

8. Uktad scalony ,,Kosmiczna bitwa“ (U3) i fototranzystor (Q4): Zbuduj
projekt numer 19, przetgczniki (S1 i S2) powinny zmieni¢ dzwiek.
Nastepnie zamien ktory$ z przetgcznikdw za fototranzystor, zamachaj
nad nim rekg - dzwiek powinien sie zmienié.

9. Uktad dzwiekowy (WC): Zbuduj projekt numer 61 a jesli bedziesz
fototranzystor (Q4) swiecit, ustyszysz dzwiek uktadu scalonego.

Uwaga: Jezeli posiadasz zaawansowane zestawy Boffin 300,
Boffin 500 Ilub Boffin 750, otrzymasz dodatkowe informacje

w poszczegodlnych podrecznikach projektéw.

ConQuest entertainment a.s
Kolbenova 961
198 00 Praha 9
www.boffin.pl
info@boffin.cz

Wiecej informaciji znajdziesz na www.boffin.pl
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Projekt numer 1 Elektryczne swiatto i przelgcznik

Cel: Pokazac, jak wtgczyc (ON) i wytgczyc¢ (OFF) energie el.
za pomocg przetgcznika.

Zbuduj obwdd wedtug obrazka - najpierw na podktadke umiesé
wszystkie komponenty, ktére sg na obrazku oznaczone czarnym
numerem 1. Potem dodaj komponenty oznaczone numerem 2. Umies$¢é
2 AA baterie do uchwytu dla baterii (B1) i zasrubuj zaréwke do oprawki
(L1).

Kiedy wigczysz przetgcznik (S1), prad przeptynie z baterii do zaréwki
i z powrotem przez przetgcznik do baterii. Wigczony przetgcznik zamyka
obwdd. Ta sytuacja w elektronice nazywana jest ,obwod zamkniety“.
Jesli wytaczysz przetgcznik, prad nie moze przeptywaé z powrotem
do baterii, dlatego zaréwka gasnie. W elektronice nazywamy to ,obwadd
otwarty"“.

Silnik DC i przetacznik

Cel: Pokazac, jak elektronika uzywa sie do napedu silnika
pradem statym (DC).

Zbuduj obwdd wedlug obrazka - najpierw umies¢ na podkitadce
wszystkie komponenty, ktére sg na obrazku oznaczone czarnym
numerem 1.

Potem dodaj komponenty oznaczone numerem 2.

Kiedy wtgczysz przetgcznik (S1) prad przeptywa z baterii (B1) do silnika
(M1), ktory zaczyna sig obraca¢. Umies¢ smigto na wat silnika i wigcz
przetgcznik. Obroty silnika spowodujg obroty $migta, ktéra wprowadzi
powietrze wokot silnika.

u Ostrzezenie: Czesci ruchome. Podczas dziatania

nie wolno dotyka¢ smigta lub silnika.




Projekt numer 3 Przetacznik kontrolowany
1 4 u u

dzwiekiem

Cel: Pokazac, jak moze dzwiek wtgczyc (ON) elektroniczne

urzgdzenie.

Zbuduj obwdd jak pokazano - najpierw na podktadce umies¢ wszystkie

komponenty, ktére sg na obrazku oznaczone czarnym numerem 1.

Potem umies$¢ czesci oznaczone numerem 2. W konhcu potéz na stot

gtosnik (SP) i podtgcz go do obwodu za pomoca drutéw taczacych
wedtug obrazka.

Kiedy wiaczysz przetgcznik (S1), przez chwile zacznie graé¢ muzyka,
ktéra po chwili sie wytgczy. Klasnij w poblizu uktadu dzwiekowego (WC)
lub dotknij podktadki palcem. Muzyka znéw na chwile rozpoczyna gra¢
a potem sie wytgczy. Dmuchnij na uktad dzwiekowy a muzyka znoéw
rozpoczyna grac.

Aby podigczyé gtosnik mozna umiesci¢ zamiast drutéw tgczacych
przewodow z potgczeniami i gtosnik spowodowatoby tyle wibracji
dzwiekowych, aby wtgczy¢ uktad dzwigkowy.

Ustawienie glosnosci dzwieku

Cel: Pokazac, jak moze opor obnizac dzwiek z gtosnika.

W tym projekcie zmienites ilos¢ pradu, ktéry przeptywa gtosnikiem (SP)
i obnizytes dzwiek wychodzacy z gtosnika. Opory sg w elektronice
uzywane do obnizenia ilosci pradu.

Zbuduj obwdd jak pokazano. Kiedy wtgczysz przetgcznik (S1), muzyka
rozpoczyna na krétko grac a potem sie wytgcza. Potem klasnij w poblizu
ukfadu dzwigkowego (WD) lub dotknij podkfadki palcem. Muzyka znéw
rozpoczyna grac i po chwili sie¢ wytgcza.




Projekt numer 5

Zarowka i $migto umieszczone

sZzeregowo

Cel: Pokazac, jak moze lampa reagowac na dziatanie Smigfa.

Zbuduj obwod wedtug obrazka - najpierw na podkiadce umiesé wszystkie
komponenty, ktére sg na obrazku oznaczone czarnym numerem 1. Potem
umies¢ czesci oznaczone numerem 2. W koncu umies$¢ $migto na silnik (M1).

Kiedy wtgczysz przetgcznik (S1), Smigto rozpoczyna si¢ obraca¢ i zaréwka
(L1) sie rozéwieca. Smiglo rozpocznie sie obracaé¢ az po chwili w wyniku
bezwtadnosci. Bezwtadnosé to wiasciwos¢, ktora utrzyma ciato w spoczynku,
bez ruchu a obiekt poruszajgcy w ruchu i ochroni go przed zatrzymaniem.

Swiatlo pomaga chroni¢ silnik przed petnym napieciem po wigczeniu
przetacznika. Cze$¢ napiecia przeptywa przez zardwke a reszta idzie
do silnika. Usun smigto i zauwaz, jak Swiatto lampy stabnie, kiedy silnik nie
obraca smigtem.

ﬂ Ostrzezenie: Czesci ruchome. Podczas dziatania

nie wolno dotyka¢ smigta lub silnika.

Zarowka i $miglto umieszczone

rownolegle

Cel: Pokazac, jak moze byc¢ podtgczone zrédto Swiatta bez
wptywu na przeptyw pradu w silniku.

Zbuduj obwdd jak pokazano. Kiedy wigczysz przetgcznik (S1), $migto
rozpoczyna sie obracaé a zaréwka (L1) sie zapala. Smigto rozpocznie
sie obraca¢ az po chwili w wyniku bezwtadnosci. W tym potgczeniu
zaréwka nie mieni ilos¢ pradu przeptywajgcego do silnika (M1). Silnik
obraca sie o nieco szybciej niz w projekcie numer 5.

Usun $migto i zauwaz, Ze nie zmienita sie jasnos¢ swiatta nawet wtedy,
gdy predkos¢ silnika jest wyzsza. Zaréwka i silnik majg swojg wtasng
droge do baterii (B1)

Ostrzezenie: Czesci ruchome. Podczas dziatania

nie wolno dotykac¢ $migta lub silnika.
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Projekt numer 7

Dioda swietlna

Cel: Pokazac potgczenie oporu i diody LED tak, Zzeby
Swiecita.

Zbuduj obwdd wedlug obrazka - najpierw na podktadce umiesé
wszystkie komponenty, ktére sg na obrazku oznaczone czarnym
numerem 1. Potem umies¢ czesci oznaczone numerem 2.

Kiedy witgczysz przetgcznik (S1), prad przeptynie z baterii (B1),
przez przetgcznik, opor (R1) i diode LED (D1) z powrotem do baterii.
Wigczony przetgcznik zamyka obwdéd. Opor obniza ilosé pradu
i zabrania uszkodzeniu diody LED. Nigdy nie umieszczaj diody LED
wprost do baterii! Jezeli w obwodzie nie ma Zzadnego oporu, prad
z baterii moze uszkodzi¢ potprzewodnik, ktory stwarza swiatto. Diody
LED sa uzywane we wszystkich typach urzadzen elektrycznych dla
wskazania stanu i podania informacji uzytkownikowi tych urzadzen.

Znasz jakie$ urzgdzenie, ktére ma diode LED i uzywasz go na co
dzien?

Jeden kierunek dla diody LED

Cel: Pokazac, jak moze energia el. przeptywac diodg LED
tylko w jednym kierunku.

Zbuduj obwdd opisany w projekcie numer 7, diode LED (D1) umie$¢
wedtug obrazka.

Kiedy wigczysz przetgcznik, prad przeptynie z baterii (B1) przez opor
a potem przez diode LED. Jesli prad przeptywa przez diode LED,
zapala sie. Jesli jest dioda LED umieszczona na odwrét, pragd nie moze
przeptywac. Dioda LED zachowuije sie jako urzgdzenie kontrolne, ktére
umozliwi prgdu przeptywac tylko w jednym kierunku.

W tym projekcie zmienite$ kierunek pradu za pomocg diody LED.
Elektroniczna czes$é, ktéra musi by¢ umieszczona tylko w jednym
kierunku, ma polarnos¢. Inne podobne czesci pokazemy Ci w dalszych
projektach. Umieszczenie diody LED w odwrotnym kierunku nie
powoduje problemu, poniewaz napiecie nie jest tak duze, aby
uszkodzito ten komponent.




Projekt numer 9 Detektor przewodnosci

Cel: Stworzyc obwod, ktory rozpozna przewodnosc roznych
materiatow.

Zbuduj znéw obwdd opisany w projekcie numer 7, ale usun przetgcznik
(S1) jak pokazano na obrazku.

Jezeli umiescisz metalowg klamre na kontakty wedtug obrazka, prad
poptynie z baterii (B1) przez opér (R1) i diode LED (D1) z powrotem
do baterii. Papierowa klamra zamknie obwdd i prad bedzie przechodzié
diodg LED. Pot6z palce na kontakty - dioda LED nie swieci.

Twoje cialo ma wysoki opor, dlatego nie pozwoli przeptywu pradu
i rozéwieceniu diody LED. Jezeli napiecie bedzie wieksze i przeptynie
przez Twoje palce, dioda LED sie roz$wieci. Ten detektor mozna uzy¢
do rozpoznania przewodnosci réznych materiatow - np. plastiku.

Projekt numer 10 IC ,,Alarm“ i ,,Kosmiczna bitwa“
Combo

Cel: Kombinowac dzwieki kosmicznej bitwy i uktadu
scalonego alarm.

(STANDING)

Zbuduj obwadd jak pokazano na obrazku i dodaj druty taczgce. Wigcz
go, nacisnij kilkakrotnie przetacznik (S2) i zamachaj rekg nad
fototranzystorem (Q4). Ustyszysz ré6zne kombinacje dzwiekéw. Jezeli
jest dzwiek za glosny, mozesz zamieni¢ gtosnik (SP) uktadem
dzwiekowym (WC).

-12-



Projekt numer 11 Latajacy talerz

Cel: Stworzy¢ obwod, ktory strzeli Smigto, ktére symuluje
latajgcy talerz.

Zbuduj obwdd opisany w projekcie numer 2, ale z odwrotng polarnoscig
silnika (M1). Ujemny (-) na silniku bedzie podtgczony do dodatniego (+)
na baterii. Dla tego projektu polecamy nowe baterie.

Kiedy wigczysz przetgcznik (S1), silnik zwiekszy predkosé. Kiedy obroty
silnika osiggng maksyma, wylacz przetgcznik. Smigto sie podniesie
i bedzie sie wznosi¢ jako latajgcy talerz. Bgdz ostrozny i nie przebywaj
w poblizu latajgcego $migta. Powietrze jest wttaczane przez obrot
Sruby w dot a obroty silnika zablokujg $migta umieszczonego na wale.

Po wylgczeniu silnika, $migto sie uwolni z watu i moze lata¢ podobnie
jako $migtowiec. Jezeli sie silnik obraca powoli, $migto pozostanie
na wale, poniewaz nie ma pod dostatkiem energii, zeby sie wznies¢.
Silnik bedzie sie krecit szybciej, jezeli sg baterie nowe.

Jezeli $migto nie podniesie sig, kilkakrotnie podczas wysokiej predkosci

zenie: Sci strzezenie: Ni - . )
Ostrzezenie: Czesci ruchome. Podczas Ostrzezenie: Nie wolno silnika wiacz i wytacz przetacznik.

dziatania nie wolno dotykac smigta lub silnika. pochyla¢ sie ponad silnikiem.

Projekt numer 12 Ograniczenie podniesienia
latajgcego talerza

Cel: Pokazac jak napiecie wptywa na predko$c silnika DC
i moze wptyng¢ na podniesienie latajgcego talerza.

Zmien obwod opisany w projekcie numer 11 tak, ze dodasz zaréwke (L1)
szeregowo do silnika - wedtug obrazka.

Kiedy umiescisz zarowke szeregowo w ktdrymkolwiek urzgadzeniu
elektronicznym, bedzie ona przepuszcza¢ mniej pradu, poniewaz stworzy
opor. W tym wypadku szeregowo ustawiona zaréwka redukuje ilos¢ pradu
przeptywajgcego silnikiem i obniza jego predkos¢ maksymalng. Wigcz
przetgcznik (S1) i zaczekaj az $migto osiggnie predkosci maksymalnej. Wytgcz
przetacznik i zauwaz réznice w wysokos$ci lotu. Powodem jest Zzarowka.
W wiekszosci wypadkéw $migto nie podniesie sie.

ﬂ Ostrzezenie: Czesci ruchome. Podczas dziatania

nie wolno dotyka¢ smigta lub silnika.

A Ostrzezenie: Nie wolno pochyla¢ sie nad silnikiem.

13-



Projekt numer 13 Dwubiegowe smigto

g Cel: Pokazac jak przetgczniki mogg zwiekszy¢ lub zmniejszy¢
predkoSc elektrycznego smigfa.

Zbuduj obwdd wedtlug obrazka - najpierw umies¢ wszystkie
komponenty, ktére sg na obrazku oznaczone numerem 1. potem
dodaj komponenty oznaczone numerem 2. W koncu dodaj przewody

S = z dwoma potgczeniami, ktére sg przeznaczone do trzeciego pietra.
Ostrzezenie: Czesci
ruchome. Podczas Kiedy wigczysz przetacznik (S1), prad poptynie z baterii do przetgcznika
dziatania nie wolno (S1), przez silnik (M1) i zaréwke (L1) z powrotem do baterii (B1). Kiedy
dotykac $migta lub jest przetgcznik (S2) wigczony, zaréwka jest wytgczona a predkosé
silnika. motoru sig wzro$nie.

Zasada usuniecia oporu dla zwiekszenia predkosci silnika jest tylko
jednym sposobem zmiany predkosci silnika. Wentylatory, przeznaczone
do sprzedazy nie uzywajg tej metody, poniewaz opdr by sie ogrzat
a wentylatory sg przeznaczone do schiodzenia obwodu powietrzem,
ktéry nimi przechodzi. Profesjonalne wentylatory zmieniajg napiecie
silnika za pomoca transformatora lub innych elektronicznych czesci.

Bezpiecznik

Cel: Pokazac jak uzywany jest bezpiecznik do przerwania
wszystkich drég z powrotem do Zrodta napiecia.

Uzyj obwdd opisany w projekcie numer 13.

Kiedy wigczysz przetacznik (S1), prad poptynie z baterii przez przetgcznik (S1),
zaréwke (L1) i silnik (M1) z powrotem do baterii (B1). Bezpiecznik w postaci
przewodu z dwoma potgczeniami otworzy obwdd w wypadku, ze z baterii
dociera za duza ilo$¢ pradu. Jezeli jest przetgcznik (S2) wytaczony, Swiatto nie

A QT SIS Cze Swieci, ale silnik kreci sig¢ szybciej z powodu zwigkszonego przeptywu pradu

ruchome. Podczas

dziatania nie wolno do silnika.
dpt)_/kac': Smigta lub Przytrzymaj przycisk przetgcznika (S2) w dolnej pozycji, usun przewdd
silnika. z dwoma potgczeniami i zauwaz, ze wszystko przestaje dziata¢. Obwod otwarty

chroni elektroniczne czesci. Jesli bezpieczniki nie sg uzywane poszczegodlne
czesci by sie mogty przegrzac lub spowodowac pozar. Znéw umies¢ przewod
z dwoma potgczeniami a obwdd znéw rozpocznie dziatac.

Bardzo duzo elektronicznych urzgdzen w Twoim domu jest wyposazone
w bezpiecznik, ktory otworzy obwdédd w wypadku, ze ilos$¢ pradu jest za wysoka.

Wspomnij niektére takie urzadzenia, ktére masz w domu.

14-



Projekt numer 15 Muzyczny dzwonek

1 2 3 4

in
o
=
-

Cel: Pokazac jak mozna uktad scalony uzy¢ w funkcji dzwonku.

Zbuduj obwdéd jak pokazano na obrazku. Kiedy wigczysz przetgcznik
(S1), uktad scalony muzyka (U1) rozpoczyna gra¢ melodie a potem
przestaje.

Za kazdym razem, kiedy nacisniesz przycisk dzwonku (S2), melodia
rozpoczyna grac¢. Takze bez nacisniecia przycisku S2 ukfad scalony
dograje melodie az do konca.

Uktad scalony ,muzyka“ jest uzywane w wielu zabawkach dzieciecych.
Jezeli zamiast muzyki sg stowa, dziecko moze sie w zabawny sposoéb
co$ nauczyé. Producenci starajg sie swoje produkty zmniejszac,
dlatego sg niektdre mniejsze niz gtéwka szpilki.

Kroétki alarm

Cel: Pokazac, jak mogg uktady scalone stworzy¢ gto$ne

dzwieki alarmujgce w wypadku niebezpieczenstwa.
B
Zmieh obwdd opisany w projekcie numer 15 tak, zeby wyglgdat
jednakowo jak ten na obrazku.
Kiedy witaczysz przetgcznik (S1), ukfad scalony ,Muzyka“ (U1)
C A e rozpoczyna gra¢ melodie i po chwili przestaje. Dzwiek bedzie o wiele
gtodniejszy anizeli w przesztym projekcie, poniewaz teraz bedzie
petnit funkcje alarmu. Zawsze, kiedy nacisniesz przycisk alarmu (S2)
po skohczeniu melodii bedzie sie cata sekwencja muzyczna powtarzac,
D ale tylko w wypadku, ze bedziesz trzymat przycisk S2.
E=
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Projekt numer 17 Obwédd z alarmem

2 3 4 2

Cel: Jak mozna uzy¢ uktadu scalonego do stworzenia
prawdziwych dzwiekow alarmu.

Zbuduj obwdd wedtug obrazka - umiesé na podktadce wszystkie
czesci, ktére sg na obrazku oznaczone czarnym numerem 1. Potem
dodaj czesci oznaczone numerem 2.

Kiedy wiaczysz przetgcznik (S1), uktad scalony (U2) rozpocznie
produkowac¢ bardzo gtosny alarm. Ten ukfad scalony jest stworzony
w rozpieciu réznych czestotliwosci tak, zeby go styszeli i ludzie
z chorym stuchem.

Jezeli alarm prowadzi przez wzmacniacz i jest zainstalowany
na samochodzie policyjnym, stuzy on jako syrena policyjna.

.1

Projekt numer 18 Bron laserowa
2 3 a4 S

Cel: Jak moze byc dzwiek uktadu scalonego tatwo zmienione
na dzwieki kosmicznej bitwy.

Zbuduj obwdd wedtug obrazka - umiesé na podktadce wszystkie
czesci, ktére sg na obrazku oznaczone czarnym numerem 1. Potem
dodaj czesci oznaczone numerem 2.

Kiedy witaczysz przetgcznik (S1), uktad scalony (U2) rozpocznie
wydawac dzwiek broni laserowej. Ten ukfad scalony jest stworzony
tak, aby byto mozliwe dowolnie zmienia¢ dzwieki, ktére emituje. Mozna
szybko witgczy¢ i wytgczy¢ dzwiek, jesli chcesz dodac kilka nowych
efektow dzwigkowych do Twoich gier lub nagran.
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Projekt numer 19 Kosmiczna bitwa

2 2 4 5 [+

Cel: Zaprezentowac Ci uktad scalony ,,Kosmiczna bitwa*“
I dzwieki, ktore emituje.

=]

Zbuduj obwdd wedtug obrazka, w ktdrym jest uzyty uktad scalony (U3).
Aktywuj go wigczeniem przetgcznika (S1) lub nacisnieciem przycisku
przetgcznika (S2); zréb oboje kilkakrotnie i na przemian. Ustyszysz
takie dzwieki, jak gdyby okoto Ciebie przebiegata kosmiczna bitwa!

Podobnie jak inne uktady scalone, ten oto ukfad scalony z kosmiczng
bitwg jest super zminiaturyzowany uktad elektroniczny, ktory
przechowuje rézne wspaniate dzwieki, ktére mogg by¢ odtwarzane
przez kilka innych komponentéw. W studiach filmowych zadaniem
technikoéw jest umieszczenie danego dzwieku w momencie, kiedy ktos
strzela. Postaraj sie, aby dzwiek zaczgt sie w momencie, gdy niektére
obiekty Igdujg na podtodze. To nie jest tak proste, jak to wyglada.

m

Projekt numer 20 Przetacznik Projekt numer 21 Papierowa
Cel: Pokazac, jak jest mozZliwe, ze SWIetIny Cel: Pokazad wvk . ,k'ofsmflczna bl,twa
Swiatlo kontroluje obwéd za pomoca el: Pokazac wykorzystanie oporu $wiattoczutego w sposob
dramatyczny.

fototranzystora.

Wykorzystaj obwdd opisany w projekcie 20. Pobierz biatg kartke z wielu
duzymi czarnymi lub ciemnymi plamami i powoli popychaj go poprzez
opor Swiattoczuly. Ustyszysz dzwiek, ktéry zmienia sie w zaleznosci
od tego, jak jasne i ciemne miejsca papieru wptywajg na transmisje
Swiatta do oporu $wiattoczutego. Mozesz takze sprébowac te prébke
papieru lub podobng.

Uzyj obwodu opisanego w projekcie 19, zamiast przetgcznika (S1) uzyj
fototranzystora (Q4). Obwéd natychmiastowo rozpoczyna emitowac
dzwieki. Sprébuj go wylgczy¢. Przekonasz sie, ze tylko w ten sposéb
mozna wytgczy¢ dzwiek, zakry¢ fototranzystor lub wytgczy¢ Swiatta w
pokoju (jesli swiecg). Poniewaz Swiatto uzywane jest do wigczania
obwodu, mozemy méwié o ,wigczniku swietlnym®.

Fototranzystor zawiera materiaty, ktére zmieniajg sie¢ pod wptywem ich
odpornosci na swiatto. Wiecej Swiatta, opdr fototranzystora maleje.
Elementy takie jak te uzywane sg w codziennym Zyciu na wiele
sposobdéw. Na przykiad, oswietlenie ulic, ktére rozpoczyna sie w
momencie po zmierzchu i wytgcza sie przy swietle dziennym.
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Projekt numer 22

(STANDING)

Swietlna syrena policyjna

Cel: Zbudowac syrene policyjng, ktora jest kontrolowana
Swiattem.

Zbuduj obwdd wedtug obrazka - umies¢ na podktadce wszystkie czesci,
ktére sg na obrazku oznaczone czarnym numerem 1. Potem dodaj
czesci oznaczone numerem 2. Do 3 pietra umies¢ czesci oznaczone
czarnym numerem 3.

Przykryj fototranzystor (Q4) i wigcz przetagcznik (S1). Styszysz
syrene policyjng i muzyke, po chwili sekwencja konczy. Dalej
mozna zarzgdza¢ dzwiekiem odstanianiem i przykrywaniem

fototranzystora.

Projekt numer 23
Glosniejsze
dzwieki

Cel: Pokazac alternatywy
obwodu opisanego w projekcie
numer 22.

Stwér  pofgczenie  pomiedzy
punktami X i Y. Uktad bedzie
funkcjonowat jednakowo, ale
teraz zabrzmi dzwigk broni
i muzyka.

Projekt numer 24

Glosniejsze
dzwieki (Il)

Cel: Pokazac alternatywy
obwodu opisanego w projekcie
numer 22.

Projekt numer 25

Glosniejsze
dzwieki (l11)

Cel: Pokazac alternatywy
obwodu opisanego w projekcie
numer 22.

Projekt numer 26
Glosniejsze
dzwieki (V)

Cel: Pokazac alternatywy
obwodu opisanego w projekcie
numer 22.

Usuh  potgczenie  pomiedzy
punktami X i Y i stworz
potgczenie pomiedzy punktami T
i U. Obwdd bedzie funkcjonowat
jednakowo, ale teraz zabrzmi
jako pompa strazacka z muzyka.

Usun potaczenie pomiedzy
punktami T i U i potacz punkty
U i Z. Teraz ustyszysz dzwigki
karetki pogotowia wraz
z muzyka.

Teraz usun potgczenie pomiedzy
punktami U i Z i punktami Vi Q
a na koniec potgcz punkty T
i U. Teraz ustyszysz znang Ci
melodie, ale z elektryczno$cig
statyczna.
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Projekt numer 27

Klaskanie

Cel: Stworzy¢ dzwiek syreny policyjnej i inne dzwieki

aktywowane klaskaniem.

czesci oznaczone numerem 2.

(WC) palcem.

Zbuduj obwdd jak pokazano na obrazku - umies¢ na podktadce
wszystkich czesci oznaczonych czarnym numerem 1. Potem dotgcz

Wigcz przetgcznik (S1), ustyszysz syrene policyjng, kiedy umilknie
zaklaskaj a dzwiek zabrzmi ponownie. Na tle syreny bedzie graé
muzyka. Jesli klaskanie nie wtgczy dzwiek, dotknij uktadu dzwiekowego

Inne dzwieki
klaskania

Projekt numer 28

Projekt numer 29

Inne dzwieki
klaskania (Il)

Projekt numer 30

Inne dzwieki
klaskania (lll)

Projekt numer 31

Inne dzwieki
klaskania (IV)

Cel: Pokazac, ze uktad scalony QCel: Pokazac, ze uktad scalony JCel: Pokazac, ze uktad scalony JCel: Pokazac, ze uktad scalony

moze miec wiecej funkcji.

moze miec wiecej funkcji.

moze miec wiecej funkcji.

moze miec wiecej funkcji.

Uzyj obwodu opisanego
w projekcie 27, ale stworz
potaczenie pomiedzy punktami
X i Y. Ustyszysz dzwieki broni
palne;.

Teraz usun potaczenie pomiedzy
punktami X i Y i potacz punkty
T i U. Zabrzmig dzwieki pompy
strazackiej.

Teraz po usunieciu potgczenia
punktéw T i U, potgcz punkty
Ui Z. Ustyszysz dzwigki syreny
karetki pogotowia.

Teraz usun potgczenia pomiedzy
punktami U i Z i pomiedzy
punktami V i Q a na Kkoniec
potgcz punkty T i U. Zabrzmi
znana ci melodia, ale z szumem.
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Projekt numer 32 Gtosem kontrolowana
dioda LED

4 s

nol
|.|_J
o

3
|
e

Cel: Zbudowac obwad,
ktory gtosem kontroluje
diode LED.

Projekt numer 33

Kontrolowanie
gtosem

Cel: Uzycie gtosu do kontroli
dzwiekow.

Zbuduj obwaod wedtug
obrazka i wigcz przetgcznik
(S1). Dioda LED (D1) przez
chwile bedzie swieci¢ a potem
sie wytgczy. Klasnij lub gtosno
moéw, dioda LED znowu sie
zapala i bedzie przez chwile
migotac.

L

Projekt numer 34 Wiaczenie dzwiekow
12 silnikiem

Cel: Zbudowac obwad,
ktory wykorzystuje silnika
do aktywacji dzwiekow
kosmicznej bitwy.

il
T
on
T
1.4
oe]

Poprzedni obwdd moze nie byt
za bardzo ciekawy; zamiast diody LED
(D1) umies¢ gtosnik (SP). Uslyszysz
rézne ciekawe dzwieki. Klasnij lub mow
gtosno a dzwieki bedg sie powtarzac.

Jesli stwierdzisz, ze dzwiek ciagle
brzmi, oznacza to, ze drganie
stworzone gtosnikiem zaktywowaty
ukfad dzwiekowy (WC). Jesli chcesz
temu zapobiec umiesc¢ gtosnik na stot w
poblizu obwodu i potgcz go za pomoca
drutéw tgczacych.

Wigcz uktad i zaczekaj az
zabrzmig  dzwieki, ktore
beda obraca¢ silnikiem (M1),
dzwieki zabrzmig ponownie.

Wiesz dlaczego obroty silnika
powodujg emitacje dzwieku?
Silnik DC funkcjonuje jako
generator pradu statego,
dlatego po wigczeniu stworzy
napiecie, ktére witgczy uktad
dzwiekowy.

Projekt numer 35
Wiaczenie
sSwiatta
silnikiem

Cel: Zbudowac obwdd, ktory
wykorzystuje silnika do
aktywacji diody LED.

Obwod ten jest bardzo gtosny
i moze przeszkadzaé ludziom okoto
Ciebie. Dlatego zamien gtosnik
za diode LED (D1), obwdd dziata
jednakowo.




Projekt numer 36 Kosmiczna bitwa (ll)

Cel: Pokazac inne wykor-
zystanie uktadu scalonego
~Kosmiczna bitwa“.

2 3 4 5 & T 8

Zbuduj obwadd wedtug
obrazka, ktéry jest oparty
na obwodzie w projekcie

Projekt numer 37
Cicha
kosmiczna
bitwa

Cel: Pokazac inne wykorzystanie
uktadu scalonego ,Kosmiczna

numer 19. Wigcz przetgcznik,
ustyszysz ciekawe dzwieki
jak  podczas  kosmicznej
bitwy! Silnik tutaj funkcjonuje
jako przewéd z trzema
potgczeniami, nie bedzie sie
krecit.

Ostrzezenie: Czesci
A ruchome. Podczas
dziatania nie wolno

dotykac smigta lub

bitwa“.

Powyzej opisany obwodd jest
za gtosny, zamien gtosnik (SP)
za diode LED (D1). A cicha
kosmiczna bitwa zaczyna.

ﬂ Ostrzezenie: Czesci

ruchome. Podczas
dziatania nie wolno
dotykac smigta lub

silnika.

Projekt numer 38 Cykliczne dzwieki

Cel: Zbudowac obwod z swietlnym
i dzwiekowym zrodtem, ktore sie mieni
| powtarza.

silnika.

Projekt numer 39

Zbuduj obwod na obrazku i wigcz go. Zardéwka
(L1) na przemian $wieci i jest wylgczona a gtosnik
na przemian emituje dwa tony.

Jakby kto$ stukat na przetgcznik w jednakowych
interwatach.

| ]

Sygnaly cykliczne sg w elektronice bardzo wazne.

Migajace swiatto
z podwéjnym
btyskiem

Cel: Pokazac inne wykorzystanie
uktfadu scalonego ,Kosmiczna bitwa“.
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W obwodzie opisanym na obrazku wymien
gltosnik (SP) za diode LED (D1); umies¢ ja
jednakowo jako w projekcie 32. Zardwka
bedzie na przemian Swieci¢ i wylgczac sie
a Swiatto diody LED bedzie na przemian
jasne i przyciemnione.
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Projekt numer 40

L

& I i 7]

Dzwieki kontrolowane silnikiem

Cel: Pokazac, jak moze ruch aktywowac elektroniczny

obwdd.

gra muzyka.

Ten obwdd jest kontrolowany recznym kreceniem silnika (M1). Wigcz
przetacznik (S1). Syrena policyjna zabrzmi i po chwili umilknie. Jesli
obrécisz silnikiem, znowu zabrzmi dzwiek. Zauwaz, ze na tle syreny

Projekt numer 41

Inne dzwieki
silnika

Cel: Pokazac, jak moze ruch
aktywowac elektroniczny

obwod.

Projekt numer 42

Inne dzwieki
silnika (Il)

Cel: Pokazac, jak moze ruch
aktywowac elektroniczny

Projekt numer 43

Inne dzwieki
silnika (lll)

Cel: Pokazac, jak moze ruch
aktywowac elektroniczny

Projekt numer 44
Inne dzwieki

silnika (IV)

Cel: Pokazac, jak moze ruch
aktywowac elektroniczny

Zmien poprzedni obwadd
potgczeniem punktow X, Y
i zarowki (L1). Ustyszysz dzwieki
broni palnej.

T i U za pomocg zaréwki (L1).
Teraz ustyszysz dzwigk strazy
pozarne;.

potgczenie punktow U i Z.
Ustyszysz  dzwieki karetki
pogotowia.

obwod. obwod. obwod.
Usun potgczenia pomiedzy Usuh potaczenia miedzy Te_raz_usm_m po#aczenig punktéw
punktami X i Y i potgcz punkty punktami T i U i stworz UiZiViW ana koniec potgcz

punkty T i U. Zabrzmi znana Ci
melodia z szumem.
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Projekt numer 45 Migotanie kontrolowane swiattem

Cel: Zbudowac obwad, ktory uzywa Swiatta do kontrolowania
migotania innego Swiatta.

Ukfad ten nie korzysta z gtosnego gtosnika (SP), ale z cichej diody
1 LED (D1). Wigcz przycisk (S1), dioda zacznie migaé. Odczekaj kilka
sekund, a nastepnie przykryj fototranzystor (Q4), przestaje migac.
Miganie jest kontrolowane przez fototranzystor, jak tylko bedzie
odkryty, migotanie sie powtorzy.

Glusi ludzie potrzebujg swiatta na przyktad, aby dowiedziec sie, ze ktos
dzwoni.

Ukfady takie jak ten stuzg im do ustalenia, czy zabezpieczenia sg
wigczone, czy sie zakonhczylo pieczenie.

Znasz nastepne uzycie?

Projekt numer 46 Inne efekty dzwiekowe

4

- L1

Cel: Badanie roznych efektow dzwiekowych, ktére emituje

9
@
! uktad scalony ,,Alarm*.

Zbuduj obwod wedtug obrazka. Kiedy wigczysz przetgcznik
(S1), uktad scalony (U2) witgczy dzwiek syreny. Wytgcz
iznéw szybkowigcz dzwiek, stwierdz, jesli potrafisz stworzy¢
rézne efekty. Tryb ten pozwala stworzy¢ rozne ,dzwieki
robotyczne®, jezeli go szybko wigczasz i wylgczasz.




Projekt numer 47 To ALBO tamto

Cel: Zaprezentowac projektu elektronicznego potgczenia
LUB.

Zbuduj obwdd wedtug obrazka. Jesli wigczysz przetgcznik (S1)
LUB nacisniesz przycisk przetgcznika (S2), dioda LED (D1) sie
rozswieci. Nie istnieje zadne $wiatto na pdt, dioda albo Swieci
albo nie swieci. Cho¢ to wyglagda nudno, chodzi o bardzo
ciekawy projekt w elektronice. Dwa takie przetgczniki mozna
uzywaé do rozswiecenia $wiatta w domu lub mogg to by¢ dwa
czujniki na przejsciu kolejowym, ktore wtgczajg dzwiek dzwonka
sygnalizujgcego zamkniete bariery. Uktad moze posiadac wiecej
przetgcznikdw - jego funkcja nie zostanie zmieniona.

To | tamto

Cel: Zaprezentowac uktad cyfrowy.

Zbuduj obwdd wedtug obrazka. Jesli wigczysz przetgcznik (S1)
| naci$niesz przycisk przetacznika (S2), dioda LED (D1) sie rozswieci.
Dioda LED albo swieci albo jest wylgczona, nie jest mozliwe nic
innego. Dwa przetgczniki mozna uzy¢ do rozswiecenia jednego
Swiatta w domu; przetgcznik w pokoju i przetacznik gldwny w skrzynce
elektrycznej. Uklad moze posiada¢ wiecej przetgcznikow - jego funkcja
nie zostanie zmieniona.

Kombinacja obwodéw A i ALBO uzywana jest do dodawania i mnozenia
cyfr w komputerach. Obwody te sg tworzone matymi tranzystorami
w wielkich uktadach scalonych.
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Projekt numer 49

ANI to ANI tamto

Cel: Zaprezentowac projekt obwodu NOR (ANI).

Zbuduj obwdéd wedtlug obrazka i wyprdobuj rézne kombinacje
przetgcznika (S1) i przetgcznika z przyciskiem (S2). Jesli to poréwnasz
z obwodem ALBO w projekcie numer 47, stwierdzisz, ze diody LED
sg umieszczone w odwrotnych kombinacjach. Z tego powodu ten
uktad nazywany jest ANI (NOR - skrot stow ,NOT this OR that* - Ani
to ani Tamto). Podobnie jako obwody ALBO i I, ten jest takze waznym
komponentem komputeréw.

-25.-

NIE to A tamto

Cel: Zaprezentowac projekt obwodu NAND (skrot dla NO this
AND that).

Zbuduj obwodd wedtlug obrazka i wyprdobuj rézne kombinacje
przetacznika (S1) i przetgcznika z przyciskiem (S2). Jesli to porownasz
z obwodem | w projekcie numer 48, stwierdzisz, ze diody LED (D1) sa
umieszczone w odwrotnych kombinacjach. Z tego powodu ten uktad
nazywany jest NAND. Obwaod ten moze mie¢ mniej lub wiecej niz dwa
wejscia, jesli jest tylko jedno wejscie, chodzi o obwéd NOT. Podobnie
jako obwody ALBO, | i ANI, ten jest takze waznym komponentem
komputerow.




Projekt numer 51 Detektor odbicia

Cel: Stwierdzi¢ obecnos¢ zwierciadfa.

Zbuduj obwdd jak pokazano na obrazku. Umies¢ go do ciemnego
miejsca, poniewaz $wiatto oddziatywato by na fototranzystor (Q4) (np.
ciemny pokéj, lub pod stotem). Potem go wigcz. 2,5V zaréwka (L1)
bedzie swieci¢, ale dzwiek miat by by¢ staby lub Zaden.

Wez mate lusterko i przytrzymaj go ponad lampg i fototranzystorem.
Powiniene$ ustysze¢ dzwiek. Stworzyle$ detektor odbicia! Im wiecej
Swiatta bedzie odbite od lusterka, tym gtos$niejszy dzwiek. Mozna
prébowaé przytrzymaé lustro w innej odlegtosci, aby zobaczy¢ jak
zmienia sie dzwiek. Mozesz tez trzymaé nad nimi biaty papier,
poniewaz biata powierzchnia odbija sSwiatto.

(STANDING)

Projekt numer 52 Cichy detektor

Cel: Stwierdzi¢ obecnos¢ zwierciadfa.

Teraz zmienimy poprzedni obwdd tak, zeby nie byt tak gtosny.
Zaréwka (L1) moze zosta¢ czescig tego obwodu. zbuduj obwéd
wedtug obrazka. Umie$¢ go do ciemnego miejsca, aby swiatto
nie oddziatywato na fototranzystor (Q4) i wigcz go. 2,5V
zaréwka bedzie jasno Swieci¢, ale dzwiek bedzie staby lub

zaden.
Wez mate lusterko i przytrzymaj go ponad lampg i
fototranzystorem. Ustyszysz dzwiek; lusterko nad

fototranzystorem odbija swiatto zaréwki. Czym wiecej Swiatta,
tym gtosniejszy dzwiek. Zamiast lusterka mozesz sprobowac
biaty papier, poniewaz biata powierzchnia odbija Swiatto.
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Projekt numer 53 Swiatlo laserowe z dzwiekiem

1 2 3 4

n

c

Cel: Zbudowac obwod, ktory jest uzywany w dzieciecej broni

A laserowej z Swiecgcym Swiattem laserowym.

B

-
Kiedy nacisniesz przycisk przetacznika (S2), uklad scalony (U2)
zacznie emitowac gtosny dzwiek broni laserowej. Czerwona dioda LED

(] bedzie swieci¢ i imituje Swiatto laserowe. Mozesz strzela¢ dtugo, lub
krotko - stukaniem na przycisk przetgcznika.

E

Projekt numer 54 Kosmiczna bitwa - migajacy efekt

1 2 3 4 5 B 7 8
' Cel: Zbudowac obwod za pomocg uktadu ,,Kosmiczna bitwa“
i stworzy¢ ciekawe dzwigki.

Zbuduj obwod wedtug obrazka, ktory korzysta z uktadu scalonego
,Kosmiczna bitwa“ (U3).

Wigcz przetgcznik (S1) a gtosnik rozpocznie emitowaé rézne
dzwieki. Wyjscie uktadu scalonego moze kontrolowac¢ zrodto
Swiatta, gtosnik i inne urzadzenia z niskg wydajnoscig.

Gtodnik mozesz wymieni¢ za zarowke 2,5V (L1), zaréwka
bedzie migota¢. Mozesz takze uzy¢ diode LED (D1) i umiesci¢
ja zamiast zaréwki (umies$¢ jg biegunem dodatnim przeciw
przewodu z sze$cioma potgczeniami).




Projekt numer 55
Obracajace sie krazki

(5] 7 8 9 10
| Cel: Zbudowad elektroniczny wirnik.
[#] (=] ] =1 Rozetnij koto jak pokazano na obrazku. Za pomocg przezroczystej
94 5 v tasmy klejagcej przymocuj koto na goérng czes¢ wiatraka, zeby
- wydrukowang strong zmierzat w gore. Umies¢ $migto na silnik (M1).
. ! Kiedy wigczysz przycisk przetgcznika (S2), kolorowe kota sie zigczg
= C) na czarnym tle. Zauwaz, jak jasnosc¢ koloru spada.
1B 3 [
) ; ; | ﬂ Ostrzezenie: Czesci ruchome. Podczas dziatania
nie wolno dotykac¢ smigta lub silnika.
‘ E Projek 5
. - rojekt numer 5
| . | Efekt stroboskopowy podczas

oswietlenia domowego

Cel: Uzyc dysk do prezentacji efektu stroboskopowego.

Umies¢ tarcze obrotowe pod swietlowke, ktora jest podtgczona
do domowego obwodu elektrycznego. Zacznij obracac piytg
i zwolnij przycisk przetgcznika (S2). Szybkos¢ dysku zaczyna
sie zmieniac - zwalnia¢ i okaze sie, ze wydaje sie, ze biate linie
ptyng w jednym kierunku, a nastepnie w kierunku przeciwnym.
Efekt ten nazywany jest efekt stroboskopowy, ktdry opiera sie
na percepcji wzrokowej. Czestotliwos¢ blyskéw zrédta Swiatta
jest 50 razy na sekunde (w USA do 60x na s). Wyprdbuj np.
test z latarkg. Swiatto latarki jest state, jesli inne $wiatta sg
wytgczone. Dlatego tez nie mozna zauwazy¢ wyzej opisanego
efektu.

ﬂ Ostrzezenie: Czesci ruchome. Podczas dziatania

nie wolno dotykaé smigta lub silnika.
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Projekt numer 55

Konkurencyjna gra

Cel: Zbudowac elektroniczng gre.

Wytnij ten ksztatt z tylnej czesci
podrecznika i umies¢ go do gtosnika.

[4]

-29.

Ostrzezenie: Czesci
ruchome. Podczas

dziatania nie wolno
dotyka¢ $migta lub
silnika.

(STANDING)

Uzyj projektu numer 56 dodajgc wskazniki - jak na rysunku. Ze strony 46 wytnij ksztatt
i przyklei go na gtosnik (SP), tak ze wskaznik z wycieciami w ksztaicie strzatki pasowato
do wentylatora (M1). Umie$¢ wskaznik w prawy kat, jak pokazano.

Procedura: Wytnij ze strony 46 siatke z 4 kolorami i umie$¢ go pod podktadka. Kazdy
z graczy wybiera kolor (lub dwa kolory - jesli grajg dwaj gracze), i ustawi na drodze
G, przewdd z jednym potgczeniem. Gracz, ktéry wybrat ré6zowy kolor w kolumnie
1, gracz z kolorem niebieskim w kolumnie 2, gracz z kolorem zielonym w kolumnie
3 a gracz z kolorem zéttym w kolumnie 4. Wylacz przycisk przetacznika (S2) i obroé
dyskiem. Pierwszy kolor, na ktéry wskaze wskazéwka, oznacza gracza, ktéry zaczyna
gre. W niektérych modelach, sa tylko przewody z trzema potgczeniami, dlatego uzyj
przewodu z dwoma potgczeniami jesli grasz w czterech.

Gra: Gracze zmieniajg sie w naciskaniu przycisku przetacznika. Po wigczeniu
wskazoéwka pokaze na jakis kolor a gracz tego koloru przesuwa sie o jedno pole. Gracz,
ktory jako pierwszy osiggnie gérny rzad A wygrywa. Jesli gorny rzad osiggng dwaj
gracze, powroca na rzad D i gra sie kontynuuje.

Projekt numer 58

Stosowanie komponentéw
jako przewodow

Cel: Pokazac, jak moze silnik i Zarowki stuzyc¢ jako przewod.

Wigcz przetacznik (S1) i stuknij na uklad dzwiekowy. Ustyszysz dzwigk broni
palnej (z muzyka na tle).

Ostroznie przykryj fototranzystor (Q4) reka a dzwiek zmieni sie w syrene.
Kiedy ustanie dzwiek, znéw dotknij uktadu dzwiekowego, zeby powtérzyé
sekwencje dzwiekow.

Naciénij przycisk przetacznika (S2) a dioda LED (D1) sie rozéwieci. Zaréwka
(L1) nie bedzie swieci¢ a ani silnik (M1) nie bedzie sie kreci¢. Energia
elektryczna przeptywa zaréwka i silnikiem, ale nie jest jej dosyc¢, zeby je
uruchomi¢. W tym obwodzie stuzg jako przewody o trzech potgczeniach.




¢ 1 ¢ ¢ rI'1Projekt numer 59 Obracajacy sie
O = rysunek

Cel: Stworzy¢ koliste rysunki artystyczne.

Ponownie zbuduj proste potgczenie silnika jak na obrazku. Jest to ta sama procedura, jak w projekcie 57.

Procedura: Wytnij krag cienkiego kartonu - na przyktad, z tylu notesu. Jako wzorzec, nalezy uzy¢
wentylatora. Umies¢ go na kartonie i otéwkiem lub dtugopisem opisz jego okragty ksztatt. Nastepnie wytnij
nozyczkami i naklej do $migta. Caty proces powtérz z kawatkiem papieru, ale ten naklej do kartonu tak,
zeby byto mozliwe tatwo go odklei¢.

Rysowanie: Do rysowania przygotuj sobie stabe i silne flamastry lub znaczniki. Obracaj papierem - wigcz
przycisk i przytrzymaj go (S2). Nacisnij markery na papier i rysuj kregi podczas obracania. Aby utworzy¢
spirale, zwolnij przycisk przetacznika, a kiedy silnik (M1) zwolni, szybko narysuj linie ze $rodka okregu

Biaty papier na zewnatrz.

Zmieniaj czesto kolory i nie uzywaj zbyt wiele koloru czarnego, ktéry ma hipnotyczny efekt. Inng metodg
jest stworzenie kolorowych ksztattéw na dysku, a nastepnie obracaé¢ nim i zobaczyc, jak sie fgczg ze soba.
Po osiggnieciu pewnej predkosci przy Swietle bez specjalnej modyfikacji materiatéw elektronicznych,
efekt stroboskopowy tworzy wrazenie, ze okrgg przesuwa sie do tytu. Stwérz okrgg z réznych kolorowych
promieni, zeby zaobserwowac ten efekt. Dodaniem lub odjeciem promieni mozemy osiagng¢ rézne efekty
przy roznych predkosciach obrotowych silnika. Efekt stroboskopowy opisany jest w nastepnych projektach.

Projekt numer 60 Silnik i kosmiczna bitwa

- Cel: Ruch silnika za pomocg uktadu scalonego ,Kosmiczna

bitwa“

B
Wiacz przetgeznik (S1) a silnik (M1) zaczyna sie krecié. (Z poczatku
pomdz mu palcem.) Dzwieki uktadu scalonego ,Kosmiczna bitwa“ (U3)

C bedg zasilaly silnik. Poniewaz silnik uzywa magnesy i cewki z drutami
podobnie jak gtosnik, ustyszysz dzwieki kosmicznej bitwy z silnika.

D

E
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Projekt numer 62
Dzwieki
kontrolowane
swiattem (ll)

Cel: Pokazac alternatywy
obwodu opisanego w projekcie
61.

Projekt numer 61

Projekt numer 63

Dzwieki
kontrolowane
swiattem (lll)

Cel: Pokazac alternatywy
obwodu opisanego w projekcie
61.

Zmien poprzedni obwdd
tak, ze potgczysz punkty X
i Y. Zabrzmig dzwieki broni
palnej.

Teraz  usun  pofgczenie
punktéw X iY i potagcz punkty
T i U. Uslyszysz dzwieki
strazy pozarnej.
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Dzwieki kontrolowane swiatiem

Cel: Pokazac inng dramatyczng ilustracje oporu

Swiatfoczutego.

Zbuduj obwdd wedtug obrazka.

dzwieki.

Watcz przetgcznik (S1), zabrzmi syrena policyjna. Gtosnos¢ dzwieku
jest zalezna od tego, ile Swiatta trafia na fototranzystor (Q4), zaston
go czesciowo lub postaw go w poblizu jasnego swiatta i porownaj

Dzwieki
kontrolowane
swiattem (IV)

Cel: Pokazac alternatywy
obwodu opisanego w projekcie
61.

Projekt numer 64

Projekt numer 65

Dzwieki
kontrolowane
sSwiattem (V)

Cel: Pokazac alternatywy
obwodu opisanego w projekcie
61.

Teraz  usun  potgczenie
punktow T i U i stworz
potgczenie pomiedzy punk-
tami U i Z. Zabrzmig dzwieki
karetki pogotowia.

Teraz usun potgczenia miedzy
punktami U i Z, podtgcz do punktu
Z przewod z jednym potgczeniem
(3 pietro), podigcz nastepny
przewéd z trzema potgczeniami
miedzy punktami V i W a na koniec
umie$¢ uktad scalony ,Muzyka“
(u1).




Przewdd do zwarcia
na punktach X, Y lub Z.

Kawatek papieru do przykrycia
przewodu do zwarcia. 1 s 3 4

Przewdd do zwarcia
na punktach B, C lub D. o

Projekt numer 66 Elektryczne bombardowanie - gra

Cel: Stworzyc gre z elektrycznym bombardowaniem.

Zbuduj obwod weditug obrazka. Uzyj
obu drutéw tgczacych dla potgczenia.
Jego czescig sg dwa przewody el.
o dwoch potgczeniach, ktére petnig
funkcje zwarcia.

Przygotowanie: Gracz numer jeden
potozy przewdd do zwarcia pod arkusz
papieru z rzedu B, C lub D. Gracz numer
2 nie moze wiedzie¢ gdzie przeciwnik
umiescit przewadd.

Celem dla gracza numer 2, jest
odgadniecie potozenia pretéw zwarcie
tak, ze jego przewdd do zwarcia potozy
do punktu X, Y lub Z. Gracz numer 1
na obrazku wybrat pozycje ,D*. Jesli
gracz numer 2 w pierwszej prébie potozy
swoj przewod do zwarcia na punkcie
LZ°, to jego zatozenie jest poprawne
i mozemy oceni¢ go 1 (1 proba).
Jezeli odgadnie pozycje az za trzecim
razem, ocenimy go 3. Po kazdej udanej
probie usun przewody i wigcz i wytgcz
przetacznik - tak zresetujesz dzwiek.

Teraz gracz numer 2 wybiera punkty B,
C, D, i gracz numer 1 prébuje swego
szczescia. Kontynuuj w dalszych
rundach i postaraj sie uzyska¢ co
najlepszego wyniku. Zwyciezcg jest
ten, ktory najlepiej odgadnie zamiary
przeciwnika.
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Przewdd do zwarcia
na punktach X, Y lub Z.

Kawatek papieru do przykrycia przewodu

do zwarcia. \ . .

Przewdéd do zwarcia na
punktach B, C lub D.

Projekt numer 67

T om0

Strefa ciszy - gra

Cel: Stworzy¢ i zagrac sobie gre ,Strefa ciszy".

Uzyj obwdd opisany w projekcie numer 66, ale teraz umie$¢ pod kawatek
papieru dwa przewody el. z dwoma potgczeniami (przewody do zwarcia) -
wedtug obrazka.

Gracz numer 1 okresli strefe ciszy tak, ze pod kawatek papieru umiesci w rzedu
B, C lub D dwa przewody do zwarcia, jeden rzgd zostawi pusty.

Gracz numer 2 nie moze wiedzie¢, gdzie sg pod papierem umieszczone
przewody do zwarcia. Gracze majag na poczatku gry obaj 10 punktéw. Zadaniem
gracza numer 2 bedzie zgadna¢ ,strefe ciszy” tak, ze potozy swdj przewod
do zwarcia w punkcie X, Y lub Z. Na obrazku umiescit gracz numer 1 strefe
ciszy na punkcie C. Jezeli gracz numer 2 za pierwszym razem umiesci swoj
przewod do zwarcia na punkcie Z, zabrzmi dzwiek, ktory ogtasza, ze strefe
ciszy nie znalazt i traci jeden punkt. W kazdej rundzie ma trzy proby. Przy
kazdym sygnale, gracz traci punkt.

Potem gracz numer 2 ustali punkty B, C lub D a gracz numer 1 zaczyna szukac.
Gra jest kontynuowana tak diugo, dopoki jeden z graczy nie straci wszystkie
punkty.

(STANDING)

Projekt numer 68

3V
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Muzyka i IC ,,Kosmiczna
bitwa‘“ - Combo

Cel: Kombinowac dzwieki kosmicznej bitwy i uktadu scalonego
~Muzyka“.

Zbuduj obwdd wedilug obrazka i dodaj druty tgczace. Wigcz go
i nacisnij kilkakrotnie przycisk przetgcznika (S2) i zamachaj nad
fototranzystorem (Q4) - ustyszysz kombinacje dzwiekow. Jesli jest
dzwiek za gtosny, umies¢ zamiast gtosnika (SP) uktad dzwiekowy
(WC).




Projekt numer 69 Syrena kosmicznej bitwy

|

s

L
F
A
T
£

Cel: Kombinowac efekty kosmicznej bitwy z uktadem
scalonym ,Alarm®.

Zbuduj obwdd wedtug obrazka i wtacz przetgcznik (S1). Nacisnij i przytrzymaj
przycisk przetgcznika (S2), zeby zwiekszy¢ jasnosé zaréwki (L1).

Alarm cicha woda

Cel: Sprébowac alarm wodny.

Sprébujemy alarm wodny, ktoéry jest styszeé, ale nie
jest zbyt gtodny. Dodamy swiatto, Zzeby byt widoczny
takze w ciemnosci.

Zbuduj obwdd jak pokazano na obrazku, ale
na poczatku zostaw druty tgczgce na zewnatrz
pojemnika. Wiacz przetgcznik (S1); nic sie nie stanie.
Potem witéz druty fgczace do pojemnika z wodg;
zabrzmi alarm i rozéwieci sie zarowka.

-34-



Projekt numer 71

Zarowka kontrolowana swiattem

Cel: Rozswiecic i wytgczy¢ zarowke za pomocg S$wiatta.

Przykryj uktad, wtgcz przetacznik (S1) i zauwaz,, ze zardwka po kilka
sekundach sie wylgczy. Umies¢ uktad na Swietle a Zzarowka
ponownie sie rozswieci. Przykryj fototranzystor (Q4) i umies¢ go
znéw na $wietle. Zaréwka sie nie rozéwieci. Opor fototranzystora
zwieksza sie z obnizaniem sSwiatta. Niski opér funkcjonuje jako
potgczenie punktu C i baterii (B1).

Projekt numer 72
Zarowkakontrolowana
gtosem

Cel: Rozswiecic i wyfgczyc zarowke za pomocg hapiecia
gene-rowanego z fototranzystora.

Projekt numer 73

Zarowka kontrolowana
silnikiem

Cel:Rozswiecic i wytgczy¢ zarowke za pomocg napiecia
Z silnika.

Uzyj obwodu numer 71. Usun fototranzystor (Q4) i podigcz uktad
dzwiekowy (WC) do punktow A i B. Wigcz przetgcznik (S1) i klasnij
lub gtosno méw w poblizu uktadu dzwigkowego (WC). Zaréwka sie
rozswieci. W uktadzie dzwiekowym jest piezos, umieszczony miedzy
dwoma metalowymi ptytkami. DZzwiek spowoduje, Zze ptytki zaczng
drga¢ i wytworzg mate napiecie. To aktywuje ukfad scalony
-Muzyka“ (U1) i rozSwieci zaréwke.

Uzyj obwdd opisany w projekcie numer 72. Usun uktad dzwiekowy
(WC) i podigcz silnik (M1) do punktow A i B. Wiacz przetgcznik (S1)
i obré6¢ watem silnika - zaréwka (L1) rozswieci sie. Podczas obrotow
silnika powstaje napiecie, poniewaz w s$rodku jest cewka z drutem.
Podczas obrotéw pole magnetyczne sie zmienia i stwarza prad w cewce
i napiecie na jej biegunach. To napiecie pézniej aktywuje uktad scalony
~-Muzyka“ (U1).
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Projekt numer 75

Dioda LED kontrolowana
dzwiekiem

Cel: Kontrolowac diode LED za pomocg dzwieku.

Projekt numer 74 Dioda LED kontrolowana swiatiem

Cel: Kontrolowac diode LED za pomocg $wiatta.

Przykryj uktad, wigcz przetgcznik (S1) i zauwaz, ze dioda LED
po kilka sekundach sie wytgczy. Umiesé uktad na Swietle a dioda
LED ponownie sie rozswieci. Przykryj fototranzystor (Q4) i
umies¢ go zndw na Swietle. Dioda LED sie nie rozswieci. Opor
fototranzystora zwigksza sie z obnizaniem Swiatta.

Projekt numer 76

Dioda LED kontrolowana
silnikiem

Cel: Kontrolowac diode LED za pomoca silnika.

Uzyj obwodu numer 74. Usun fototranzystor (Q4) i podigcz uktad dzwiekowy
(WC) do punktow A1 i C1. Wigcz przetgcznik (S1) i klasnij lub gtosno mow
w poblizu uktadu dzwiekowego (WC). Dioda LED sie rozswieci. W uktadzie
dzwiekowym jest piezos, umieszczony miedzy dwoma metalowymi ptytkami.
Dzwiek spowoduje, Zze ptytki zaczng drga¢ i wytworzg mate napiecie. To
aktywuje uktad scalony ,Muzyka“ (U1) i rozswieci diode LED.

Uzyj obwdd opisany w projekcie numer 75. Usun uktad dzwigkowy (WC)
i podtgcz silnik (M1) do punktéw A1 i C1. Wigcz przetgcznik (S1) i obréé
watem silnika - dioda LED (D1) rozswieci sie. Podczas obrotéw silnika
powstaje napiecie, poniewaz w $rodku jest cewka z drutem. Podczas
obrotéw pole magnetyczne sie zmienia i stwarza prad w cewce i napiecie
na jej biegunach. To napiecie p6zniej aktywuje uktad scalony ,Muzyka“
(U1).

-36-



Projekt numer 77

Kosmiczna bitwa - Swiecgca dioda LED

Cel: Rozswieci¢ diode LED za pomocg uktadu scalonego
»~Kosmiczna bitwa“.

Zbuduj obwdd wed-
-lug obrazka. Jego
czescig jest uktad
scalony alarm (U2)
i kosmiczna bitwa
(U3), ktéry rozswie-
ci diode LED (D1).
Wiacz  przetgcznik
(S1) i dioda LED
roz$wieci sie.

Projekt numer 78

Muzyka i cztonek AND (koniunkcja)

Cel: Stworzy¢ cztonek AND.

Tylko w wypadku, ze
wigczysz przetgcznik (S1)
i rbwnoczesnie nacisniesz
przycisk  (S2) zabrzmi
muzyka. W elektronice
nazywamy to czton AND.
To jest wazne w logice
komputerow. Np: Jeéli
jest spetniony warunek
X i Y nastepnie spetn
instrukcje Z.

Swiatlo i ton

Cel: Stworzy¢ obwod, ktory emituje Swiatto i dzwiek.

Wigcz przetgcznik (S1) i zaréwka (L1) i dioda LED sie rozswieci.
Ustyszysz dwa rozne tony, ktoéry rozswiecg diode LED i zarowke.
Podtgczeniem uktadéw scalonych mozna kontrolowac kilka urzadzen
réwnoczesnie.




Projekt numer 8 Zaréwka, gtosnik i Smigto utozone réwnolegle

Fd 3 & 5 B !

Cel: Pokazac, jak sie energia el. rozdzieli pomiedzy rownolegte

Ostrzezenie: potgczonymi komponentami.

Czesci ruchome.
Podczas dziatania Usun wentylator z silnika (M1). Wgcz przetacznik (S1), silnik bedzie sie

nie wolno dotykac krecit a zaréwka sie rozéwieci (L1). Umie$¢ wentylator na silnik i wigcz
smigta lub silnika. przycisk przetacznika. Zaréwka nie bedzie $wiecié¢ jasnym $wiattem,
poniewaz bateria (B1) zasila silnik z wentylatorem a dla zaréwki zostato
mniej energii el. Jezeli baterie sg roztadowane, réznica w jasnosci
zarowki bedzie bardziej widoczna, poniewaz roztadowane baterie nie
moga wydac tyle energii el.

Gtlosnik (SP) tutaj funkcjonuje jako staby opér, zeby powyzej opisane
efekty byty bardziej widoczne.

Olowek i ,,Alarm*

Cel: Namalowac aktywator alarmu.

3 4

Zbuduj obwdd wedtug obrazka i podigcz do niego dwa druty tgczace. Wolne zakonhczenia
drutéw nie podtgczaj. Bedziesz potrzebowat jeszcze jedng czes¢, ktéra bedzie trzeba
namalowac.

Wez otéwek (najlepiej numer 2, ale inne rodzaje tez mozna uzy¢). Wykoloruj kwadrat pod
tekstem. Lepszych wynikéw osiggniesz na twardym i rownym podktadzie. Stwérz bardzo
silng warstwe. Wiacz przetgcznik (S1) i wolne zakonczenia drutéw faczacych potéz
na wykolorowany kwadrat i poruszaj nimi po kwadracie. Jesli nie styszysz zaden dzwiek
posun zakonczenia blizej siebie i poruszaj nimi po kwadracie, albo jeszcze namaluj jedng
warstwe lub nawilz konce drutéw woda, zeby uzyskaé lepsze potaczenie.

Projekt numer 82
Alternatywy alarmu z otéwkiem

Cel: Namalowac aktywator alarmu.

Usun drut tgczacy podtgczony do punktu Y (patrz obrazek) i podiacz go do punktu X. Potéz wolne
konce drutéw znéw do kwadratu wykolorowanego otéwkiem. Ustyszysz inny dzwigk. Potem podigcz
przewod z dwoma potaczeniami do punktéw X i Y. Potéz wolne konce drutéw znéw do kwadratu
wykolorowanego otéwkiem i ustyszysz inny dzwigk.

Teraz usun przewdd z dwoma potaczeniami z punktéw X i Y i podtgcz go do punktéw X i Z, druty
taczgce podigcz do punktow W i Y. Potéz wolne konce drutdéw do kwadratu wykolorowanego

otéwkiem. Znéw ustyszysz inny dzwiek.
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Projekt numer 83 Zabawa z ukltadem scalonym ,, Alarm*

Cel: Pokazac¢ nowe sposoby wykorzystania uktadu scalonego
JAlarm®,

(STANDING)

Zbuduj obwod wedtug obrazka i umie$¢ wentylator na silnik (M1). Jeszcze nie podtgczaj
druty faczgce. Wigcz przetgcznik (S1) i stuknij na uktad dzwiekowy (WC). Zabrzmi
dzwiek broni palnej (rownoczesnie z muzykg na tle). Ostroznie przykryj fototranzystor
(Q4) reka a dzwiek zmieni sie na syrene. Z zastonietym fototranzystorem (Q4)
nacisnij przefgcznik (S2) i zabrzmi dzwiek karetki pogotowia. Odston fototranzystor
zabrzmi dzwiek broni palnej, cho¢ jest przetacznik wytgczony albo wtgczony. Po chwili
dzwiek sie wylgczy, dotknij uktadu dzwigekowego a sekwencja sie powtorzy.

Podtacz dwa druty taczgce wedtug obrazka i stuknij do uktadu dzwiekowego. Dzwiek sie
powtdrzy. Zaréwka (L1) i dioda LED (D1) sie rozéwieci i silnik zacznie sie kreci¢. Dzwigk
nadal brzmi, ale jest inny znieksztatcony. Silnik jest zasilany baterig (B1) wielkg iloscig
energii el., dlatego sie do uktadéw scalonych ,Muzyka“ (U1) i ,Alarm* dostaje mata ilo$¢
energii i wynikiem tego jest znieksztatcony dzwiek. Jesli sg baterie za stabe dzwiek moze
sie wylgczyc¢.

0 Ostrzezenie: Czesci ruchome. Podczas dziatania

nie wolno dotyka¢ smigta lub silnika.

Projekt numer 84

Dzwiek silnika - Combo

ﬁ Ostrzezenie: Czesci ruchome. Podczas

dziatania nie wolno dotyka¢ smigta lub silnika.
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Cel: Potgczyc wiecej
urzgdzen.

Projekt numer 85

W obwodzie sg potaczone uktady
scalone ,Alarm“ i ,Muzyka“.
Zbuduj obwdd wedtug obrazka
i umie$¢ uktad scalony ,Alarm”
(U2) wprost na uktad scalony
,Muzyka“ (U1) w ten sposob,
zeby potaczy¢ przewdd z jednym
potgczeniem z przewodem
z dwoma potaczeniami. Wigcz
przetacznik (S1) i ustyszysz syrene
razem z muzyka, wtedy zmieni sie
takze jasno$c¢ zaréwki (L1). Nacisnij
przycisk przetacznika (S2) a $migto
zacznie sie kreci¢. Dzwiek nie
bedzie za bardzo gtosny. Smigio
moze sie wznies¢ w gore jesli
zwolnisz przycisk przetacznika.

Dzwigk silnika - Combo (Il)

B

Cel: Potgczyc¢ wiecej
urzgdzen.

W uktadzie sg potgczone uktady
scalony ,Alarm“ i ,Muzyka“. Zbuduj
obwod wedtug obrazka i umiesé
uktad scalony ,Alarm* (U2) wprost
na ukfad scalony ,Muzyka“ (U1).
Wigcz przetgcznik (S1) a ustyszysz
rébwnocze$nie muzyke i syrene.
Wigcz przetgcznik (S2) a $miglo
rozpocznie sie kreci¢, dzwiek nie
bedzie zbyt gltosny. Smiglo moze
sie wznieS¢ w gore jesli zwolnisz
przycisk przetgcznika. Obwod jest
podobny do tego w projekcie numer
84, ale $migto wzniesie si¢ o nieco
wyzej, jesli uktad dzwiekowy nie
zaktywuje zaréwke (L1) i bedzie
mie¢ dostatek energii.

Ostrzezenie: Czesci ruchome. Podczas

dziatania nie wolno dotykac smigta lub silnika.




Projekt numer 86 Alarm muzyczny - Combo

Cel: Kombinowac dzwieki uktadu scalonego ,Muzyka“i ,Alarm*.

Zbuduj obwdd wedtug obrazka i podtgcz druty fgczgce. Wigcz go zeby
ustysze¢ rownoczes$nie syrene i muzyke. Nacisnij przycisk przetgcznika
(S2) a dzwiek syreny zmieni sie na dzwiek strazy pozarnej. Po pieciu
sekundach przykryj fototranzystor (Q4). Muzyka sie wytaczy, ale

syrena kontynuuje. Silnik (M1) funkcjonuje tutaj jako przewdd o trzech
potfgczeniach.

(STANDING)

Projekt numer 87 Dzwiek bomby Projekt numer 88
1 2 3 4 5 8 DZW'Qk
Cel: Zbudowaé obwdd, ktéry bedzie bomby (ll)
A - brzmiec jako bomba.
Cel: Zbudowac obwaod,
ktory bedzie brzmie¢ jako
B
: : — | bomba.
Wigcz przetgcznik (S1) i zabrzmi
dzwiek spadajgcej bomby. Dioda
c LED (D1..) bedglg smemcapoglczas Uzyj obwodu z projektu numer
eksplozji btydnie. Jest to jeden o .
L 87. Zamien przetgcznik (S1)
z dzwiekow uktadu scalonego o "
. o za silnik (M1). Obré¢ watem
,Kosmiczna bitwa“ (U3). N o )
D silnika i zabrzmi dzwiek wielu
spadajgcych bomb.
E -
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Projekt numer 89

Projekt numer 90

Swiatlo dotykowe

Cel: Zbudowac obwod, ktory wigczy i wytaczy diode LED za
pomocg uktadu dzwiekowego.

Dioda LED kontrolowana
swiatiem (ll)

Cel: Zbudowac obwod, ktory wigczy i wytgczy diode LED
w obecnosci Swiatfa.

Jesli na fototranzystor (Q4) spada $wiatlo, dioda LED (D1)
rozpocznie migotaé. Przyémij fototranzystor, dioda LED sie

wytgczy.

Projekt numer 91

Uzyj obwdd opisany w projekcie 89. Zamiast fototranzystora (Q4) uzyj
uktad dzwiekowy (WC). Stuknij do uktadu dzwiekowego i dioda LED
(D1) zamigocze. Stuknij znow i dioda LED zamigocze na dtuzszy okres.
Obserwuj jak dlugo dioda LED bedzie swiecic.

Dotykowy dzwiek

Cel: Zbudowac obwod, ktory bedzie emitowat dzwiek jesli
stukniesz do uktadu dzwiekowego.

Uzyj obwdd opisany w projekcie numer 90. Zamiast diody LED (D1)
uzyj gtosnik (SP). Ustyszysz r6zne dzwieki w zaleznosci od tego, jak
bedziesz stukat do uktadu dzwigkowego (WC).
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Projekt numer 92

£ 3 4 <

Wodna kosmiczna bitwa

Cel: Za pomocg wody kontrolowac uktad scalony ,Kosmiczna
bitwa*“.

Zbuduj obwdd jak pokazano. Zakonczenia drutdw tgczacych zanurz
w wodzie. Kiedy bedg druty w wodzie zabrzmig dzwieki. Kiedy
umiescisz druty na zewnatrz pojemnika a potem z powrotem do wody,
dzwiek sie zmieni. Istnieje 8 ro6znych dzwiekow.

Projekt numer 93
Wodna kosmiczna bitwa (ll)

Cel: Za pomocg wody kontrolowac uktad scalony ,,Kosmiczna
bitwa“,

Projekt numer 94

Ludzka kosmiczna bitwa

Cel: Uzyc¢ swego ciata do kontroli uktadu scalonego ,Kosmiczna
bitwa“.

Uzyj obwdd opisany w projekcie 92. Przesun druty taczgce z punktow
D1i F1 na punkty D3 i F3 i sprébuj caty proces ponownie. Sprawdz czy
mozesz stworzy¢ jednakowych 8 dzwiekdw.

Uzyj obwodu opisanego w projekcie 93, ale druty tgczace nie zanurzaj
w wodzie. Dotknij metalowych kontaktéw palcami. Pus¢ je i zndw dotknij
- dzwiek bedzie sie zmieniat podobnie jak przy wyciggnieciu z wody.
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Projekt numer 95

7, 3 2 5

Gtosniejsza kosmiczna bitwa

Cel: Wykorzysta¢ wode do kontroli uktadu scalonego
,Kosmiczna bitwa“.

Dotgcz przycisk przetgcznika (S2) do przesziego uktadu tak, aby
wygladat jak ten na obrazku. Jesli nacisniesz przycisk lub zanurzysz
druty w wodzie zabrzmi dzwiek.

Wigcz przetacznik lub wyciaggnij druty z wody, dzwiek sie zmieni.
Druty nie musisz zanurza¢ w wodzie, wystarczy dotkngc¢ ich swoimi
palcami.

Projekt numer 96
Swietlna/Wodna
kosmiczna bitwa

Cel: Za pomocg wody kontrolowac uktad scalony ,Kosmiczna
bitwa“.

Projekt numer 97
LUB/A Efekty swietine
kosmicznej bitwy

Cel: Kontrolowac uktad scalony ,Kosmiczna bitwa“.

Uzyj obwdd opisany w projekcie numer 96. Zamiast diody LED (D1)

Uzyj obwdd opisany w projekcie numer 95. Zamiast gtosnika umiesc
diode LED (D1) podobnie jak w projekcie 89. Kiedy zanurzysz druty
tgczace w wodzie lub wigczysz przetgcznik (S2), dioda LED sie rozswieci.

uzyj 2,5V zaréwke (L1). Kiedy zanurzysz druty taczgce w wodzie lub
wigczysz przetgcznik (S2), swiatto zarowki ostabnie. Kiedy zanurzysz
druty w wodzie i réwnoczesnie nacisSniesz przycisk przetgcznika,
zaréwka sie rozswieci.
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Projekt numer 98

-, 5]

Prosty alarm wodny

Cel: Wigczyc alarm wodny.

Zbuduj obwdd jak pokazano na obrazku. Najpierw zostaw druty
pomimo pojemnika z wodg. Wigcz przetgcznik (S1); nic sie nie stanie.
Zanurz druty w wodzie i zabrzmi alarm!

Mozesz uzy¢ dtuzszych drutéw i umiesci¢ ich na podtodze w piwnicy.
W wypadku zalania obwéd wigczy alarm.

Projekt numer 99
Prosty alarm
w stonej wodzie

Cel: Dowiedz sie jaka bedzie zmiana, jesli
bedzie woda sfona.

Projekt numer 100

Jesli dodasz do wody sél, dzwiek alarmu
bedzie gtosniejszy i szybszy. Sprébuj tez
chwycié druty w palcach, zeby wyprobowac
jesli twoje ciato spowoduje alarm.

Karetka pogotowia
- wodny alarm

Cel: Zaprezentowac alternatywy obwodu
opisanego w projekcie numer 98.

Projekt numer 101
Karetka

ﬁogotowia - alarm
ontaktowy

Cel: Pokazac alternatywy obwodu
opisanego w projekcie numer 98.

Zmien obwdd opisany w projekcie numer
98 tak, ze potgczysz punkty A i B. Alarm
wodny bedzie funkcjonowat jednakowo,

ale bedzie brzmiec¢ jako karetka pogotowia.

Uzyj obwodu opisanego w projekcie numer
98. Potacz druty tgczgce. Dzwiek, ktory
zabrzmi bedzie inny. Obwdd ten pokaze
jesli jest miedzy drutami woda lub jesli sie
druty wzajemnie dotykaja.

-44-



1

Inne zestawy | kompletne instrukcje osbtugi mozna pobraé ze strony

www.boffin.pl



N

Strona 28, projekt numer 55

< Strona 29, projekt numer 57.

\




WWW.TOY.CZ

ConQuest entertainment a.s.
Kolbenova 961, 198 00 Praha 9
www.boffin.cz
info@boffin.cz




Zestaw

elektroniczny

Czestotliwosc btyskow
n OSTRZEZENIE: migajace $wiatta zabawek moga powodowaé ataki padaczki
u epileptykow.

Odpowiednie dla dzieci od 8 roku zycia. Mtodsze dzieci sg narazone na ryzyko zakrztuszenia
sie matymi elementami.

E— S S R i e ey O W T T T ChA T

.
'

o - o - 7 1 Nj G zard i
Ostrzezenie dotyczace zarowek OSTRZEZENIE: Nie dotykac zaréwki
(q 9 gdy jest ciepta.
® ~ ] SO B T TT V) T R = = = =y o — #
- s
E — 3 S
% Przeglad: Uzupetnienie do nowej normy EN 62115: 2020/A11:2020 dotyczacej baterii i $wiatet LED. L
| \ E
v Baterie potrzebowaty wtasng obudowe, ktéra spetni strony LED dla dostepnych emisji z dtugoscia fal < 315nm; I
powyzsze warunki. -0,01Wsr-1 lub 0,25 Wm-2 przy pomiarze z odlegtosci =
N 3 Mate baterie 200mm dla dostepnych emisji z dtugoscig fal 315 nm < A E
= 3 . < . - -~ . Baterie dotaczone do zabawki <400 nm; h
B= 2 B , k H | . . ' . -
EEJ n:tgrr:)in;c::r;e?;?;;égnﬁfzwgg ;iﬂrm;g\;‘g?e Baterie podstawowe dostarczane z zabawkami - 0,04Wsr-1 lub AEL okreslone w Tabelach E.2 lub E.3 przy \ PROJ EKTOW
EX 1:2014+A1:2018) nie moga by¢ ;jemontowane bez uzycia elektrycznymi powinny by¢ zgodne z odpowiednimi pomiarze z odlegto$ci 200mm dla dostepnych emisji z : .
] N narzedzi czesciami serii IEC 60086. dtugoscig fal 400nm < A < 780nm; E L' i
oINS W przypédku czesci zabawek elektrycznych zawierajacych » Wymagane jest sprawozdanie - 0,64Wsr-1 lub 16Wm-2 przy pomiarze z odlegto$ci 200mm E & H | .
/ baterie, jezeli dany element miesci sie w catosci o przeprowadzonym tescie. dla dostepnych emisji z dtugoscia fal 780 mm <\ <1 000 TR \ ‘
g P . Dodatkowe baterie dostarczane z zabawkami nm; '
| k okresl 2 '
I \év,ﬁ{Tﬁggﬂiﬁ?ggfgc)zﬁzzgz nic:g rr::gc;ngyvg §088te;g;my elektrycznymi powinny by¢ zgodne z normg IEC 62133. - 0,32 Wsr-1 lub 8 Wm-2 przy pomiarze z odlegto$ci 200mm N
=4 bez porﬁocy narzédzia ' » Wymagane jest sprawozdanie dla dostepnych emisji z dtugoscia fal 1 000 nm < A < 3000 )
B ' o przeprowadzonym tescie. nm.
N .
N Pozostate baterie . . ) . 1
: § B Baterie mozna wyjmowac bez uzycia narzedzi tylko wtedy, Zamknlecle przegrpdy ha ha'terle' Dane tech|3|czne dlod.LED . E”-
i § gdy pokrywa przegrody baterii jest wasciwa. Spetnienie Jezeli do zamykania przegrédek i pokryw stosowane sg Aby speti¢ te warunki, wymagana jest karta danych
[T tego warunku jest sprawdzane przez inspek(;,je i dalsze $ruby lub podobne zaslepki, powinny by¢ one dotagczone technicznych - musi by¢ ona wydana zgodnie z kryterium 4
7 testy. Dotyczy to rowniez prab recznego otwierania do tego elementu lub zestawu. Zgodnos$¢ z tym Alub B CIE 127. Karta danych technicznych musi zawiera¢ \
przeérody baterii. Nie powinno to byé mozliwe bez dwoch warunkiem jest sprawdzana przez inspekcje, a takze informacje, ze zostata opracowana zgodnie z metodami [
niezaleznych ruc.héw wykonywanych jednoczeénie poprzez pézniejsze testy po otwarciu przegrody/ pokrywy pomiarowymi CIE 127 i okresla¢ przynajmniej:
Zabawka elektryczna powinna byé umieszczona na' akumulatora. Na $rube lub inne zamkniecie jest ttoczony - natezenie $wiatta w cd lub natezenie promieniowania w
poziomej powierzchni stalowej. Metalowy cylinder nacisk 20N na czas 10 sekund, bez ruchu w jakimkolwiek watach na steradian w funkcji natezenia pradu wyjsciowego
o masie 1 kg i $rednicy 80 mmjest opuszczany na nig kierunku. Sruba lub inny element kryjacy nie moze oddzieli¢ - kat
z wysokosci 100 mm, tak aby jego ptaska powierzchnia sie od pokrywy, zatrzasku lub wyposazenia. - szczytov,vg dtugosé fa]i o )
spadta bezposrednio na zabawke elektryczna. Test jest .. ) Zzerokozc pasma emisj| VYI({mOW&J
wykonywany jeden raz, a metalowy cylinder uderza Swm_tla. LED ) ) ) - datg wydania I numer rewizj.
w najbardziej nieodpowiednie miejsce: przegroda baterii Promieniowanie zabawek elektrycznych ze $wiattami LED . . _
nie powinna sie otworzy¢. nie moze przekraczyé nastepujacych limitéw: » W_pr}zysz’:osm wszystkie _smat{a LED 'bed'al musiaty
» W przysztosci wszystkie akumulatory beda -0,01Wm-2 przy pomiarze z odlegtosci 10mm od przedniej miec karte danych technicznych zawierajaca

powyzsze dane.
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Usuwanie problemdéw podstawowych

Spis poszczegdlnych komponentéow

Blizsze informacje o poszczegélnych komponentach
Czego mozna i nie mozna w czasie zestawiania obwodéw
Zaawansowane usuwanie probleméw

Lista projektow
Projekty obwodéw przetaczajacych 102 - 305
Pozostate wyroby z serii Boffin

pradem elektrycznym
Nikdy nie podtaczaj obwodow

1
2 elektrycznych wtyczek
3
4
| A
6,7
8-73
74

Usuwanie probleméw podstawowych

1. Wiekszo$¢ problemoéw jest nastepstwem ztego zestawienia.
Dlatego zawsze sprawdz, jesli zestawiony obwod zgadza sie ze

wzorowym nakresem

2. Upewnij sig, ze komponenty z pozytywnym/negatywnym
znakiem sg umieszczone zgodnie ze wzorowym nakresem.

3. Czasami moze dojs$¢ do uwolnienia zaréwek, poprawnie je
zasrubuj. Badz ostrozny, zaréwke mozna bardzo tatwo rozbic¢.

4. Upewnij sie, ze wszystkie potaczenia sg dobrze zamocowane.

5. Zmien baterie, jezeli jest to konieczne.

6. Jezeli sig silnik kreci, ale Smigfo nie jest w rbwnowadze, sprawdz
stan czarnej plastikowej czesci z trzema szpilkami na wale silnika.

Producent nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za uszkodzenia
pojedynczych komponentéw nastepstwem ztego podtaczenia.

Ostrzezenie: Jesli podejrzywasz, ze pakiet zawiera jakie$
uszkodzone komponenty, postepuj zgodnie z procedurg
zaawansowanego usuwania probleméw na str. 6; aby dowied-

ziec sie, ktéraczesc trzeba wymienic.

A Baterie:

« Uzywaj tylko baterii typu 1,5V AA - baterie
alkaliczne (nie s zawarte w opakowaniu).

« Baterie ktadZ zgodnie z biegunami baterii.

» Nienatadowuj baterii, ktore nie sg okreslone
do tadowania. tadowanie baterii musi

nie mozna tadowac jezeli s podtaczone do
wyrobu.

« Nie uzywaj wspdlnie alkaliczne, standar-
dowe (weglowo/cynkowe) lub baterie z
mozliwoscig ponownego tadowania.

« Zuzyte baterie usun.

» U Zrédta napiecia nie moze dojs¢ do zwarcia.
« Baterii nie wrzucaj do ognia i nie prébuj
ich rozmontowac czy otwierac ich ptaszcz
zewnetrzny

« Nie podtaczaj baterii rownolegle.

Rady dla poczatkujacych

; Ostrzezenie: Ryzyko porazenia

przefaczajacych do domowych

Ostrzezenie: ktore dotyczy wszystkich czesci, oznaczonych symbolem
Ruchome czesci. W czasie dziatania nie wolno dotykac

silnika lub $migta. Nie wolno pochylac sie nad silnikiem. Nie wolno rzucac
$migfa na ludzi, zwierzeta lub inne obiekty.

ﬂ Ostrzezenie: Ryzyko potkniecia

Mate czesci. Produkt nie jest
przeznaczony dla dzieci ponizej 3 lat.

A

Spetnia wszystkie wymagania prawne.

przebiegac z nadzorem osoby dorostej. Baterii

« Nie uzywaj wspdlnie starych i nowych baterii.

- Baterie nalezy przechowywac z dala od matych.

Ostrzezenie: Przed wtaczeniem obwodu zawsze
sprawdz poprawne podtaczenie poszczegdlnych
czesci. Jezeli s w obwodzie wiozone baterie nie
zostawiaj go bez nadzoru. Nikdy nie podtaczaj
dalsze baterie lub inne zasilacze. Nie uzywaj
uszkodzonych czesci.

Nadzor osoby dorostej: Poniewaz zdolnosci dzieci
réznia sie w zaleznosci od grupy wiekowej, dorosli
powinni sami zdecydowac, jakie eksperymenty s
dla nich odpowiednie i bezpieczne (mozna je
oceni¢ na podstawie instrukcji). Upewnij sie, ze
dziecko przeczyta wskazéwki oraz instrukcje
bezpieczenstwa i postepuje zgodnie z nimi przy
montazu. Produkt ten przeznaczony jest dla
dorostych i dzieci, ktére sg w stanie przeczytac
instrukcje i postepowac zgodnie z nig. Nie modyfi-
kuj elementéw produktu, poniewaz moze to
prowadzi¢ do naruszenia bezpieczenstwa, a tym
samym narazi¢ twoje dziecko na niebezpieczenstwo.

Zestaw Boffin zawiera komponenty z kontakty dla
zestawienia réznych elektrycznych i elektronicznych
obwodéw opisanych w projektach. Komponenty maja
rozny kolor i s3 0znaczone numerem, dlatego mozna je
fatwo odréznic¢. Poszczegdlne komponenty obwodéw sa
na obrazkach odréznione kolorem i numerem.

Wielka jasna plastikowa podktadka jest czescig zestawu i
stuzy do poprawnego umieszczenia poszczegolnych czesci
obwodu. Podktadka nie jest konieczna do zestawienia
obwodu, pomaga do wygodnego zestawienia catego
obwodu. Podktadka ma rzedy oznaczone literami A-Gi
kolumny oznaczone numerami 1 - 10

Umies¢ Smigto na silnik M1, kiedy bedziesz uzywat tego
komponentu. Nie réb tego tylko wtedy, jezeli sa w projekcie
inne instrukcje.

W niektérych obwodach sg dla niezwyktych pofaczen
wykorzystane druty faczace. Wystarczy ich potaczy¢

z metalowymi kontaktami tak, jak jest pokazane na obrazku
U kazdego komponentu znajdziesz na obrazku czarny

numer. Ten oznacza, w ktérym levelu (poziomie) jest dany
komponent umiejsowiony. Najpierw umies¢ wszystkie
komponenty na poziomie 1, potem na poziomie 2 a potem
na poziomie 3 - itd.

2,5V i 6V zarowka sa w oddzielnych opakowaniach, tak
samo jak ich gniazda. Umies¢ 2,5V zaréwke w gniezdzie L1 i
6V zaréwke w gniezdzie L2.

Ostrzezenie: W czasie zestawiania projektow badz
ostrozny by nie stworzy¢ niechcianych bezposrednich
potaczen przez przywigzanie baterii (,zwarcie”). To
moze uszkodzi¢ baterie.
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Lista poszczegolnych komponentow (Kolor i styl moze sie mienic) ich symboly i numery

Uwaga: W instrukcjach innych projektéw sg dodatkowe listy elementéw.

W wypadku braku ktérego$ z komponentdw, zkontaktuj sie z ConQuest entertainment, Kolbenova 961, Praha 9; info@boffin.cz

Komponent llosé ID Komponent

3 @ Egaec“;‘;f] ;'r-nz jednym 1 6SCO1 1 @ Kondensator 10uF 6SCC3
3 | (@) | prenbasi 2O | oug 6SC02 1 Kondensator 1004F 6SCC4
1| ® iy | omoma 6SC03 1 | ©9 | Kondensator470yF 6SCC5
1| (&) | Pronsas. 2HEEm | ooma 6SC04 1 Opor 1kQ 6SCR2
1| @ PrEowOd ol 2 SedTOMa | oggmgma)  65C07 | 1 Opor 5,1kQ 6SCR3
1 EE:VLV:\""" 21,5V baterie ﬁ 6SCB1 1 Opor 10 Q 6SCR4
1 Antena 6SCA1 1 Opor 100 Q 6SCR5
1 | (2) | ZielonadiodaLED | [EFEms | 6SCD2 1| 09 gz";fo:fngz 0 wysokie] v 6SCU5
1 @ ?g{zcifrgv’éf)ﬁv zarowka 6D 6SSS,CCLLzzB 1 PNP tranzystor W 6SCQ1
Typ 425 Iub podobny
1| &D | Mikrofon 6SCX1 1 NPN tranzystor w 6SCQ2
1 %fﬂ:fﬁfg 6SCU4 1 @ Opor opcjonalny W 6SCRV
1 Kondensator 0,024F 6SCC1 1| €Y *;s;‘;f]:f;m 6SCCV

® ®

Kondensator 0,1uF

internetowej: www.toys.cz

6SCC2 I Elementy dodatkowe lub zamienne mozna zaméwié na naszej stronie




Dalsze informacje o komponentach

(Komponenty mogg ulec zmianie)

Uwaga: Dalsze informacje o poszczegélnych komponentach znajdziesz
w podreczniku poszczegolnych zestawow.

Zielona dioda LED (D2) funkcjonuje jednakowo jak czerwona dioda
LED (D1) a 6V zaroéwka (L2) funkcjonuje jednakowo jak 2,5V zarowka; te
komponenty opisane sg w podreczniku projektow 1 - 101.

Opory zabraniajg przeptywu energii elektrycznej i uzywajg sie do obnizenia
poziomu energii el. w obwodzie. Obwdd Boffin zawiera opory 100Q (R1),
1KQ (R2), 5,1KQ (R3), 10KQ (R4) i 100KQ (R5). (,K" = 1000, w tym
wypadku R3 jest 5 100Q). Materiaty, jak na przyktad metal, majg bardzo
niski opdr (<1Q) i nazywamy ich przewody a materiaty jako papier, plastik
i powietrze majg opor bliski nieskoriczonosci, dlatego nazywamy ich izolatory.

Opér opcjonalny (RV) jest opdr o 50KQ, ale mozna ustali¢ Srednig wartos¢
miedzy 0Q - 50Q. Jezeli jest nastawiona warto$¢ 0Q musimy poziom energii
el. w obwodzie obnizy¢ innymi komponentami.

Mikrofon (X1) jest opdr, ktory zmienia swojg wartosc, jezeli zmiany ci$nienia
powietrza (dzwieki) wywotajg cisnienie na ich powierzchnie. Jego opdr mieni
sie z 1KQ podczas cicha az na 10KQ, jezeli do niego dmuchasz.

Kondensatory sa komponenty, ktére w obwodach elektrycznych uzywaja
sie do tymczasowego zachowania fadunku elektrycznego, to znaczy
do zachowania potencionalnej energii elektrycznej. Kondensatory z wyzszg
pojemnoscia mogg zachowac wiecej energii elektrycznej. Dzieki tej oto
zdolnosci blokujg state sygnaty napiecia i przepuszczajg szybko zmieniajgce
sie napiecie. Kondensatory uzywajg sie w uktadzie sprezenia zwrotnego.
Sada Boffin zawiera kondensatory o pojemnosci 0,02uF (Farad) (C1),
0,1uF (C2), 10pF (C3), 10pF (C4), 470uF (C5) i kondensator opcjonalny
(CV). Kondensator opcjonalny mozna nastawi¢ w wartosciach od .00004
do .00022uF i s3 wyuzywane w radiowych uktadach o wysokiej czestotliwosci
- zmiang pojemnosci w uktadzie sprezenia zwrotnego odbiornika wyréwna
sie wlasna czestotliwoS¢ ukfadu zewnetrznej czestotliwosci i dojdzie
do rezonagji, tj. do wzmocnienia odbieranego sygnatu. Uktad dzwiekowy
funkcjonuje jako kondensator o pojemnosci 0,02uF.

Antena (A1) zawiera cewke, ktora jest nawiniona na metalowy kij. Ma nizsze
skutki magnetyczne anizeli silnik oprécz wysokiej czestotliwosci (na przyktad

w AM radiu). Magnetyczne wtasciwosci anteny umozliwiajg koncentrowaé
odbidr syngatu radiowego. Przy nizkiej czestotliwosci antena dziata jako
normalny przewdd.

Tranzystory PNP (Q1) i NPN (Q2) sg potprzewodniki, ktére zawierajg
dwojki przeptywdw PN i wykorzystywaja maty prad elektryczny do kontroli
nad wielkim pradem el. Chodzi o ztgczenie dwu pdtprzewodnikowych diod
w jednym komponencie. Tranzystor mozna bardzo fatwo zmniejszy¢ i jest
podstawg wszystkich uktadéw scalonych, jak na przykfad przetacznik
$wiatta, wzmacniacz, procesor itp. W projektach numer 124 - 125 i 128
- 133 sg opisane ich wiasciwosci. Duza ilos¢ pradu el. moze uszkodzi¢
tranzystor, dlatego musi by¢ prad ograniczony innymi komponentami w
ukfadzie.

Wzmacniacz IC (U4) jest modutem, ktéry zawiera uktad scalony
~Wzmacniacz" i pomocnicze komponenty, ktore s3 jego nieodtaczng
czescig. Jak opisano ponizej:

Wzmacniacz IC:

(+) - energia z baterii
(-) - energia z powrotem do baterii

INP FIL - filtrowana energia z baterii
X FIL INP - wejscie
©) @ @ OUT - wyjécie
: Patrz projekt numer 242 jako
POWEH AMPLIFIER
OUT iz @& (+) przyktad podigczenia.

Uktad scalony ,wysoka czestotliwosc" - IC (U5) jest specialnym
wzmacniaczem, ktdry jest uzywany tylko w uktadach radiowych

0 wysokiej czestotliwosci. Opisano ponizej.

Uktad scalony ,wysoka
czestotliwosc":

INP - wejscie (dwa)

OUT - wyjscie

(-) - zwro6t energii z powrotem

do baterii

(=) INP INP

Patrz projekt numer 242 jako
przyktad podtaczenia.
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Czego mozna i nie mozna w czasie zestawiania obwodow

Po zestawieniu obwoddw zgodnie z instrukcjami moze bedziesz miat ochote eksperymentowac
na wiasne ryzyko. Postepuj zgodnie z instrukcjami projektéw w tym podreczniku. Kazdy
obwdd zawiera zrédto pradu (baterie) i opory (opdr, zardwka, silnik, uktad scalony, itp.),
ktére sa wzajemnie potaczone w obu kierunkach. Badz ostrozny zeby nie dochodzito
do zwarcia (potaczenie z nizkim oporem — patrz przyktad ponizej), co moze uszkodzi¢
jednotliwe komponenty albo szybciej wybi¢ baterie.Uktad scalony podtaczaj zgodnie
z konfiguracjg opisang w projektach, inaczej mozesz uszkodzi¢ komponenty. Nie ponosimy
odpowiedzialnosci za szkody spowodowane ztym potaczeniem czesci.

Wazne uwagi:
- Jezeli bedziesz eksperymnetowat, ZAWSZE chron oczy.

- W obwodzie ZAWSZE uzyj elementu, ktory ogranicza prad - np. ukiad scalony, mikrofon, zaréwke,
uktad dzwiekowy, kondensator (musi by¢ prawidtowo podtaczony), silnik, opdr Swiattoczuty albo opory
(opdr opcjonalny musi by¢ nastawiony na warto$¢ wyzszg niz minimalng).

- Diody LED, tranzystory, uktady o wysokiej czestotliwosci, antene i wytgcznik uzywaj ZAWSZE w
potaczeniu z innymi komponentami, ktére ograniczg nimi przechodzacy prad. Jezeli tak nie uczynisz
moze doj$¢ do zwarcia albo uszkodzenia tych komponentow.

- ZAWSZE potaczaj opdr opcjonalny tak, aby byt prad limitowany innymi komponentami w obwodzie
jezeli warto$é oporu opcjonalnego jest nastawiona na 0.

- Podtaczaj kondensatory tak, aby byly biegunem dodatnim ,+“ wystawione wyzszemu napieciu.

- Jesli stwierdzisz podwyzszong temperature u ktérej$ z czgsci, NATYCHMIASTOWO odigcz baterie
i sprawdz wszystki potgczenia.

- Przed wigczeniem obwodu ZAWSZE sprawdz wszystki potaczenia.

- Uktad scalony ZAWSZE podtgczaj zgodnie z konfiguracjg opisang w projektach lub wedtug opisu
potaczenia danych czesci.

- NIGDY nie probuj uzy¢ uktadu scalonego o wysokiej czestotliwosci jako tranzystoru (opakowania sg
podobne, ale komponenty inne).

- NIGDY nie uzywaj 2,5V zaréwke w uktadzie z dwoma uchwytami baterii, jezeli nie jeste$ pewien, ze
napiecie w poprzek bedzie ograniczone.

- NIGDY nie podfaczaj urzedzenia do wtyczki zasilania w sieci domowej.
- NIGDY nie zostawiaj uktadu bez nadzoru, jezeli jest wtgczony.

- NIGDY nie wolno dotyka¢ motoru, jezeli toczy sie bardzo szybko.Ze napéti napfi¢ bude omezeno.

Uwaga: Jesli macie modele zaawansowane SC-500 lub SC-750, w Waszej

instrukcji sa dodatkowe informacje.

Wszystkich projektow opisanych w tym podreczniku dotyczy, ze jednotliwe czesci obwodu
mogg byC¢ utozone réznie bez koniecznosSci zmiany obwodu. Na przykiad, kolejnosé
komponentéw nie ma znaczenia, wazne jest jakim sposobem sg kombinacje tych obwoddow
podiaczone do catosci.

Ostrzezenie dla uzytkownikéw Boffin: Nie nalezy podtaczac dalszych zrédet
napiecia z innych zestawdéw - moze to prowadzic do uszkodzenia elementéw.
Jesli potrzebujesz pomocy lub masz pytania, skontaktu;j sie z Boffin.

Przykad zwarcia - NIGDY NIE PROBUJ!!

NIGDY NIE

Umieszczenie przewodu
z trzema potgczeniami naprzeciw
baterii spowoduje zwarcie.

NIGDY NIE
PROBUJ!

To jest takze zwar-
cie, nigdy nie prébuj!

@_.

PROBUJ!

Tym oto sposobem takze moze dojs¢ do zwarcia. Jezeli
jest przetacznik (S1) wigczony dojdzie w tym uktadzie
do zwarcia. Zwarcie uniemozliwi dalszg prace.

NIGDY NIE
PROBUJ!

Wspieramy Wasze starania w tworzeniu nowych obwodéw. Jesli stworzycie
cos unikalnego, chetnie opublikujemy obwdd z Twoim imieniem na naszej
stronie internetowej www.boffin.cz Wyslij swéj projekt na info@boffin.cz.




Zaawansowane usuwanie problemow

ConQuest entertainment nie ponosi odpowiedzialnosci za
czesci uszkodzone w wyniku nieprawidtowego podiaczeniem.

Jesli czujesz, ze obwéd zawiera uszkodzone komponenty,
wykonaj nastepujace kroki, aby znalez¢, ktorg czésé¢ potrzeba
zmieni¢:

1. — 9. Kroki 1 — 9 znajdziesz w instrukcji obstugi 1-101. Potem
wykonaj instrukcje opisane ponizej. Najpierw wyprobuj obie zaréwki
(L1, L2) i uchwyty baterii, potem wszystkie modre przewody i ich
potgczenia a potem wyprébuj obie diody LED (D1 i D2).

10. Odpory 1K, (R2), 5,1K (R3) i 10K (R4):Zbuduj obwdd wedtug
projektu numer 7, ale zamiast oporu 100Q (R1) uzyj powyzej
wypisane opory. Dioda LED powinna swieci¢ a jasnos¢ jej zmaleje
Z wyzszg wartoscig oporu.

11. Antena (A1): Zbuduj mini-obwéd wedtug tego obrazka,
powinienes$ ustysze¢ dzwiek.

12. NPN tranzystor (Q2): Zbuduj
ten mini-obwéd. Dioda LED (D2)
powinna byé wigczona tylko w
wypadku, ze jest nacisniety przycisk E
S2. W innym wypadku dojdzie &
do uszkodzenia NPN.

13. PNP tranzystor (Q1) :Zbuduj
mini-obwdéd wedtug tego obrazka.
Dioda LED (D1) powinna by¢ wigczona
tylko w wypadku, ze jest nacisniety
przycisk przetgcznika (S2). W innym
wypadku dojdzie do uszkodzenia NPN.

14. Opoér opcjonalny (RV): Zbuduj
obwdd wedtug projektu numer 261,
ale zamiast oporu Swiattoczutego (RP)
uzyj opér o 1KQ (R2). Kontrolowaniem
oporu mozna wigczyc¢ i wytgczy¢ diode
LED (D1).

15. Opér 100Q (R5) a kondensatory 0,02uF (C1), 0,1uF (C2)
i 10uF (C3): Opodr 100Q (R5) a kondensatory 0,02uF (C1), Zbuduj
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obwod weditug projektu numer 206. Ustyszysz dzwiek. Umiesé
kondensator 0,02uF na uktad dzwiekowy (WC) i wtedy dzwiek sie
zmieni (jest gtebszy). Zamiast 0,1uF uzyj 10uF i obwdd ,kliknie® raz
za sekunde.

16. Kondensatory 100uF (C4) i 470uF (C5): Zbuduj obwdd,
opisany w projekcie numer 225, nacisnij przycisk przetgcznika (S2)
i wigcz przetacznik (S1). Dioda LED (D1) sie na 15 sekund roz$wieci
a potem zgasnie (nacisnij ponownie przycisk przetacznika zeby
zresetowac). Zamiast 470uF uzyj 100uF i dioda LED roz$wieci sie
tylko na 4 sekundy.

17. Uktad scalony ,,Wzmacniacz*“ (U4): Zbuduj obwdéd opisany w
projekcie 293, dzwiek, ktory bedzie wychodzit z reproduktoru bedzie
gtosny.

18. Mikrofon (X1): Zbuduj obwdd opisany w projekcie numer 109.
Dmuchnigeciem do mikrofonu wytgczysz zaréwke (L2).

19. Kondensator opcjonalny (CV):Zbuduj obwdd opisany w
projekcie numer 213 i umies¢ go blisko AM radia, dostroj radio
i kondensator, zeby sprawdzic¢, jesli w radiu ustyszysz muzyke.

20.Uktad scalony o wysokiej czestotliwosci (U5): Zbuduj obwod
opisany w projekcie numer 242 i nastaw kondensator opcjonalny
(CV) i opdr opcjonalny (RV) tak, by styszec¢ stacji radiowe;.

Ostrzezenie: Jezeli posiadasz zaawansowane zestawy Boffin 300, Boffin 500 lub Boffin

750, otrzymasz dodatkowe informacje w poszczegolnych podrecznikach projektow.

ConQuest entertainment a.s.

Kolbenova 961 198 00 Praha 9
www.boffin.pl
info@boffin.cz

Elementy dodatkowe lub zamienne mozna zaméwi¢ na naszej stronie
internetowej: www.elenco.com/replacement-parts/




Lista projektow

Projekt

102
103
104
105
106
107
108
109
110
11

112
113
114
115
116
117
118
119
120
121

122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136

137
138
139

Opis

Szereaowe umieszczenie baterii
Tykanie i pisk

Wentylator kosmiczny
Dwu-tranzystorowy swietlny alarm
Swiattem kontrolowany alarm
Automatyczna lampa uliczna
Promienie $wietlne kontrolowane gtosem
Zdmuchniecie elektronicznego swiatta
Opcjonalny generator tonu
Swiattoczute organy elektroniczne
Elektroniczna cykada

Swiatto i dzwieki

Wiecej swiatta i dzwiekow

Wiecej swiatta i dzwiekow (I1)
Wiecej swiatta i dzwiekow (111)
Wiecej swiatta i dzwiekow (1V)
Detektor predkosci silnika

Stara maszyna do pisania
Nadajnik i odbiornik optyczny
Dzwigki kosmicznej bitwy kontrolowane
Swiattem

Kosmiczna bitwa w radiu
Wykrywacz ktamstw

Wzmacniacz NPN

Wzmacniacz PNP

Wentylator ssacy

Wentylator

PNP kolektor

PNP emiter

NPN kolektor

NPN emiter18

NPN kolektor - silnik

NPN emiter - silnik

Brzeczenie w ciemnosci

Brzeczyk dotykowy

Brzeczyk dotekowy o wysokiej
czestotliwosci

Brzeczyk wodny o wysokiej czestotliwosci
Komar

Gtosowy dzwonek o wysokiej czutosci

8
8
9

9
10

11

11
12
12
12
12
12
13
13
14

14
15
15
16
16
17
17
17
17
18
18
18
18
19
19

19
19
19
20

Strona Projekt

140
141
142
143
144
145
146
147
148

149
150
151

152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177

Opis

Gtosniejszy dzwonek

Bardzo gtosny dzwonek

Dzwonek z przyciskiem

Detektor ciemnosci

Muzyczny czujnik ruchu

Radiowy muzyczny alarm

Swietlne radio muzyczne

Nocne radio muzyczne

Nocne radio z transmisjg dzwieku broni
palnej

Alarm radiowy z dzwigkiem broni palnej
Strzelanie z radia za $wiatta dziennego
Zakonczenie bitwy kosmicznej tylko
dmuchnigciem

Szeregowo umieszczone zarOwki
Réwnolegle umieszczone zaréwki
Kombinowany alarm symfoniczny
Kombinowany alarm symfoniczny (Il)
Kombinowana symfonia
Kombinowana symfonia (I1)
Symfonia wozu policyjnego
Symfonia wozu policyjnego (I1)
Symfonia karetki pogotowia
Symfonia karetki pogotowia (I1)
Symfonia statyczna

Symfonia statyczna (I1)
Kondensatory umieszczone szeregowo
Kondensatory umieszczone rownolegle
Detektor wody

Detektor stonej wody

NPN kontrolowanie swiatta

NPN kontrolowanie w ciemnosci
PNP kontrolowanie swiatta

PNP kontrolowanie w ciemnosci
Czerwona i zielona lampka kontrolna
Kontrola przeptywu

Korekcja przeptywu

Detekcja biegunowosci
Wytadzenie dzwonku dmuchnieciem
Zdmuchniecie swieczki

Projekt

178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217

Opis

Wigczenie dzwonku dmuchnigciem
Zapalenie swieczki dmuchnigciem
Krzyczacy wentylator
Piszczacy wentylator
Piszczgce swiatta

Wiecej swiatta i nizsze dzwieki
Silnik, ktory sie nie uruchomi
Piszczenie

Piszczenie o nizszej czestotliwosci
Szum

Regulowany metronom

Ciche miganie

Skwierczgca syrena mgtowa
Skwierczenie i klikniecia
Dzwigk gry wyscigowej

Alarm swietlny

Jasniejszy alarm swietlny
Leniwy wentylator

Laserowe $wiatto

Alarm wodny

Alarm radiowy

Wysokos¢ tonu

Wysokos¢ tonu (I1)

Wysokos¢ tonu (III)

Alarm, ogtaszajgcy zalew
Stworz swojg baterie

Stwoérz swojg baterie (II)
Stwoérz swojg baterie (1II)
Generator tonu

Generator tonu (Il)

Generator tonu (lll)

Generator tonu (1V)
Generator wiecej tonow
Generator wiecej tonow (II)
Generator wiecej tonow (lII)
Radiostacja muzyczna
Alarmujgca radiostacja
Standardowy obwdd tranzystorowy
Silnik i zaréwka z dzwigkiem
Malejgca syrena

Strona

29
29
30
30
30
30
30
31
31
31
31
31
32
32
32
33
33
33
33
34
34
35
35
35
35
36
36
36
37
37
37
37
38
38
38
39
39
39
40
40




Lista projektow

Projekt Opis

Bardzo szybko malejgca syrena
Bron laserowa z ograniczong liczbg
strzatow

Symfonia dzwigkow

Symfonia dzwiekdw (I1)
Wzmacniacz tranzystorowy
Manometr

Miernik rezystancji

Automatyczne wytgczanie Swiatta
nocnego

Kondensatory wytadowcze

Zmiania opdznienia czasowego
Generator alfabetu Morse'a
Nauczanie alfabetu Morse'a za pomoca
diody LED

Maszyna do produkcji wrzaskow
Dioda LED i reproduktor

Gwizdek dla pséw

Gra na odczytywanie mysli

Gra z rozszerzong strefg ciszy
Nabicie i wybicie kondensatora
Magia fali dzwigkowej

Wzmacniacz kosmicznej bitwy
Puzon

Silnik samochodu wyscigowego
Elektryczny wzmacniacz

Reakcja Kazoo

AM radio

Symfonia pozaru

Symfonia pozaru (II)

Wibracyjny lub dzwiekowy wskaznik
Dwu-palcowa lampa dotykowa
Jedno-palcowa lampa dotykowa
Kosmiczna bitwa

Kosmiczna bitwa (ll)

Swietlny wentylator o kilku predko$ciach
Swiatto i $wiatto palcowe
Przechowywanie energii el.
Kontrolowanie jasnosci swiatta
Elektryczny wentylator

Strona Projekt Opis Strona

255 Radio-muzyczny alarm przeciw
ztodziejom

256 Sciemniacz

257 Wykrywacz ruchu

258 Modulator wentylatora

259 Oscylator 0,5 - 30 Hz

260 Oscylator impulséw dzwiekowych

261 Wykrywacz ruchu

262 Obroty silnika

263 Wentylator opéznionego silnika

264 Wentylator opéznionego silnika (I1)

265 Dzwonek o wysokiej czestotliwosci

266 Gwizd statku parowego

267 Statek parowy

268 Trabienie statku parowego

269 Alarm przeciw ztodziejom aktywowany
dzwiekiem

270 Alarm przeciw ztodziejom aktywowany
silnikiem

271 Alarm przeciw ztodziejom aktywowany
Swiattem

272 Kontrolowanie oporu Swiattoczutego

273 Kontrolowanie mikrofonu

274 Alarm cisnienia

275 Mikrofon elektryczny

276 LED wskaznik obrotow wentylatora

277 Dzwieki kosmicznej bitwy z diodg LED

278 Mieszanie dzwigkow

279 Naped wentylatora mieszaniem dzwiekdw

280 Elektryczny wentylator, ktory sie wytgcza
Swiattem

281 Silnik i zarowka

282 Opdznienie start-stop

283 System raportowania skrzynki odbiorczej

284 Elektroniczny dzwonek, ktory raportuje

skrzynke odbiorczg

285 Elektroniczna zaréwka, ktéra raportuje
skrzynke odbiorczg 67

286 Dwukrotnie wzmocniony oscylator 67

287 Szybko migajgca dioda LED 67

Projekt Opis Strona

AM radio z tranzystorami

AM radio (Il)

Wzmacniacz muzyki

Przedtuzone dziatanie lampy
Przedtuzone dziatanie wentylatora
Wzmacniacz syreny policyjnej
Dtugotrwate dzwonienie
Dtugotrwate klikanie

Zwalniajacy silnik

Tranzystorowa malejgca syrena
Malejagcy dzwiek dzwonku

Dzwigki kosmicznej bitwy, kontrolowane
dmuchaniem

Zaréwka z mozliwoscig nastawienia
przedtuzonego dziatania
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I Projekt numer 102 Szeregowe umieszczenie baterii

Cel: Pokazad, jak mozna zwiekszyc¢ napiecie, jesli sq
baterie.

Jesli wiaczysz przetacznik (S1), prad bedzie przeptywat z
baterii, przez przetacznik, 100Q op6r (R1), diode LED (D1),
diode LED (D2), i z powrotem do drugiej grupy baterii (B1).
Zauwaz jak swiecg obie diody LED. Napiecie jest wystarczajgco
wysokie by mogto rozswieci¢ obie diody LED jezeli sg baterie
umieszczone szeregowo. Jesli uzyjesz tylko 1 grupe baterii,
diody LED nie rozswiecg sie. Niektore urzadzenia uzywaja
tylko jednej 1,5V baterii, ale elektronicznie stworzy z tego
mate zrodta setki voltow. Dobrym przyktadem jest lampa
btyskowa aparatu fotograficznego.

Kolejnos¢ umieszcze-
nia elementow

Projekt numer 103 Tykanie i pisk

3 4 o

7 Cel: Wydawanie zabawnych dzwiekéw za pomocq
: swiatfa.

Zbuduj obwdd na podstawie rysunku i wtgcz przetacznik za
pomoca dzwigni (S1). Zmieniaj intensywnos¢ $wiatta z tranzy-
stora czesciowym zakrywaniem reka. Jesli do fototranzystora
dotrze troche Swiatta, zacznie on piszczed. Jesli zastapisz opor
10mF (C3) 3-przewodowym kablem lub jakimkolwiek innym
kondensatorem (C1, C2, C4 lub C5), uktad bedzie wydawa¢
inny dzwiek.

-———— [ To sa samodzielne punkty, ktére
2 \ dziataja pod innymi czesciami jako
| przektadki.




Projekt numer 104
Wentylator kosmiczny

Cel: Zbudowac¢ wentylator
z dzwiekami kosmicznej bitwy,
ktory jest aktywowany przez
Swiatto.

Umies¢ wentylator na silnik (M1).
Dzwieki kosmicznej bitwy sg styszec,
jezeli na opér swiattoczuty (Q4) pada
Swiatto. Po wigczeniu przetacznika
(S2) wentylator zacznie sie toczy¢,
ale osiggnie wysokiej predkosci
tylko w wypadku, ze zapewnisz
oboje. Wyprébuj rézne kombinacje
oswietlenia i przytrzymaj przetgcznik.

Ostrzezenie: Czesci ruchome.
A Podczas dziatania nie wolno dotykac
wentylatora lub silnika.

Projekt numer 105

Dwu-tranzystorowy swietlny alarm

Cel: Poréwnac tranzystorowe
obwody.

W tym obwodzie sg dwa
tranzystory (Q1iQ2)iobazestawy
baterii. Zbuduj obwdd tak, aby
drut kontaktowy byt umieszczony
weditug obrazka i wigcz go. Nic
sie nie stanie. Przerwij potgczenie
drutu kontaktowego i zaréwka (L2)
rozswieci sie. Drut kontaktowy
mozna zastgpi¢ dtuzszym drutem
i prowadzi¢ go poprzez otwor
drzwi, zeby sie wigczyt alarm
zawsze, kiedy kto$§ podchodzi
do drzwi.

Projekt numer 106 Swiatlem kontrolowany alarm

Cel: Pokazac, jak mozna wykorzystac Swiatto do
spowodowania alarmu.

Alarm zabrzmi w chwili, kiedy obwdd jest oswietlony. Powoli przy¢mij
opor swiatloczuty (Q4) i gtosnos¢ obnizy sie. Jezeli zgasisz $wiatto,
alarm ucichnie. llos¢ swiatta mieni opér oporu $wiattoczutego (mniej
Swiatta oznacza wiecej oporu). Op6r Swiattoczuty i tranzystor (Q2)
dziatajg jako regulatory jasno$ci, poniewaz regulujg napiecie potrzebne
do spowodowania alarmu.

Ten typ obwodu jest uzywany w alarmach do detekcji swiatta. Jezeli
intruz wigczy Swiatto albo promieniem Swiatta trafia do czujnika, alarm
zabrzmi i prawdopodobnie przestraszy intruza.




Projekt numer 107

Automatyczna lampa uliczna

Cel: Pokazac jak mozna Swiatto uzyc do kontrolowania lampy
uliczney.

Wigcz przetgeznik (S2) i nastaw opdr opcjonalny (RV) tak, zeby
zarowka (L2) swiecita. Powoli zaémij opér swiattoczuty (Q4) i zaréwka
rozjasni sie. Jezeli na opér swiattoczuty padnie wigcej Swiattg, zarowka
przygasa.

To jest automatyczna lampa uliczna, ktérg mozna wigczy¢ w ciemnosci
i wytagczyé w okre$lonym sSwietle. Ten obwdd jest czescig wielu
odwietlenn zewnetrznych i tym, Zze sie wigcza i wytacza w zalezno$ci
od intensywnosci Swiatta oszczedza energie el.

Projekt numer 108 Projekt numer 109

Promienie swietlne kontrolowane gtosem Zdmuchniecie elektronicznego $wiatta

Cel: Pokazac, jak mozna Swiatto pobudzac dzwiekiem. Cel: Pokazac, jak mozna Swiatto pobudzac dzwigkiem.

Wigcz przetacznik  (S1).
Z zielonej diody LED (D2)
bedzie wychodzi¢ tylko sta-
be Swiatto.

Dmuchaniem do mikrofonu
(X1) lub umieszczeniem
obwodu w poblizu radia
lub TV zielona dioda LED
bedzie sSwieci¢ a jej jas-
nos¢ bedzie wieksza czym
wigkszy bedzie hatgs od-
dziatywujacy na mikrofon.

Zainstaluj poszczegol-
ne komponenty. Zaré-
wka (L2) bedzie $wie-
ci¢. Bedzie wylgczona
w czasie, kdy bedziesz
dmuchat do mikrofonu
(X1). Glosne mowienie
do mikrofonu zmieni
jasnos¢ zarowki.

-10-



Projekt numer 110

o

B

Opcjonalny generator tonu

Cel: Pokazac, jak wartoS¢ oporu mieni czestotliwosc
oscylatora.

Wigcz przetgcznik (S1); gtosnik (SP) brzmi i dioda LED (D1) rozswieci
sie.

Przeprowadz rézne nastawienia oporu (RV), by stworzy¢ rézne tony.
W obwodzie z oscylatorem mogg wartosci oporu lub kondensatoru
mieni¢ czestotliwos¢ tonu

Projekt numer 111
Swiattoczute organy
elektroniczne

Cel: Pokazac, jak wartoSc¢ oporu mieni czestotliwoSc
oscylatora.

Projekt numer 112

Elektroniczna cykada

Cel: Pokazac, jak mogg kondensatory w umieszczone
rownolegle zmienic czestotliwoSc oscylatora.

Uzyj obwdd opisany w projekcie numer 110. Zamien opér o 10kQ (R4)
za opor swiattoczuty (Q4). Wigcz przetacznik (S1). Gtosnik (SP) brzmi
i dioda LED rozswieci sie. Przesuwaj dton w goére i w dét nad oporem
Swiattoczutym a czestotliwos¢ tonu bedzie sie zmieniaé. Obnizenie
intensywnosci Swiatta, ktére pada na opér swiattoczuty zwiekszy opor
i spowoduje oscylowanie obwodu o nizszej czestotliwosci. Zauwaz, ze
dioda LED $wieci takze przy jednakowej czestotliwosci jakg ma dzwigk.
Za pomocg palca mozesz stworzy¢ rézne tony, ktére beda brzmie¢ jak
organy.

Uzyj obwdd opisany w projekcie numer 110, ale zamien op6r swiattoczuty
(Q4) za opdér 10kQ (R4). Umies¢ kondensator o 0,02uF (C1) na uktad
dzwiekowy (WC). Wigcz przetgcznik (S1) i nastaw opér (RV). Obwod
stworzy dzwiek cykady. Umieszczeniem kondensatoru na uktad
dzwiekowy bedzie obwdd oscylowat o nizszej czestotliwosci.

Mozna takze uzy¢ opory i kondensatory, ktére wydajg wyzsze tony
anizeli cztowiek moze stysze¢. Wiele zwierzat moze wysokie tony
stysze¢. Na przyktad papuzki mogg styszeé tony az do 50 000 drgan
na sekunde, ale ludzie tylko do 20 000.
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Projekt numer 113

F 3

En
e
-

Swiatto i dzwieki

Cel: Stworzyc syrene policyjng ze Swiattem.

rozswieci sie.

Wigcz przetacznik (S1). Syrena policyjna brzmi a zaréwka (L2)

Projekt numer 114
Wiecej sSwiatta
i dzwiekow

Cel: Pokazac warianty
obwodu opisanego
w projekcie numer 113.

Projekt numer 115

Zamien ostatni opisany obwdd
przytaczeniem punktéw X i Y. Obwod
bedzie dziatat jednakowo, ale teraz
bedzie brzmiat jak bron palna.

Wiecej swiatta
i dzwiekow (ll)

Cel: Pokazac warianty
obwodu opisanego
w projekcie numer 113.

Teraz usuh pofgczenie pomiedzy
punktami X i Y a stworz potgczenie
pomiedzy punktami T i U. Teraz bedzie
obwdd brzmiat jak alarm pozarowy.

Projekt numer 116
Wiecej sSwiatta
i dzwiekow (l11)

Cel: Pokazac warianty
obwodu opisanego
w projekcie numer 113.

Projekt numer 117

Wiecej swiatta
i dzwiekow (IV)

Cel: Pokazac warianty
obwodu opisanego
w projekcie numer 113.

Usunh potgczenie pomiedzy punktami
T i U a stworz potgczenie pomiedzy
punktami U i Z. Obwdd bedzie brzmiat
jak karetka pogotowia.

Usun potgczenie pomiedzy punktami
U i Z a umies¢ kondensator o 470uF
(C5) miedzy punkty X i Y (biegun
dodatni w punkcie X). Dzwiek sie
po kilku sekunda zmieni.

-12-




Projekt numer 118 Detektor predkosci silnika

k] 4 ] - r g E

Cel: Pokazac, jak przewodzi¢ prad elektryczny w jednym
kierunku.

W czasie budowy obwodu umie$¢ silnik (M1) biegunem dodatnim
do kondensatoru o 470uF (C5). Wigcz przetgcznik (S1) - nic sie nie
stanie. Chodzi o detektor predkosci silnika a silnik jest nie uruchomiony.
Sprawdz diode LED (D2) a palcem obré¢ silnikiem w prawo (nie krec
Smigtem wentylatora); zobaczysz btysk swiatta. Czym szybciejbedziesz
obracat silnikiem, tym bedzie $wiatto jasniejsze. Sprobuj zagra¢ w gre,
kto stworzy jasniejszy blysk.

Teraz sprébuj obracac silnikiem w lewo i obserwuj intensywnos$¢ Swiatta
- energia el., ktdrg silnik wytwarza przeptywa w kierunku przeciwnym
i nieaktywuje diode. Zndw obrdé silnikiem (biegun pozytywny przytgcz
do przewodu el. z trzema potgczeniami) i sprobuj znowu. Teraz swieci
dioda LED, jesli obracasz silnikiem w lewo.

Projekt numer 119 Stara maszyna do pisania

F x| E - -]

Cel: Pokazac, jak dziata generator.

Wigcz przetgcznik (S1), nic sie nie stanie. Powoli palcem obracaj
silnikiem (M1) (nie za $migto wentylatora), ustyszysz kliknigcie, ktore
brzmi jak nacisniecia klawiszy maszyny do pisania. Obracaj silnikiem
szybciej a klikniecie tez bedzie sie powtarza¢ szybciej.

Ten obwdd bedzie dziatgt jednakowo, jezeli silnik obrécisz w innym
kierunku (inaczejnizu projektu,,Detektor predkoscisilnika“). Obracaniem
silnika palcami bedzie twoj wysitek fizyczny przemieniony w energie
elektryczng. W elektrowniach uzywana jest para do obracania duzych
silnikdw w skutek czego dochodzi do wytwarzania energii elektryczne;j.
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Cel: Przedstawic, jak mozna przekazywac informacje za
pomocq swiatta.

Projekt nume

o=

r 120 Nadajnik i odbiornik optyczny

S

Zbuduj dany obwéd. Podtacz fototranzystor (Q4) do uktadu za
pomoca czerwonego i czarnego przewodu tgczacego. Umiesc
tranzystor do géry nogami nad czerwone $wiatto LED (D1), tak
aby swiecito do niego. Wiacz oba przetaczniki (nacisnij przy-
cisk do oporu). Muzyka bedzie gra¢ z gtosnika, rowniez gdy
dwie czesci obwodu nie majg pofaczenia elektrycznego. Lewy
obwdd z LED i muzycznym IC (U1) wytwarza sygnat
dzwiekowy i emituje go jako Swiatto. Prawy obwdd z fototran-
zystorem i gtosnikiem przyjmuje sygnat swietlny i przetwarza
go spowrotem na muzyke. W tym przypadku fototranzystor
musi by¢ umieszczony bezposrednio na LED, ale udoskonalo-
ne systemy komunikacyjne (jak na przyktad s’wiat’fowod?/) SQ W
n

stanie przesyta¢ dane na duze odlegtosci z niewyobrazalng
predkoscia.
Projekt numer 121 Dzwieki kosmicznej bitwy
2+« s =« = s s+ kontrolowane swiattem

Cel: Pokazac, jak pot stworzy lepszy przewod

Zamien poprzedni obwéd tak, aby wygl dat jak ten na obraz-
ku. Uktad scalony,Kosmiczna bitwa" { 3? bedzie nieustannie
odtwarzac dzwiek. Przy¢mij opor swiattoczuty (Q4) rik%.
Dzwiek sie wytaczy. Oddal reke - zabrzmi inny dzwiek. Zama-
chaj powl%zej oporem swiattoczutym, zeby ustyszec Wszistkie
dzwieki. Naciénij przycisk przetacznika i zabrzmiqkdiwie; i
kosmicznej bitwy. Jezeli bedziesz trzymat przycisk nacisniety,
dzwiek sie’'powtorzy. Nacisnij przycisk Fonownie i zabrzmi
inny dzwiek. Kontynuuj wiaczanie i wytaczanie przycisku, zeby
ustysze¢ wszystkie kombinacje dzwiekéw

-14-
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Projekt numer 122

Kosmiczna bitwa w radiu

Cel: Przeniesc dzwieki kosmicznej bitwy do AM radia.

Umies¢ obwdd w bliskosci AM radia. Dostroi radio tak, aby niebyto
stycha¢ Zzadnej stacji radiowej i wigcz przetgcznik (S1). Teraz
powinienes w radiu stysze¢ dzwieki kosmicznej bitwy. Czerwona dioda
LED (D1) bedzie swieci¢. Nastaw kondensator (CV) na najgtosniejszy
sygnat.

Prawie przeprowadzites eksperyment, na ktéry naukowiec Marconi
(wynalazt radio) przychodzit bardzo dlugo. Technologia transmisji
radiowej rozwineta sie do obecnej postaci, ktéra jest dla nas
oczywistoscig. Kiedy$ informacje byly przekazywane tylko ustnie.

Wykrywacz kitamstw

Cel: Pokazac, jak pot stworzy lepszy przewdd.

Wiacz przetacznik (S1) i umies¢ swoj palec do punktéw A i B. Gtosnik
(SP) bedzie wydawat ton a dioda LED (D2) bedzie swieci¢ o jednakowej
czestotliwosci. Twoj palec dziata jako przewdd tgczgcy punkty Ai B.

W wypadku, ze ktos ktamie, jego ciato zaczyna sie poci¢. Pot spowoduije,
ze palec stanie sie lepszym przewodem, poniewaz obnizy sie jego
opor. Obnizeniem oporu zwyszy sie czestotliwos¢ tonu. Troche nawilzyj
palec i wtdz go ponownie pomiedzy punkty A i B. Ton i czestotliwos¢
diody LED wzrosnie a zaréwka (L2) zacznie $wieci¢. Jezeli masz palec
wystarczajgco mokry bedzie zaréwka swieci¢ bardzo jasno a dzwiek
sie wylgczy - to oznacza, ze jestes$ wielkim ktamcg! Teraz wysusz swoj
palec i zauwaz jak to wptynie na obwaod.

Jest to ta sama zasada, ktéra jest uzywana u profesjonalnych
wykrywaczow kigmstw.




Projekt numer 124 Wzmacniacz NPN

]

Projekt n

B T B

Cel: Poréwnanie uktaddw tranzystorowych.

Na tranzystorze NPN (Q2) znajdujg sie trzy punkty kontaktowe, ktore
nazywajg sie - podstawa (oznaczone literg B), emiter (oznaczone
literg E) i kolektor (oznaczone literg C). Jezeli z podstawy do emiteru
przeptywa matg ilos¢ pradu, wieksza ilos¢ (wzmocniony prad) bedzie
przeptywat z kolektoru do emiteru. Zbuduj obwdd i powoli zwiekszaj
wartos¢ oporu (RV). Jezeli rozswieci sie dioda LED (D2) jasno, zaréwka
(L2) roz$wieci sie takze a bedzie swieci¢ o wiele jasniej.

umer 125 Wzmacniacz PNP

Cel: Porodwnanie uktadow tranzystorowych.

PNP tranzystor (Q1) jest podobny do tranzystora NPN (Q2) opisanego
w projekcie numer 166, z roznicg, ze prad elektryczny przeptywa w
kierunku przeciwnym. Jezeli z emiteru do podstawy przeptywa mata
ilos¢ pradu, wigksza (wzmocniona) ilos¢ bedzie przeptywaé z emiteru
do kolektoru. Zbuduj obwdd i powoli zwiekszaj wartos¢ oporu (RV).
Kiedy dioda LED (D1) zacznie jasno swieci¢, zaréwka (L2) roz$wieci
sie takze i bedzie $wieci¢ o wiele jasnie;.
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Projekt numer 126 Wentylator ssacy

Cel: Ustawienie predkosci wentylatora.

Projekt numer 127

Zbuduj obwdd a silnik (M1) ustaw biegunem dodatnim w
dot - patrz obrazek. Wigcz go i ustaw opdr (RV) na dowolng
predkos¢ wentylatora. Jezeli nastawisz zbyt wysokg predkosé,
wentylator moze odlecie¢ z silnika. W wyniku uksztattowania
$migta i kierunku, w ktérym otacza sie silnik, powietrze jest
ssane do wentylatora, przeciw silnikowi. Sprobuj przytrzymaé
ponad wentylatorem kawatek papieru. Jesli jest ssanie
wystarczajgco silne, moze wentylator odlecie¢ i wznosi¢ sie
po pomieszczeniu jak Smigtowiec.

Wentylator bedzie nieruchomy kiedy ustawisz opdr na wyzszg

Wentylator

Cel: Stworzyc¢ wentylator, ktory nie
odlatuje.

Zamien obwdd opisany w projekcie
numer 126 tak, ze zamienisz pozycje
silnika (M1), tak, ze jego biegun
dodatni (+) bedzie ustawiony do PNP
(Q1). Wigcz obwad i ustaw opor (RV)
na dowolng predkos¢ wentylatora.

Ustaw najwyzszg predkos¢ i obserwuj
czy wentylator odleci - nie! Sprobuj
przytrzym¢  ponad  wentylatorem
kawatek papieru.

wartos¢, poniewaz opor jest tak wielki, ze nie moze pokonac
tarcie silnika. Jezeli wentylator jest nieczynny po jakimkolwiek
ustawieniu oporu, wymien baterie.

g Ostrzezenie: Czeéci ruchome. Podczas dziatania Ostrzezenie: Nie wolno Ostrzezenie: czesci ruchome. Podczas

nie wolno dotykac wentylatora lub silnika. pochylac sig nad silnikiem. dziatania nie wolno dotyka¢ wentylatora lub silnika.

Projekt numer 128 PrOJekt numer 129
: B & B PNP kolektor] - : . « : PNP emiter

Cel: Porownac uktady
tranzystorowe.

Cel: Pokazac¢ ustawienia | &
wzmochnienia uktgdu tran-
zystorowego. 8

Poréwnaj ten obwod z obwo-
dem opisanym w projekcie
numer 128. Maksymalna war-
tos¢ jasnosci zaréwki (L2)

Zbudujobwdédiustawjasnosc
lampy (L2) za pomoca oporu

-17-

(RV). Bedzie sSwieci¢ tylko
u niektorych wartosci. Punkt
na PNP (Q1), do ktérego
jest przytgczona zardéwka
(punkt E4 na podstawowej
podkiadce), nazywany jest
kolektorem, podobnie jak
ten projekt.

jest mniejsza, poniewaz opoér
zarowki obniza ilos¢ pradu
miedzy emiterem i podstawa,
co zwieksza prad miedzy emi-
terem i kolektorem (podobnie
jak w projekcie 128). Punkt
na PNP (Q1), do ktdérego jest
podtgczona zaréwka (punkt
C4 na podkfadce), nazywany
jest emiterem.




Projekt numer 130
NPN kolektor

Projekt numer 131
NPN emiter

Cel: Poréwnac uktady
tranzystorowe.

Cel: Poréwnac uktady

Poréwnaj ten obwdéd z obwodem
opisanym w projekcie numer
128. Chodzi o wersje NPN
tranzystora (Q2) i dziata w
ten sam sposob. W ktorym
z obwodéw zaréwka (L2)
Swieci jasniej? (Jest podobnie,
poniewaz oba tranzystory sg
wyrobione z podobnej materii).

Projekt numer 132
NPN kolektor - silnik

Ostrzezenie: Czesci ruchome. Podczas

dziatania nie wolno dotykac¢ wentylatora lub silnika.

Ostrzezenie: Nie wolno
pochylac sie nad silnikiem.

Cel: Porownac uktady
tranzystorowe.

Chodzi o jednakowy obwdd, jaki
jest opisany w projekcie numer 130.
Jedyng réznica jest, ze silnik (M1)
jest umieszczony zamiast zarowki.
Umies¢ silnik biegunem dodatnim (+)
w kierunku NPN i podtgcz do niego
wentylator.

Wentylator bedzie sie ruszat tylko
przy niektorych wartosciach oporu,
poniewaz opor jest za bardzo wysoki
zeby pokona¢ tarcie silnika. Jezeli
wentylator jest nieruchomy podczas
jakielkowiek wartosci oporu, wymien
baterie.

tranzystorowe.

Poréwnaj ten obwdd z obwodem
opisanym w projekcie numer
129. Chodzi o wersje NPN
tranzystora (Q2) i dziata w ten
sam sposéb jak w projekcie
numer 128 i 130, to oznacza,
ze Swiatlo bedzie ciemniejsze
niz w projekcie numer 130, ale
jednakowo jasne jak w projekcie
numer 129.

Projekt numer 133
NPN emiter - silnik

Cel: Poréwnac uktady
tranzystorowe.

Chodzi o jednakowy obwadd, jaki
jest opisany w projekcie numer
131, tylko ztg réznicg, ze zamiast
zarowki jest silnik (M1). Silnik
umies¢ biegunem dodatnim
w prawo i podifgcz do niego
wentylator. Poréwnaj predkosé
wentylatora z jego predkoscig w
projekcie numer 132. W nim byto
Swiatto ciemniejsze a teraz jest
silnik wolniejszy.

Ostrzezenie: czeéir .nome. Podczas

dziatania nie wolno dotykac wentylatora lub silnika.
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Projekt numer 134

Brzeczenie w ciemnosci

Cel: Stworzy¢ obwdd, ktory brzeczy

w ciemnosci.

Projekt numer 135

Brzeczyk dotykowy

Cel: Stworzy¢ ludzki brzeczgcy oscylator.

Ten obwdd stwarza piskliwy dzwiek
0 wysokiej czestotliwosci, jesli na opor
Swiattoczuty (Q4) pada Swiatto. Jezeli
opor Swiattoczuty zaciemnisz, obwdd
bedzie brzeczeé.

Usun z obwodu opisanego w projekcie
numer 134 opo6r $wiattoczuty (Q4) i dotknij
miejsca gdzie sie znajdowat (punkty B1
i D1 na podstawowej podktadce). Ustyszysz
stodkie brzeczenie.

Obwdd dziata na podstawie oporu w Twoim
ciele. Jezeliznow podtgczysz opor sSwiattoczuty
i czedciowo go zaciemnisz, jego wartos¢
bedzie podobna do tej, ktérg stworzyto Twoje
ciato i otrzymasz ten sam dzwiek.

Projekt numer 136
Brzeczyk dotekowy

o wysokiej
czestotliwosci

Cel: Stworzy¢ ludzki brzeczgcy oscyla-

tor o wysokiej czestotliwosci.

Projekt numer 137

Brzeczyk wodny
o wysokiej
czestotliwosci

Cel: Stworzyc¢ brzecznik wodny
0 wysokiej czestotliwosci.

Projekt numer 138

Komar

Cel: Imitowac¢ dzwiek komara.

Zamien gtosnik (SP) za 6V zarowke (L2).

Teraz dotknij palcem miejsca pomiedzy

punktami B1 i D1. Osiggniesz tym ciszszego,
ale przyjemniejszego brzeczenia.
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Teraz poditgcz dwa druty kontaktowe
do punktow B1 i D1 (ktérych dotykates
palcami) a ich wolne kohce wtdz do pojemnika
z wodg. Dzwiek bedzie bardzo podobny,
poniewaz w Twoim ciele jest duza ilos¢ wody
i opér obwodu sie za bardzo nie zmienit.

Umies¢ opor swiattoczuty (Q4) do obwodu
opisanego w projekcie numer 137 na miejsce,
gdzie podtgczytes druty kontaktowe (punkty
B1iD1 na podstawowej podktadce w projekcie
numer 134). Teraz stworzony dzwiek jest
podobny do brzeczenia komara.




Projekt numer 139

Gtosowy dzwonek
oawysokiej czutosci

Cel: Stworz dzwonek
O WySokiej czutoSci
aktywowany gtosem.

Projekt numer 140

Zbuduj obwdd i poczekaj az
dobrzmi dzwiek. Klasknij lub méw
gtosno kilka krokéw od obwodu.
Muzyke mozna znéw styszeé.
Uzyte$ mikrofonu (X1), poniewaz
jest bardzo wrazliwy

Glosniejszy
dzwonek

Cel: Stworzyc¢ gtosny i bardzo
czuty dzwonek aktywowany
gtosem.

6V zarowke (L2) zamien za antene
(A1). Dzwigk bedzie gtosniejszy.

Projekt numer 141
Nocne radio
muzyczne

Cel: Stworzy¢ bardzo gtosny
I wrazliwy dzwonek
aktywowany gtosem.

Projekt numer 142

Cel: Stworzy¢ dzwonek
aktywowany przyciskiem.

Projekt numer 143
Detektor ciemnosci

Dzwonek z przyciskiem

Projekt numer 144

Zamiast anteny (A1) umiesc
gtosnik (SP). Teraz jest dzwiek
bardzo gtosny.

Zamiast mikrofonu (X1) umiesé
przetgcznik z przyciskiem (S2)
i zaczekaj az dobrzmi melodia. Teraz
musisz nacisng¢ przycisk (S2), zeby
aktywowaé melodie, ktéra bedzie
podobna do dzwonku.

Zamiast przetgcznika (S2) umiesc
opor swiattoczuty (Q4) i zaczekaj az
dobrzmi dzwiek. Jezeli zaciemnisz
opor Swiattoczuty, melodia zabrzmi
ponownie. Reaguje na ciemnosc.
Jezeli jest glosnik (SP) za bardzo
gtosny, uzyj zamiast niego antene
(A1).

Muzyczny czujnik ruchu

Cel: Stworzyc gtos$ny i bardzo |} Cel: Rozpoznac, kiedy kto$
czuty dzwonek aktywowany  roztoczy silnik gtosem.
gtosem.

Zamiast oporu $Swiattoczutego
(Q4)uzyjsilnik (M1), zorientowany
w tym samym kierunku. Rotacja
silnika teraz reaktywuje muzyke.
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Projekt numer 145 Radiowymuzycznyalarm

Cel: Zbudowac radiowy muzyczny alarm.

Projekt numer 146

Swietlne radio

Do tego projektu bedzie potrzebne AM radio.
Zbudujobwdd wedtug obrazka i wigcz przetgcznik
(S1). Obwdd umiesé w poblizu AM radia i dostro;j
czestotliwosé radiowa, gdzie nie ma zadnej stacji
radiowej. Potem dostrdj kondensator (CV) tak,
zeby Twoja muzyka grata na radiu. Teraz polgcz
drut Igczacy miedzy punktami X i Y. Muzyka
umilknie.

Jezeli teraz usuniesz drut tgczacy, muzyka
bedzie gra¢, poniewaz alarm zostat wzbudzony.
Mozesz uzy¢ ditugiego drutu, owingé go wokot
roweru i uzywac go jako alarm przed ztodziejami.

muzyczne

Cel: Stworzy¢ Swiattem kont-
rolowany nadajnik radiowy.

Usun drut 1tgczgcy. Zamiast
100kQ (R5) uzyj op6r swiattoczuty
(Q4). Twoje radio teraz bedzie
gra¢ muzyke tak dtugo, dopdki w
pomieszczeniu bedzie swiatto.

Projekt numer 147
Nocne radio
muzyczne

Cel: Stworzy¢ ciemnoScig kon-

trolowany nadajnik radiowy.

Umies¢ 100kQ opdr z powrotem
na przedeszte miejsce a pomiedzy
punkty XiY podigcz opdr Swiattoczuty
(bedziesz potrzebowat przewody el.
z jednym i dwoma potaczeniami).
Twoje radio teraz bedzie grac tylko w
ciemnosci.

Projekt numer 148
Nocne radio z
transmisja dzwieku

broni palnej

Projekt numer 149
Alarm radiowy z
dzwiekiem broni
palnej

Cel: Stworzy¢ ciemnoscig kon-J Cel: Stworzyc radio alarm.
trolowany nadajnik radiowy.

Projekt numer 150
Strzelanie z radia za
swiatla dziennego

Cel: Zbudowac swiattem kont-
rolowany nadajnik radiowy.

Usun opdr Swiattoczuly (Q4).

Uktad scalony ,Muzyka“ (U1) za-
stgp uktadem scalonym ,Alarm“
(U2). Twoje radio teraz odtwarza
dzwigk broni palnej.

Teraz potgcz drutem #gczacym
punkty XiY. Jezeli teraz usuniesz
drut, radio wyda dzwigek broni
palnej jako alarm.
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Usun taczacy drut. Zastgp 100kQ
opor (R5) oporem $wiattoczutym
(Q4). Z Twojego radia teraz
bedzie brzmiat dzwiek broni
palnej dopoki w pomieszczeniu
bedzie $wiatto.




Projekt numer 151 Zakonczenie bitwy kosmicznej

tylko dmuchnieciem

Cel: Wytgczenie obwodu
dmuchnieciem.

Zbuduj obwdd i wigcz go. Ustys-
zysz kosmiczng bitwe. Poniewaz
jest za gtosna, sprébuj jg wytgc-
zy¢ dmuchnieciem do mikrofonu
(X1). Jezeli silno dmuchniesz
do mikrofonu, dzwiek sie wytgczy
i znowu wiaczy.

Projekt numer 152
Szeregowo umieszczone zarowki

Cel: Poréwnac rozne typy obwodow.

Projekt numer 153

Wiacz przetacznik  (S1)
i obie zaréwki (L1 i L2)
rozswieca sie. Jezeli jest
jedna z zaréwek uszkod-
zona, nierozswieci sie ani
ta druga, poniewaz sg w
umieszczone szeregowo.
Przyktadem tego zjawiska
sg na przyktad elektry-
czne Swiece $wigteczne
na choince. Jezeli jest
jedna z zaréwek uszkod-
zona, nie bedzie $wiecic¢
zadna z zarowek.

Réwnolegle umieszczone zarowki

Cel: Poréwnac rozne typy obwodow.

1 5 a 4 5 B Wiacz przetgcznik (S1)

| a obie zaréwki (L1 i L2)
roz$wiecy sie. Jezeli jed-
na z zaréwek jest usz-
kodzona, bedzie swieci¢
ta druga, poniewaz sg
umieszczone  réwnole-
gle. Przykigdem tego
zjawiska jest oswietlenie
w Twoim domu. Jezeli
jedna zaréwka jest usz-
kodzona, ostatnie zarow-
ki Swieca dale;.
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PI’OjEkt numer 154 Kombinowany alarm symfoniczny Projekt numer 155
Kombinowany
Cel: Potgczy¢ dzwieki uktadow

SCa/Onych ”Muzyka“’ ,,A/al’m“ alarm -
i ,Kosmiczna bitwa“. Symfonlczny (")

Zbuduj obwdd wedtug obrazka i dotgcz drut
taczacy. Zauwaz ze w jednym miejscu sg dwa
przewody el. z jednym potgczeniem na sobie.
W drugim poziomie jest przewdd el. z dwoma
potgczeniami, ktéry nie jest podtgczony
do przewodu el. z czteroma potgczeniami nad
nim w czwartym poziomie. (Oba dotykajg uktgdu
scalonego ,Muzyka*). Wiacz obwdd, kilkakrotnie
nacisnij przetacznik (S2) i rekg zamachaj ponad
oporem $wiattoczutym (Q4). Uslyszysz duzo
dzwiekow, ktdére ten obwdd moze stworzyé. Mitej
zabawy!

Cel: Patrz projekt numer 154.

Poprzedni obwdd jest chyba
za gtosny, dlatego zamien reproduktor
(SP) za uktad dzwiekowy (WC).

: N Ostrzezenie: Czesci ruchome. Podc-
Ostrzezenie: Czesci ruchome. Podczas A

zas dziatania nie wolno dotyka¢ wentylatora

dziatania nie wolno dotyka¢ wentylatora lub silnika. lub silnika.

Projekt numer 156 Kombinowana symfonia Projekt numer 157
Kombinowana

symfonia (Il)

Cel: Potgczy¢ dzwigki uktadow
scalonych ,Muzyka®, ,Alarm*
i ,Kosmiczna bitwa“.

Dostosuj obwéd opisany w projekcie |§ Cel: Patrz projekt numer 156.
numer 154 tak, zeby byt taki sam jak

obwdd na obrazku. Jedyna réznica Poprzedni obwod jest chyba
jest w potgczeniu wokdt ukigdu zagtosny, dlatego zamien reproduktor
scalonego ,Alarm* (U2). (SP) za uktad dzwigkowy (WC).

zas dziatania nie wolno dotyka¢ wentylatora

E Ostrzezenie: Czesci ruchome. Podc-

g Ostrzezenie: Czesci ruchome. Podczas
dziatania nie wolno dotykac¢ wentylatora lub silnika.

lub silnika.
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Projekt numer 158 Symfonia wozu policyjnego

7\

Cel: Potgczyc¢ dzwieki uktadow
scalonych.

Projekt numer 159

Zbuduj obwdd wedtug obrazka i dotgcz
do niego drut tgczacy. Zauwaz ze w
jednym miejscu sg dwa przewody
el. z jednym potgczeniem na sobie.
Wiacz obwdd, kilkakrotnie  nacisnij
przetacznik (S2) i rekg zamachaj nad
oporem sSwiattoczutym (Q4). Ustyszysz
duzo dzwiekdéw, ktére ten obwdd moze
stworzy¢. Duzy zabawy! Wiesz dlaczego
jest w tym obwodzie uzyta antena (A1)?
Stuzy ona jako przewdd el. z trzema
potgczeniami, poniewaz zachowuje
sie jako przewdd w ukigdach o nizkiej
czestotliwosci jako jest ten. Bez niej by
obwdd nie byt zupetny.

Symfonia wozu
policyjnego (ll)

Cel: Patrz projekt numer 158.

Poprzedni obwdd  jest  chyba
za gtosny, dlatego zamien gtosnik
(SP) za ukiad dzwigkowy (WC).

Projektnumer 160 Symfonia karetki pogotowia

7\

Cel: Potgczy¢ dzwieki uktadow
scalonych ,Muzyka®, ,Alarm*
i ,Kosmiczna bitwa*“.

Projekt numer 161

Dostosuj obwdéd opisany w projekcie
numer 158 tak, zeby byt taki sam jak
obwdd na obrazku. Jedyng réznicag sg
potgczenia wokot ukigdu scalonego
LAlarm® (U2). Funkcja jest taka sama.

Symfonia
karetki
pogotowia (Il)

Cel: Patrz projekt numer 160.

Poprzedni obwoéd  jest  chyba
za gtosny, dlatego zamien reproduktor
(SP) za ukiad dzwiekowy (WC).
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Projekt numer 162

Cel: Potgczy¢ dzwieki uktadow scalonych

‘

,Muzyka®, ,Alarm“i ,Kosmiczna bitwa®“,

Symfonia statyczna

Projekt numer 163
Symfonia
statyczna (ll)

Cel: Patrz projekt numer 162.

zabawy!

Zbuduj obwdd wedtug obrazka i dotgcz do niego
drut tgczgcy. Zauwaz ze w jednym miejscu sg dwa
przewody el. z jednym potgczeniem na sobie. Wigcz
obwod, kilkakrotnie nacisnij przetacznik (S2) i rekg
zamachaj nad oporem $wiattoczutym (Q4). Ustyszysz
duzo dzwiekow, ktére ten obwdd moze stworzyé. Mitej

Jako  zmiane  poprzedniego
obwodu mozesz 6V Zarowke
(L2) zamieni¢ za diode LED (D1),
tymczasem co jej biegun dodatni

Projekt numer 164

Kondensatory umieszczone szeregowo
Cel: Poréwnac rézne typy obwodow.

bedzie odwrécony w gore lub
do silnika (M1) (Nie dotgczaj
do silnika wentylatora).

Projekt numer 165
Kondensatory umieszczone rownolegle

Wigcz przetacznik (S1) a potem nacisnij i zwolnij przycisk przetgcznika (S2). Dioda Led (D1)
bedzie Swieci¢ jasnym $wiatlem. Kondensator o wartosci 470uF jest zasilany po wigczeniu
przetgcznika, po jego wytgczeniu dioda LED zaczyna powoli gasngc.

Teraz wytacz przetacznik (S1). Ponownie przeprowadz test z wytgczonym przetgcznikiem (S1),
stwierdzisz, ze dioda LED zgasnie szybciej niz poprzednio. W umieszczeniu szeregowym
kondensatora z pojemnoscig 470uF jest kondensator z o wiele nizszg pojemnoscia 100uF,
dlatego jest obnizona catkowita pojemnos$¢ a kondensatory szybciej sie roztadujg. (Zauwaz, ze
to jest doktadnie na odwrét niz u oporéw umieszczonych szeregowo).

Cel: Poréwnac rézne typy obwodow.

Wylacz przetgcznik (S1) a potem nacisnij i zwolnij przycisk przetacznika (S2). Dioda Led (D1)
bedzie swieci¢. Kiedy sie kondensator o pojemnosci 100uF po naci$nieciu przycisku nataduje.
Po zwolnieniu przycisku przetacznika $wiatto diody LED gasnie.

Teraz witacz przetgcznik (S1) i ponownie przeprowadz test, stwierdzisz, ze dioda LED zgasnie
wolniej niz poprzednio. Kondensator z wysokg pojemnoscig 470uF (C5) jest umieszczony
réwnolegle z kondensatorem o 100uF. Dlatego calkowita pojemnos$¢ wzrosnie a kondensatory
roztadowujg sig wolniej. (Zauwaz, ze to jest doktadnie na odwrét niz u oporéw umieszczonych
réwnolegle).
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Projekt numer 166 Detektor wody

F 3 4

Cel: Pokazac jak woda przewodzi elektryczno$c.

Zbuduj obwod wedtuj obrazka i dotgcz do niego dwa druty tgczace.
Najpierw zostaw luzne konce leze¢ na stole. Wigcz przetgcznik (S1)
- dioda LED (D1) nie bedzie swieci¢, poniewaz powietrze, ktére
oddziela druty tgczace ma duzy opér. Potgcz dwa luzne konce ze sobg
a dioda LED rozs$wieci sie jasnym Swiattem, poniewaz w bezposrednim
ptaczeniu nie jest opor.

Teraz luzne konhce drutéw tgczacych zanurz w wodzie. Dioda LED
bedzie swieci¢ stabo, co wskazuje na jakos¢ wody.

W tym doswiadczeniu bedzie jasnos¢ diody LED zalezna od jakosci
wody. Na przyktad woda destylowana ma bardzo wysoki opér, ale woda
pitna z réznymi nieczystosciami zwieksza przewodnos¢ elektryczna.

Projekt numer 167 Detektor stonej wody

i 3

Cel: Pokazac, jak dodanie soli do wody zmienia wtasciwosci
elektryczne wody.

Umie$¢ drut w wiadrze z wodg, jak w poprzednim projekcie, dioda LED
(D1) zaswieci stgbo. Powoli dodawaj sél do wody i zauwaz, jak sie
zmienia jasnos¢ diody LED. Zamieszaj wode, Zzeby sie sol rozpuscita.
Dioda LED bedzie $wieci¢ wigcej dodaniem soli. Stworzyte$ detektor
wody stonej! Jasnos¢ diody LED mozna zmniejszy¢é przez dodanie
wody.

Wez inny pojemnik z wodg i sprébuj dodac¢ inne sktadniki, jak np. cukier,
w celu okreslenia, czy zwiekszy sie jasnosci diody LED jak u soli.
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Projekt numer 168
NPN kontrolowanie swiatta

Cel: Porownac uktady
tranzystorowe.

Wiacz przetacznik (S1). Jasnose
diody LED (D2) jest zalezna
od tego, ile Swiatta bedzie padac
na opoér Swiattoczuty (Q4).
Czym wiecej swiatta, tym nizszy
opor, dlatego moze do NPN
przeptywac wiecej pradu.

Projekt numer 169
NPN kontrolowanie w ciemnosci

Cel: Porownac uktady
tranzystorowe.

Wiacz przetgcznik (S1). Jasnosé
diody LED (D2) jest zalezna
od tego, ile Swiatta bedzie padac
na opo6r Swiattoczuty (Q4).
Czym wiecej Swiatta, tym nizszy
opor, dlatego moze do NPN
przeptywac wiecej pradu.
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Projekt numer 170
PNP kontrolowanie swiatta

Cel: Poréwnac uktady
tranzystorowe.

Wigcz przetagcznik (S1). Jasnosc
diody LED (D2) jest zalezna
od tego, ile $wiatta bedzie
padaé na opor sSwiattoczuty
(Q4). Czym wiecej Swiatla,
tym nizszy opo¢r, dlatego moze
do PNP (Q1) przeptywac wigcej
pragdu. Podobnie jak u NPN (Q2)

uktadu.

Projekt numer 171
PNP kontrolowanie w ciemnosci

Cel: Poréwnac uktady
tranzystorowe.

Wiacz przetgcznik (S1). Jasnosé
diody LED (D2) jest zalezna
od tego, ile swiatta bedzie padacé
na opor $wiattoczuty (Q4). Czym
wiecej swiatta, tym nizszy opér,
dlatego przeptywa wiecej pradu
z oporu S$wiattoczutego a mniej
z PNP diody. Podobnie jak u NPN
uktadu.




Projekt numer 172 Projekt numer 173
Czerwona i zielona lampka kontrolna Kontrola przeptywu

. . , Cel: Poréwnac rbézne typy
Cel: Pokazac, jak dziata opor ! : ! 1 ' - uktadow.

opcjonalny.

Zbuduj obwdd i wigcz przetgcznik (S1).

Wiacz obwadd stosujgc
przetgcznik (S1) Ilub nacisnij
przycisk zasilania (S2), ustaw
opor (RV) i reguluj jasnos¢ diod
LED (D1 i D2). Kiedy rezystancja
jest ustawiona na jednej stronie,
to bedzie mie¢ niskg odpornosc
i jego dioda LED bedzie swieci¢
jasno (zakftadajac, ze jest ona
wigczona), a druga dioda LED
bedzie swieci¢ stabo lub wcale.

Dioda LED (D1) zapala sie.

Aby zwiekszy¢ jasnos¢ diod LED, wigcz
przycisk przetacznika (S2). Aby jasnosc
zmniejszy¢, nalezy wigczyé przetacznik
(S1).

Jezeli jest wigczony przetacznik, nastep-
nie opdr 5,1KQ (R3) kontroluje uptyw pra-
du. Wigczeniem przycisku przetgcznika
bedzie opdr 1KQ (R2) réwnolegle z opo-
rem (R3). Zmniejsza to catkowity opor
obwodu. Jezeli wytgczysz przetgcznik,
opor od 10KQ (R4) bedzie z oporami R2/
R3 w szeregowym umieszczeniu. Tym
wzrosnie catkowity opor.

Projekt numer 174 Projekt numer 175
Korekcja przeptywu Detekcja biegunowosci

Cel: Sprawdzi¢ biegunowosc¢

Cel: Porownac rozne typy baterii.
uktgdow. 1 2 3 4

W tym obwodzie bedg miaty
diody LED (D1 i D2) jednakowa
jasnos¢, ale zaréwka (L1) bedzie
wytgczona. Przy szeregowym
umieszczeniu bedzie wszystkimi
komponentami przeptywaé jed-
nakowa ilo$¢ pradu. Zaréwka
jest wytgczona poniewaz pot-
rzebuje wiecej pradu anizeli
dioda LED.

Uzyj tego obwodu by stwierdzi¢
biegunowos¢ baterii. Podigcz
swojg baterie do punktéw X
i Y za pomocg drutu tgczgcego
(Twoja 3V bateria (B1) moze
by¢ podigczona wprost). Jezeli
jest bateria swoim biegunem
dodatnim podtgczona do punktu
X, potem dioda LED (D1) zapala
sie.

Jezeli bateria jest podtgczona
do punktu X swoim biegunem
ujemnym zapala sie zielona
dioda LED (D2).
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Projekt numer 176

Wylaczenie dzwonku
dmuchnieciem

Cel: Wytgczenie obwodu
dmuchnigciem.

Zbuduj obwéd i wigcz go; rozpoczyna
gra¢ muzyka. Poniewaz jest glosna
sprobuj jg wylgczy¢é dmuchaniem
do mikrofonu (X1). Silne dmuchanie
do mikrofonu wytgczy muzyke, ktora
po chwili znéw zaczyna grac.

Wigczenie dzwonku
dmuchnieciem

Cel: Wtgczenie obwodu
dmuchnieciem.

Zbuduj obwdd i wigcz go; muzyka bedzie
przez chwile gra¢ a potem umilknie.
Dmuchnij do mikrofonu (X1) a muzyka
zaczyna gra¢ na nowo i bedzie gra¢ tak
dtugo, jak bedziesz dmuchac.

Projekt numer 177

Zdmuchniecie
swieczki

Cel: Wytgczenie obwodu
dmuchnigciem.

Zamien mikrofon (SP) za 6V
zarowke (L2). Jezeli dmuchniesz
do mikrofonu (X1) silno, swiatto
szybko gasnie.

Projekt numer 179

Zapalenie
swieczki
dmuchnieciem

Cel: Wtgczenie obwodu
dmuchnigciem.

Zamien gtosnik (SP) za 6V
zarowke (L2). Dmuchnigciem
do mikrofonu (X1) =zapalasz
Swiatto. Po chwili ono zndéw

gasnie.




Projekt numer 180

Projekt numer 182
Piszczace swiatta

Cel: Stworzyc¢ rézne dzwieki.

100Q opdr (R1) w lewej dolnej czesci obwodu
(punkty A1 i A3 na podktgdce) zamien za opor
Swiattoczuty (Q4) i zamachaj nad nim reka.
Piskliwe dzwieki troche sie zmienig i mogg
by¢ kontrolowane swiattem.

Krzyczacy
wentylator

Cel: Nastawic opor tak, zeby kontro-
y lowat wentylator i dzwigk.

Projekt numer 181

Zbuduj obwdd wedtug obrazka i dotgcz
do silnika (M1) wentylator. Wigcz
przetacznik (S1) i wyprébuj wszystkie
ustawienia na oporze opcjonalnym (RV).
Ustyszysz piskliwe dzwigki a wentylator
bedzie sie krecit.

Mruczacy
wentylator

Cel: Stworzyc rézne dzwigki.

Ostrzezenie: Czesci ruchome.

Podczas dziatania nie wolno dotykac
wentylatora lub silnika.

Projekt numer 183

Wiecej swiatla
i nizsze dzwieki

Cel: Stworzyc rézne dzwieki.

Zamien kondensator o pojemnosci 0,1uF (C2)
za kondensator o pojemnosci 0,02uF (C1).
Dzwieki sg teraz wysokie, piskliwe a silnik
(M1) zaczyna dziata¢ predzej.

Ostrzezenie: Czesci ruchome. Podczas
dziatania nie wolno dotykac wentylatora lub silnika.

Projekt numer 184

Zamien kondensator o pojemnosci 0,02uF
(C1) za kondensator o pojemnosci 0,1uF

(C2). Dzwieki majg nizszg czestotliwose

a wentylator sie nie kreci.

Silnik, ktory sie nie
uruchomi

Cel: Stworzyc rozne dzwieki.

Zamien kondensator o pojemnosci 10pF
(C3), jego biegun dodatni skieruj w lewo.
Teraz ustyszysz dziwne dzwieki a wentylator
bedzie sie krecit bardzo powoli, podobnie jak
u silnika, ktéry sie nie chce uruchomic.

Ostrzezenie: Czeéci ruchome. Podczas
dziatania nie wolno dotyka¢ wentylatora lub silnika.

Ostrzezenie: Czeéci ruchome. Podczas
dziatania nie wolno dotykac wentylatora lub silnika.

Ostrzezenie: Czeci ruchome. Podczas
dziatania nie wolno dotyka¢ wentylatora lub silnika.




Projekt numer 185

Piszczenie

piszczy.

Projekt numer 186

Cel: Zbudowac¢ obwod, ktéry gtosno

Zbuduj obwdd i wiacz go. Probuj zmieniac
ustawienie oporu (RV). Ustyszysz gtosny,
nieprzyjemny piskliwy dzwiek. Zielona
dioda LED (D2) bedzie $wieci¢, ale w
rzeczywistosci ona bardzo szybko migoce.

Piszczenie 0 nizszej
czestotliwosci

Cel: Pokazac, jak mozna zmniejszyc¢
czestotliwo$¢ dodaniem pojemnosci.

Umies¢ kondensator o pojemnosci 0,02uF (C1)
nad uktad dzwiekowy (WC) i znéw prébuj zmieniac
ustawienie oporu (RV). Czestotliwo$é piskania
zmniejszyta sie dodaniem pojemnosci.

Projekt numer 187
Szum

Cel: Pokazac, jak mozna zmniejszyc¢

czestotliwo$¢ dodaniem pojemnoSci.

Projekt numer 188

Regulowany
metronom

Cel: Zbudowac regulowany
elektroniczny metronom.

Projekt numer 189

Teraz umiesé kondensator o pojemnosci
0,1uF (C2) nad ukfad dzwiekowy (WC) i znéw
zmieniaj ustawienie oporu (RV). Czestotliwosé
piszczenia jest obnizona dodaniem wigkszej
pojemnosci a dzwiek teraz brzmi jak
brzeczenie.
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Teraz umies¢ kondensator o pojemnosci
10uF (C3, biegunem dodatnim w prawo)
nad uktad dzwiekowy (WC) i zndw zmieniaj
ustawienie oporu (RV). Teraz nie stychaé
brzeczenia, ale klikniecia a Swiatto blika raz
na sekunde, synchronicznie z dzwiekiem.
Chodzi wigsciwie o metronom, ktéry uzywany
jest do dotrzymania rytmu melodii.

Ciche miganie

Cel: Stworzy¢ Swiatto, ktére miga.

Zostaw kondensator o pojemnosci 10uF (C3)
poditgczony, ale gtosnik (SP) zamieh za 2,5V
zarowke (L1).




Projekt numer 190 Skwierczaca syrena mgiowa

2 K] q 5 i T

Cel: Stworzy¢ tranzystorowy
oscylator, ktory stwarza dzwiek
Syreny mgfowey.

Zbuduj obwod wedlug obrazka
i prébuj zmieniaé wartosci oporu
(RV). Czasami mozna ustysze¢
dzwiek syreny mgtowej, czasami
dzwiek skwierczenia a czasami
wogole nic.

Projekt numer 191 Projekt numer 192
Skwierczenie i klikniecia Dzwiek gry wyscigowej

Cel: Zbudowac¢ regulowany oscylator

L A Cel: Stworzy¢ ludzki oscylator.
z dzwiekami kliknigcia.

Zmien obwdd w projekcie numer 190 tak, Usun opdr Swiattoczuly (Q4) z obwodu
ze 100kQ opo6r (R5) zamienisz za opor opisanego w projekcie numer 191 a zamiast
Swiattoczuty (Q4). niego dotknij kontaktéw w punktach A4 i B2
Zmieniaj wartosci oporu (RV) tak diugo, nim i jednoczesnie zmieniaj wartosci oporu (RV).
ustyszysz dzwiek skwierczenia a potem Ustyszysz klikniecia, ktére bedg brzmiaty jak
zaciemnij opor Swiattoczuty - ustyszysz dzwieki silnika w grach wyscigowych.
klikniecia.
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Projekt numer 193

1 F 4 x| 4

f

0

Projekt numer 195

Alarm swietlny

Cel: Stworzyc tranzystorowy alarm
Swietlny.

Projekt numer 194

Zbudujobwdd zdrutemtgczgcym, umieszczonym
zgodnie z obrazkiem i wtgcz go. Nic sie nie stanie.
Przerwij potgczenie drutu tgczgcego a swiatto
zapala sie. Drut tgczgcy mozna zamieni¢ za dtugi
kabel, ktéry poprowadzi poprzez drzwi, zeby
aktywowac alarm, zawsze kiedy ktos wejdzie.

Jasniejszy alarm
swietlny

Cel: Stworzy¢ jasniej Swiecgcy
tranzystorowy alarm Swietiny.

Leniwy wentylator

Cel: Stworzy¢ wentylator, ktory nie dziata

zbyt dobrze.

Zamien obwodd opisany w projekcie numer
193 tak, ze =zamiast diody LED (D1)
umiescisz 2,5V zgréwke (L1) a zamiast
5,1kQ oporu (R3) uzyjesz 100Q oporu (R1).
Obwad bedzie dziatat jednakowo, ale swiatto
bedzie Swiecic¢ jasniej.

Projekt numer 196

Wiacz przetagcznik (S2) a wentylator przez chwile
bedzie sie krecit. Zaczekaj przez chwile i znéw
nacisnij przycisk przetgcznika; wentylator przez
chwile bedzie sie krecit.

Laserowe
swiatto

Cel: Stworzy¢ prosty laser.

ﬂ Ostrzezenie: Czesci ruchome. Podczas dziata-

nia nie wolno dotyka¢ wentylatora lub silnika.

Zamiast silnika (M1) uzyj 6V zaréwke (L2).
Teraz nacisnij przycisk przetgcznika (S2)
i rozSwieci sie promien Swiatta, podobny
do lasera.




Projekt numer 197 Alarm wodny

2 3 4 5 6 7 B

Cel: Stworzyc¢ alarm wrazliwy na wode, ton bedzie
sie zmieniat w zaleznosSci od ilosci soli w wodzie.

Zbuduj obwod wedtug obrazka i dotagcz do niego druty
taczace. Ich luzne konce wt6z do pustego naczynia
(anizeli by sie dotykaty). Nacisnij przycisk przetgcznika
(S2) - nic sie nie stanie. Do naczynia nalej wode -
zabrzmi alarm. Do wody dodaj sdl - ton sie zmieni.
Mozesz tez sprébowac rézne plyny i obserwowacl
zmiany tonu.

Alarm radiowy

Cel: Styszec¢ wtasny gtos w radiu.

Do tego projektu bedziesz potrzebowat AM radio. Zbuduj obwdd
wedtug obrazka, ale nie wiaczaj przetacznik (S1). Obwdd umies¢ 30cm
od radia i dostrdj czestotliwos¢ radiowa na $rednig warto$¢ AM (okoto
100kHz), gdzie zadna stacja nie transmituje. Zgto$ radio by styszec
statyki. Ustaw opdr (RV) na $rednig wartos¢. Wigcz przetgcznik i powoli
ustawiaj kondensator (CV), dopdki statyka w radiu sie nie uciszy.
Kiedy osiggniesz poprawnego dostrojenia, mozna ustyszeC piszczenie.
Czasami bedzie potrzeba nastawi¢ opor pomimo Srednig wartosc.
Kiedy uciszy sie statyka radiowa, zastukaj palcem na gtosnik (SP),
stukanie powinno byc¢ stysze¢ w radiu. Teraz méw gto$no do gtosnika
(petni on teraz funkcje mikrofonu) a Twoj gto$ bedzie stychaé w radiu.
Nastaw opor tak, by dzwiek z radia miat co najlepszg jakosc.
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Projekt numer 199 Wysokosc¢ tonu

Cel: Pokazac, jak mozna zmienic¢ czestotliwos¢ dzwigku.
elektryczna.

Projekt numer 200

Zbuduj obwod wedtug obrazka,
wigcz go i zmieniaj wartoSci
oporu (RV). Czestotliwosc
dzwieku bedzie ulega¢ zmianie.
Wysokos$¢ jest wlasciwie termin
muzyczny dla czestotliwosci.
Na lekcji muzycznego uczyte$
sie tony A3, F5 lub D2. Numery
oznaczajg wiasnie wysokosc
tonu. W elektronice uzywa
sie terminu czestotliwos¢; np.
na radiu dostroisz okreslone;j
czestotliwosci.

Wysokos¢
xtonu (Il)

Cel: Patrz projekt numer

199.

Projekt numer 201

Wysokos¢
xtonu (lll)

Cel: Patrz projekt numer
199.

Z poprzedniego projektu wiemy,
ze jest mozliwe zmieniaé
czestotliwosé regulacjg réz-
nych wartosci rezystancji. Sg
inne sposoby jakimi mozna to
osiggngct?

Tak. Na przyktad, zmiang po-
jemnosci obwodu. Umies¢
kondensator o pojemnosci
0,1uF (C2) na kondensatorze
o pojemnosci 0,02uF (C1);
zauwaz zmiany w dzwieku.

Usun kondensator o pojemnosci
0,1uF (C2) i zastgp 100kQ opor
oporem $wiattoczutym (Q4).
Zamachaj reka ponad oporem
$wiattoczutym w goére i w
dot; ton sie zmienia. Zmiang
intenzywnosci $wiatta padajacego
na opdr $wiattoczuty zmienia sie
opor obwodu, podobnie jak przy
zmianach wartosci oporu.

Uwaga: Jezeli opdr opcjonalny
(RV)  jest nastawiony w
prawo a S$wiatlo pada na opor
$wiattoczuty, chyba niczego nie
ustyszysz. Dlatego, ze catkowity
opdr jest zbyt niski i opor nie

moze dziatac.

-35-

Alarm, ogtaszajacy zalew

Cel: Wtgczenie alarmu w wypadku obecnos$ci wody.

Zbuduj obwdd wedtug obrazka i dotgcz do niego druty tgczgce. Ich
luZzne korice wtéz do pustego naczynia (anizeli by sie dotykaty). Wigcz
przetgcznik (S1) - nic sie nie stanie. Ten obwdd jest stworzony by
ogtosi¢ obecnosé wody w naczyniu, ale w naczyniu wody nie ma.
Nalej wode do naczynia - zabrzmi alarm!

Mozesz uzy¢ dtuzszych kabli laczgcych i druty zawiesi¢ blisko podtogi
w piwnicy, zeby by¢ ostrzezony w wypadku zatopienia piwnicy. Zauwaz,
ze w wypadku potgczenia koncédw drutu, zabrzmi fatszywy alarm.




Projekt numer 203

Stworz swojg baterie

Cel: Pokazac, jak mogg baterie magazynowac energie
elektryczng.

Stworz obwdd, potem na chwile potgcz punkty Y i Z (za pomoca
przewodu el. z dwoma potgczeniami).

Wyglada na to, ze sie nic nie stato, ale prawie zostat natgdowany
kondensator o pojemnosci 470uF (C5). Teraz odigcz punkty Y
i Z a potgcz punkty X i Y. Zielona dioda LED (D2) zapala sig i po kilku
sekundach znéw gasnie, poniewaz energia el., ktéra w niej byla
przechowywana wytadowata sie diodg LED i oporem (R2).

Zauwaz, ze kondensator nie jest bardzo skutecznym magazynem
energii - poréwnaj, jak dlugo zachowuje kondensator o pojemno$ci
470uF diody LED w biegu a jak dtugo bateria bedzie biec w obwodach
tych projektéw! Jest tak, poniewaz kondensator przechowywuje
energie elektryczng, a akumulator energie chemiczna.

Projekt numer 204

Stworz swojq baterie (ll)

Cel: Pokazac, jak mogg baterie magazynowac energie
elektryczng.

W poprzednim projekcie zamien kondensator o pojemnosci 470uF
(C5) za kondensator o pojemnosci 100uF (C3) i ponownie wykonaj
eksperyment. Widzisz, ze dioda LED (D2) gasnie szybciej, poniewaz
kondensator o pojemnosci 100uF nie potrafi przechowac tyle energii el.
jak kondensator o pojemnosci 470uF.

Projekt numer 205
Stworz swojg baterie (lll)

Cel: Pokazac, jak mogg baterie magazynowac energie
elektryczna.

Teraz zamien 1KQ opodr (R2) za 100Q opdr (R1) i wyprébuj dziatanie obwodu.
Dioda LED (D2) bedzie $wieci¢ jasniej, ale szybciej zgasnie, poniewaz mniej
oporu doprowadzi do szybszego spotrzebowania magazynowanej energii
el.
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Projekt numer 206 Generator tonu

A 4 2

Cel: Stworzy¢ oscylator o wysokiej
czestotliwoSci.

Zbuduj obwdd i wigcz go, ustyszysz dzwiek
0 wysokiej czestotliwosci.

Projekt numer 207
Generator tonu (ll)

Projekt numer 208 Projekt numer 209

Generator tonu (lll) Generator tonu (1V)

Cel: Obnizyc¢ czestotliwsc¢ tonu dodaniem § Cel: Obnizy¢ czestotliwsc tonu dodaniem | Cel: Obnizy¢ czestotliwsc¢ tonu dodaniem

pojemnoS$ci obwodu.

Umies¢ kondensator o pojemnosci 0,02 (C1) na uktad
dzwiekowy (WC) w obwodzie poprzednim; ustyszysz
dzwiek o $redniej czestotliwosci. Dlaczego? Ukiad
dzwiekowy na tym miejscu dziata jak kondensator
a umieszczeniem na nim kondensatora o pojemnosci
0,02uF dochodzi do réwnolegtego umieszczenia
kondensatoréw, zwigkszenia pojemnosci i obnizenia
czestotliwosci.

pojemnoSci obwodu. pojemnoSci obwodu.

Teraz zamieh kondensator o pojemnosci

Zamiast kondensatora o pojemnosci 0,02uF 0’1_“:]:1” (in)_ 125 Fk%‘lgens%to:_p Wigikszﬁ
(C1) i uktadu dzwiekowego uzyj kondensatora pojemnosc ”_ ( )’, (skieruj jego biegu
o wiekszej pojemnosci - 0,1uF (C2). Teraz mozesz d(_)de!tnl w IeV\{o), obwéd raz na Sekun_de

. e C S oo kliknie. Nie wznika staty ton w wyniku ostatnich
siysz,ec dZW|_e,k o} nISk.Iej cze,s’totllwosm, poniewaz tranzystorowych wlasnosci. Zeby powstat ton
obwéd ma wigksza pojemnosc. o niskiej czestotliwosci potrzebujemy inny
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rodzaj obwodu.




Projekt numer 210

1 3 4 5 L+

Generator wiecej tonow

Cel: Zbudowac oscylator o Sredniej czestotliwosci.

Zbuduj obwéd. Jak napowiada nazwa, ten obwdd jest podobny do obwodu
opisanego w projekcie numer 206. Wigcz go; ustyszysz dzwiek o Sredniej
czestotliwosci.

Projekt numer 211
Generator wiecej

tonow (i)

Cel: Obnizyc¢ czestotliwsc tonu dodaniem pojemnosci obwodu.

Projekt numer 212

Umies¢ kondensator o pojemnosci 0,02uF (C1) lub kondensator
o pojemnosci 0,1uF (C2) na ukigd dzwiekowy (WC). Dzwiek jest teraz
inny, poniewaz dodany kondensator obnizyt czestotliwos¢. Dioda LED
wydaje sie by¢ wtgczona, w rzeczywistosci ale bardzo szybko migota.

Generator wiecej
tonow (lil)

Cel: Obnizyc¢ czestotliwsc tonu dodaniem pojemnosci obwodu.

Teraz umies¢ kondensator o pojemnosci 10uF (C3) na uktgd dzwiekowy
(WC). Uslyszysz klikanie wspdlnie z migotaniem diody LED raz
na sekunde.
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Projekt numer 213 Radiostacja |[_|"rojekt numer214

muzyczna Alarmujaca
1 2 3 4 5 8 7 8 radiostacja
A Qel: Stwqrzyc muzyke i przeniesc
/g do radia.
B W tym projekcie bedziesz pot-
rzebowat AM radio. Zbuduj obwdéd Cel: Stworzy¢ muzyke i prze-
wedfug obrazka i wigcz przetgcznik niesé jg do radia.
c (S1). Umies¢ obwadd blisko AM radia
’ i dostrdj czestotliwos¢ radia, gdzie Zamier uklad scalony ,Muzyka®
nie transmituje zadna stacja. Potem (U1) za uktad scalony Alarm* (U2).
- dostroj kondensator (CV) tak, aby W radiu ustyszysz dzwiek broni
- Twoja muzyka gratg w radiu jak palnej. Moze trzeba dostroi¢
najlepie;j. kondensator (CV).
E

Projekt numer 215 Standardowy obwod
S B B T A tranzystorowy

Cel: Magazynowanie energii elektrycznej w celu
pozniejszego wykorzystania.

Wigcz przetacznik (S1) i prébuj zmienia¢ wartosci oporu
(RV). Jezeli ustawisz najnizsza wartos¢ dioda LED (D1)
zgasnie, jezeli ustawisz najwyzszg warto$¢ dioda LED
rozswieci sie jasnym Swiattem.

Ukitad ten jest wigsnie konfiguracja standardowa
wzmachiacza tranzystorowego. Wartosci regulowanej
rezystancji skonfigurowane tak, ze dioda $wieci pot jasno,
poniewaz zmniejsza odksztatcenia sygnatu, ktory jest
wzmacniany.
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Projekt numer 216

Projekt numer 217

4 5 &

P
Lad

Silnik i zarowka z dzwiekiem

Cel: Kontrolowac silnik za pomocg $wiatta.

przy$piesza.

Wigcz przetacznik (S1), silnik (M1) sie uruchomi i zarowka (L2) sie
zapala. Jezeli bedziesz machat rekg nad oporem sSwiattoczutym,
silnik zwolni. Teraz potéz palec na opér swiattoczuty, zeby zaciemnié
Swiatto. Silnik zwolni. Po kilku sekundach jego predko$¢ ponownie sie

g Ostrzezenie: Czesci ruchome. Podczas dziatania

nie wolno dotyka¢ wentylatora lub silnika.

Malejaca syrena

Cel: Stworzy¢ dzwiek syreny,
ktory bedzie zanikac.

Wigcz przetacznik (S2), ukitad scalo-
ny ,Alarm“ (U2) stworzy dzwiek syreny
z gorng i dolng czestotliwoscia, ktory po-
woli zanika. Zanikanie dzwieku powstaje
tadowaniem kondensatora 470uF (C5).
W momencie kiedy jest natadowany,
prad przestanie przeptywac¢ i dzwiek
ustaje.

Zeby zndw przeprowadzi¢ eksperyment
musisz zwolni¢ przycisk przetgcznika,
usung¢ kondensator i roztadowac¢ go
- umiesci¢ go pomiedzy kontakty A i B.
Potem zndw nacisnij przycisk przetacz-
nika.

Projekt numer 218

Bardzo szybko
malejaca
syrena

Cel: Stworzy¢ dzwiek syreny,
ktory bedzie zanikac.

Zamien kondensator o pojemnosci
470uF  (C5) za  kondensator
o pojemnosci 100uF (C4). Dzwiek
syreny zanika o wiele szybciej.
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Projekt numer 219 Bron laserowa z ograniczong
liczbg strzatéw

Cel: Stworzyc¢ obwod z dzwiekami broni laserowej
Z ograniczong liczbg straztow.

Nacisnij przycisk przetgcznika (S2), uktad scalony ,Alarm“ zacznie
wydawadz dzwigk broni laserowej. Gtosnik (SP) bedzie wydawat
dzwiek, ktory jest podobny do wybuchu energii laserowej. Mozesz
stworzy¢ dlugo sie powtarzajgcy wybuch lub krétkie strazty stukajgc
na przetagcznik. Badz ostrozny, bron ta sie roztaduje a Ty bedziesz
musiat zaczeka¢ na ponowng przesytke energii (C5), potrzebng
do jej natadowania. Ten typ broni jest podobny do rzeczywistej
broni laserowej, poniewaz energia wystepuje po kilku strzatach. W
rzeczywistej broni laserowej potrzebny jest nowy magazyn energii.
Tutaj wystarczy zaczeka¢ pare sekund zanim sie energia nataduje.

Projekt numer 220 Symfonia Projekt numer 221

Symfonia

dzwiekow | wiekow (Il

Cel: Potgczyc dzwigki uktadow

scalonych ,Muzyka®, ,Alarm*
i ,Kosmiczna bitwa*“

Zbuduj obwdd wedtug obrazka. Wigcz Cel: Patrz projekt 220.

go, kilkakrotnie nacisnij przetacznik

(S2) i zamachaj reka nad oporem Poprzedni obwod moze jest
$wiattoczulym (Q4). Ustyszysz catg za gtosny, dlatego zamien gtosnik
symfonie dzwiekdw, ktdre uktad ten (SP) za ukfad dzwigkowy (WC).

potrafi stworzyé. Mitej zabawy! Wiesz dlaczego jest drut taczacy

czesScig tego uktadu? Stuzy on
jako przewdd el. z trzema potac-
zeniami, poniewaz bez niego nie
masz tyle czesci, zeby zbudowac
ten obwdd.
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Projekt numer 222

LY
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Projekt numer 223

Kondensatory
wytadowcze

Cel: Pokazac, jak potrafig elektroniczne wzmacniacze na
dwoch kontaktach sprawdzac cisnienie.

Wzmacniacz tranzystorowy

Cel: Zaznajomic¢ sie z jedng z najwazniejszych czeSci
elektronicznych.

Jezeli umiescisz jeden lub dwa palce pomiedzy dwa kontakty,
oznaczone literami X i Y, dioda LED (D1) zapala sie. Dwa tranzystory
stuzg jako wzmacniacze pradu, ktéry przeptywa przez Twoje ciato.
Tranzystory sg wiasciwie wzmacniacze energii el. PNP tranzystor (Q1)
jest oznaczony strzatkg, ktéra wskazuje w kierunku od tranzystora.
PNP wzmacnia najpierw prad z Twoich palcéw, potem jest wzmocniony
poprzez NPN i na koniec jest tak silny, ze rozswieci diode LED.

Projekt numer 224

Zmiania opoOznienia

czasowego

Cel: Pokazc¢, jak mozna opdznic¢ kondensator jego
roztadowaniem.

Uzyj obwdd opisany w projekcie numer 222.

Ktadgc palec miedzy dwoma punktami oznaczonymi literami X i Y w
projekcie 222, dioda LED (D1) zapala sie. Powtoérz te procedure, ale
tym razem, nacisnij lekko na dwa punkty oznaczone literami X i Y.
Zauwaz jak jasno$¢ diod jest zalezna od miary cisnienia tworzonego
palcami. Jesli wciskasz mocno, dioda LED bedzie swieci¢ jasno, jesli
wciskasz delikatnie, dioda LED zgasnie lub bedzie tylko stabo migotaé.
Powodem jest to zjawisko, ktére inzynierowie nazywajg ,Rezystancja
styku®“. Przetgczniki sSwiatla, takze posiadajg pewng odpornosc¢. Jesli
uktadem przechodzi duza ilos¢ pradu, to odpornos¢ zmniejsza napiecie
i powoduje niepozgdany efekt ciepta.

Uzyj obwdd opisany w projekcie numer 222.

Jezeli potozysz swoje palce miedzy dwa punkty, oznaczone literami X
i'Y, okaze sie, ze dioda LED (D1) zapala sie - patrz projekt numer 222. W
tym projekcie umie$¢ rézne opory miedzy punkty Ri Z i obserwuj jasnosé
diody LED. Jak dotad, nie podtgczaj ich, po prostu wsuh je do stykow
oznaczonych punktami Ri Z.

Po pierwsze, pomiedzy punktami R i Z umies¢ 100kQ opor (R5) i zwrée
uwage na jasnos¢ diody LED. Nastepnie nacisnij 5,1kQ opor (R3)
pomiedzy punktami R i Z. Zauwaz, ze jasnos¢ diody LED jest wieksza,
jesli jest opor nizszy. Wynika to ze wzmacniacza NPN (Q2), do ktérego
moze wchodzi¢ wiecej pradu, niz kiedy jest opor nizszy. PNP wzmacniacz
(Q1) w tym eksperymencie nie wystepuje.
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Automatyczne wytaczanie
swiatia nocnego

Projekt numer 225

a
o

Cel: Zaznajomienie sie z urzgdzeniem, ktére uzywane jest w

i 2]

elektronice do opozniania.

Jezeli wigczysz przetgcznik (S1) pierwszy raz, dioda LED (D1) zapala
sie a potem jej Swiatto powoli gasnie. Jezeli po zgasnieciu diody
wytgczysz przetgcznik (S1) i znowu go wigczysz, dioda LED zndw sie
rozswieci. Kondensator o pojemnosci 470puF (C5) jest natgdowany
a wzmacniacz tranzystorowy NPN (Q2) nie otrzyma pradu, aby sie
wigczy¢.

Obwadd ten stworzy swiatto na dobranoc. Umozliwi Ci dojsé¢ do tozka
a potem gasnie.

Z baterii nie przeptywa zaden prad, dlatego baterie sie nie roztgduja,
pomimo tego ze zostawisz ukfad wtgczony przez catg noc.

Projekt numer 226

Kondensatory
wytadowcze

Cel: Pokazac, jak mozna op6zni¢ kondensator jego
roztadowaniem.

Projekt numer 227

Zmiania opoOznienia

czasowego

Cel: Pokazac jak pojemnosSc kondensatora ma wptyw na
dftugo$c opdznienia.

W projekcie numer 225 podczas pierwszego wigczenia przetgcznika
(S1) dioda LED (D1) zapala sie a potem powoli gasnie. Po wylgczeniu
przetgcznika i jego ponownym wigczeniu, dioda LED sie nie zapali.
Kondensator o pojemnosci 470uF (C5) sie natadowat a wszystko inne
sie zatrzymato. Teraz witacz przetgcznik. Potem przez chwile nacisnij
przycisk przetgcznika (S2). Tym roztadujesz kondensator o pojemnosci
470pF. Jezeli wigczysz przetacznik, opdznienie sie powtdrzy. Skrocenie
kondensatora mniejszym napigeciem umozliwi natadowanie kondensatora
i przeptyw energii do oporu. W tym wypadku przetgcznik dziata jako maty
opor.

Uzyj obwod opisany w projekcie numer 225.

Zamien kondensator o pojemnosci 470uF (C5) za kondensator
o pojemnosci 100uF (C4). Upewnij sie, ze kondensator jest roztadowany
- tak, ze nacisniesz przycisk przetgcznika (S2) a potem wytgczysz
przetgcznik (S1). Kiedy jest przetacznik (S1) jeszcze wtaczony, zauwaz jak
predko pogasnie dioda LED (D1). Poniewaz kondensator o pojemnosci
100pF ma pie¢ razy nizszg pojemnos¢ niz kondensator o pojemnosci
470pF, dioda LED zgasnie 5x szybciej. Im wiekszy kondensator, tym
diugsze opdznienie.

W elektronice sg kondensatory uzywane bardzo czesto, na przyktad
do opdznienia sygnatu lub dostrojenia obwodu na okreslong czestotliwosc.
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Projekt numer 228

Generator alfabetu Morse ' a

Cel: Stworzyc¢ generator alfabetu Morse'a i nauczy¢ sie pisac kod.

Po wiaczeniu przetgcznika (S2) ustyszysz ton. Ponownym naciskaniem
i zwolnieniem przycisku mozesz stwarzaé dtugie i krotkie tony - litery
alfabetu Morse'a. Miedzynarodowe oznaczenie dla krotkiego tonu
jest ,+“ a dla dtugiego tonu ,-“. Popatrz na ponizszy przeglad, gdzie
odnajdziesz kody wszystkich literek i cyfr.

A+- G--+ M - - S+++ Y-+-- 5+++++
B-+++ H++++ N-+ T- Z--++ 6-++++
C-+-+ [+ + O--- U++- 1+---- 7--+++
D-++ J+--- P+--+ V+++- 2+ +--- 8---++
E+ K-+- Q--+- W+-- 3+++-- 9----+
F++-+ L+-++ R+-+ X-++- 4++++- 0-----

Projekt numer 229
Nauczanie alfabetu
Morse'a za pomoca
diody LED

Cel: Metoda cichego

uczenia sie alfabetu Morsea.

Projekt numer 230

Maszyna do
produkcji wrzaskow

Cel: Stworzy¢ dzwieki duchow.

Uzyj obwodd opisany w pro-
jekcie numer 228. Gilosnik
zamien za 100Q opdr (R1).
Tak mozesz po cichu ¢wiczy¢
alfabet Morse’a. Niech kto$
wys$le kod i spéjrz na diode
LED. Wedtug sygnatu
Swietlnego odczytaj litery lub
cyfry. Kiedy nauczysz sie
kodu, to zainstaluj gtosnik w
SwWoim miejscu.

Uzyj obwdd opisany w projekcie
numer 228, ale zamiast 1kQ oporu
(R2) uzyj 10kQ opdr (R4) a zamiast
kondensatora o pojemnosci 1uF
(C2) uzyj kondensator opcjonalny
(CV). Przytrzymaj przycisk prze-
tacznika (S2) a potem nastaw
wartos¢ oporu (RV) i kondensator
tak, zeby dzwieki byty podobne
do dzwiekéw duchéw. W pewnych
wartodciach, dzwiek moze zat-
rzymac sie lub by¢ bardzo staby.

Projekt numer 232
Gwizdek dla pséw

Projekt numer 231
Dioda LED
i reproduktor

Cel: Popraw swojg znajomoS¢ | Cel: Stworzy¢ oscylator,
alfabetu Morse‘a i zdolnoSc § ktory moze styszec tylko pies.
percepcji wizualnej.

Uzyj obwdd opisany w projekcie

Uzyj obwdd opisany w projekcie
numer 228. Znajdz kogos, kto
juz umie alfabet Morse'a i moze
wysytgé ci dzwiekowg i Swieting
informacje. Najpierw wyprobuj
tego w ciemnym pomieszczeniu,
zeby lepiej widzie¢ miganie diody
LED. Alfabet Morse'a uzywany
jest na catym swiecie.

numer 228, ale zamiast 1kQ
oporu (R2) uzyj opdér 100Q (R1).
Przytrzymaj przycisk przetgcznika
(S2) i jednoczesnie prébuj zmieniac
warto$¢ oporu (RV). Jezeli ustawisz
wartos¢ okoto 100Q, nie ustyszysz
zadnego dzwiegku, ale obwdd bedzie
dziatat. Obwodd ten wytwarza dzwieki
o takiej czestotliwosci, ktora jest
dla naszych wuszu niestyszalna.
Ale Tw¢j pies je ustyszy poniewaz
potrafi stysze¢ dzwieki o wysokiej
czestotliwosci.
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Projekt numer 233 Gra na odczytywanie mysili

Cel: Stworzyc¢ gre na odczytywanie mysili.

P 5d
dgzix‘;vvgrci a Zbuduj obwod wedtug obrazka. Jego czescig

na punktach W, sg dwa przewody el. o dwdch potgczeniach,
X, Y lub Z. o ktore petnig funkcje zwarcia.

Kawatek papieru - Przygotowanie: Gracz numer jeden potozy
do przykrycia prze- ) ) przewdd do zwarcia pod arkusz papieru

wodu do zwarcria. '-. F d zrzeduA, B, Club D.

j Gracz numer 2 nie moze wiedzie¢, gdzie
T ' | ' sie znajduje. Celem dla gracza numer 2,
B jest odgadniecie potozenia pretéw zwarcie
o tak, ze jego przewdd do zwarcia potozy
do punktu W, X, Y lub Z. Gracz numer 1
na obrazku wybrat pozycje ,D“. Jesli gracz
numer 2 w pierwszej probie potozy swdj
przewdd do zwarcia na punkcie ,Z°, to jego
zatozenie jest poprawne i mozemy oceni¢
go 1 (1 préba). Jezeli odgadnie pozycje az
za trzecim razem, ocenimy go 3.

@ _: 0O - oY) Teraz gracz numer 2 wybiera punkty A,
E42 ] B, C, D, i gracz numer 1 prébuje swego
Przewéd szczedcia. Kazdy gracz w kazdej rundzie
do zwarcia F & zapisuje swoje wyniki. Gracz z najnizszg
na punktach F] iloscig punktow wygrywa. Uzyj arkusza dla
A, B, Club D. punktacji na obrazku.
G
Round# 123456789101 12 13 14 15 16 17 18 Total
Player1 _
Player2 _ _ _
Players __ __ _
Player4 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
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Kawatek papieru

Projekt numer 234
om0

Przewdd do zwarcia
na punktach W, X,
Y lub Z.

do przykrycia prze- N 11 L

wodu do zwarcia.

Przewdd
do zwarcia
na punktach
A, B, Club D.

Gra z rozszerzong strefa ciszy

Cel: Stworzyc i zagrac sobie gre ,Strefa ciszy“.elektryczny.

Uzyj obwdd opisany w projekcie numer 233, ale teraz umies¢ pod kawatek
papieru trzy przewody el. z dwoma potgczeniami (przewody do zwarcia).
Gracz numer 1 okresli strefe ciszy tak, ze pod kawatek papieru umiesci w
rzedu A, B, C lub D trzy przewody do zwarcia, jeden rzgd zostawi pusty.
Gracz numer 2 nie moze wiedzie¢, gdzie sg pod papierem umieszczone
przewody do zwarcia. Gracze majg na poczgtku gry obaj 10 punktéw.
Zadaniem gracza numer 2 bedzie zgadng¢ ,strefe ciszy” tak, ze
potozy swoj przewodd do zwarcia w punkcie W, X, Y lub Z. Na obrazku
umiescit gracz numer 1 strefe ciszy na punkcie C. Jezeli gracz numer
2 za pierwszym razem umiesci swoj przewod do zwarcia na punkcie Z,
zabrzmi dzwiek, ktoéry ogtasza, ze strefe ciszy nie znalazt i traci jeden
punkt. W kazdej rundzie ma trzy proby. Przy kazdym sygnale, gracz traci
punkt.

Potem gracz numer 2 ustali punkty A, B, C lub D a gracz numer 1 zaczyna
szukaé. Gra jest kontynuowana tak dtugo, dopdki jeden z graczy nie
straci wszystkie punkty.

Projekt numer 235

3

Nabicie 1 wybicie kondensatora

Cel: Pokazac, jak kondensator magazynuje i wydaje tadunek
elektryczny.

Wigcz przetacznik (S1) a po chwili go wylgcz. Zielona dioda LED
(D2) najpierw zaswieci jasnym Swiattem, ale jej Swiatto powoli gasnie,
poniewaz baterie (B1) tadujg kondensator o pojemnosci 470uF (C5).
Ten magazynuje fadunek elektryczny.

Teraz nacis$nij na kilka sekund przycisk przetacznika (S2). Czerwona
dioda LED (D1) swieci najpierw bardzo jasno, ale jej Swiatto gasnie
razem z roztadowywaniem kondensatora.

Warto$s¢ pojemnosci kondensatora (470uF) okresla ile tadunku
elektrycznego mozna w nim zatrzymacé, a wartos¢ oporu (1kQ) okresla
jak szybko ten tadunek jest wydany.
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Projekt numer 236 Magia fali dzwiekowej

» . a " ’ 8 Cel: Pokazac jak fale dzwiekowe wedrujg po powierzchni
papieru.

Zbuduj obwdd wedtug obrazka i za pomocg dwu drutéw tgczgcych
podtgcz gtosnik (SP). Potem umies¢ gtosnik na réwnej i twardej
powierzchni.

Papier Postepowanie: Uzyj papier i nozyce by wycig¢ prostokat. Podobnie jak
na obrazku.

Jezeli masz mozliwosé uzyj kolorowy papier. Ztéz go w miejscu linii
przerywanych. Narozniki ztgcz tasmg klejgcg. Miske wtdéz na gtosnik
i wsyp do niego niewielkg ilos¢ soli, tak ze jest pokryte dno - miedzy
poszczegdlinymi ziarenkami powinno zosta¢ miejsce.

Magia dzwiekowa: Wigcz obwaod stosujgc przetacznik (S1). Probujrozne
ustawienia oporu (RV) i obserwuj ziarenka soli. Ta, ktéra wyskakujg
wysoko, znajduijg sie bezposrednio nad papierem wibrujgcym i ty, co nie
poruszajg sie, sg w miejscach, w ktorych papier nie wibruje. Wtasciwie
wszystka sol przechodzi do miejsc, w ktérych papier nie wibruje.
Zmien pozycje miski i substancje w niej i obserwuj jakie muzyka
wytwarza ksztalty. Sprébuj inne substancje i obserwuj zmiany w
zachowaniu sie np. cukru i soli.

Zasobnik soli

G

Przyktadowy wzor

Projekt numer 237 Wzmacniacz

kosmicznej bitwy

{fold) O " ™

L)
i
@ ] i =y
@ =

Cel: Wzmocni¢ dzwieki z uktadu scalonego
,Kosmiczna bitwa“,

(pioy)
(pioy)

Zbuduj obwodd, wiacz przetgcznik (S1) i kilkakrotnie
nacisnij przycisk przetgcznika (S2). Ustyszysz gtosne
dzwieki kosmicznej bitwy, poniewaz dzwiek uktadu
scalonego ,Kosmiczna bitwa“ (U3) jest wzmacniany
uktadem scalonym ,Wzmacniacz* (U4). Prawie
wszystkie zabawki, ktére wydajg jakis dzwiek, uzywaja
taki sam wzmacniacz.

(fold)
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Projekt numer 238
Puzon

Cel: Stworzyc elektroniczny puzon.

Po wigczeniu przetgcznika (S1) powinien odgrywaé puzon. Jesli
chcesz zmieni¢ ton, zmien wartos¢ oporu (RV). Witgcz i wylgcz
przetgcznik a posuwaniem dzwigni bedziesz mogt zagra¢ dzwiegki,
podobne do dzwiekéw puzonu. Przetgcznik reprezentuje przeptyw
powietrza w puzonie a opér opcjonalny ma jednakowa funkcje jako
suwak na puzonie. Obwdd przy niektdérych nastawieniach oporu
nie bedzie wydawat Zadnych dzwigkow.

Projekt numer 239

Silnik samochodu
wyscigowego

Cel: Pokazac jak moze zmiana czestotliwosci nadac tonu
specjalny efekt.

Uzyj obwdd opisany w projekcie numer 238, ale zamiast
kondensatora o pojemnosci 0,02uF uzyj kondensatora
o pojemnosci 10uF (C3). Kondensator nie moze byé¢
podtgczony biegunem dodatnim (+) do oporu (R2).

Kiedy wtgczysz przetgcznik (S1), powinienes stysze¢ drganie
o niskiej czestotliwosci. Zmieniaj ustawienia oporu (RV)w gore
i w dot i stwdrz dzwiek silnika wyscigowego przy akceleraciji.
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Projekt numer 240
Elektryczny
wzmachiacz

Cel: Sprawdzi¢ stabilno$¢ wzmacniacza o napedzie
elektrycznym z otwartym wejsciem.

Kiedy witgczysz przetgcznik (S1), uktad scalone ,Wzmacniacz*
(U4) nie powinien drgac. Jezeli dotkniesz palcem punktu X,
ustyszysz statyke. Jezeli nie styszysz nic, pochyl sie blizej i nawilz
palec. Z gtosnika (SP) powiniene$ stysze¢ klikanie lub statyke. To
znaczy, ze wzmacniacz jest zasilany energig i jest przygotowany
do wzmacniania sygnatu.

Wzmacniacz moze drga¢ sam od siebie. To nie szkodzi,
u elektrycznych wzmacniaczy jest to normaine.

Projekt numer 241
Reakcja Kazoo

Cel: Pokazac, jak mozna sprzezenie zwrotne uzyc do
stworzenia instrumentu muzycznego.

Uzyj obwod opisany w projekcie numer 240.

Co sie stanie jezeli palec jednej reki potozysz na punkcie X a palec
drugiej reki na kontakcie gtosnika (SP), ktdéry nie jest potgczony
z baterig (B1)?

Jezeli gtosnik rozpocznie drgac, to dlatego, ze stworzytes sprezenie
zwrotne, dzieki ktorej stanie sie ze wzmacniacza oscylator. Mozna
takze zmieniac zakres oscylacji wiekszym ci$nieniem na kontakty.
Chodzi o zasady uzywang do wytworzenia elektronicznego kazoo.
Jezeli wyprobujesz i nauczysz sie kontrolowac cinienie potrzebne
do wytworzenia pojedynczych tondéw, bedziesz w stanie zagrac
kilka piesni.




Projekt numer 242

AM radio

Cel: Stworzy¢ AM radio dzwiekiem elektroniczny.

Jezeli wigczysz przetgcznik
(S1), uktad scalony (U5)
wzmochi i znajdzie wszystkie
AM fale radiowe w Twej okolicy.
Kondensator opcjonalny (CV)
mozna dostroi¢ na okreslong
stacje. Kiedy zmienisz
wartosci oporu (RV) mozesz
ustalic gtosnos¢ dzwiekow.
Uktad scalony (U4) zasila
gtosnik i tym powstaje projekt
AM radio.
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Projekt numer 243

Projekt numer 245

Symfonia pozaru

Cel: Pofgczy¢ dzwieki uktadow

11

scalonych ,Muzyka®, ,Alarm*
i ,Kosmiczna bitwa”“,

Projekt numer 244

Zbuduj obwdd wedtug obrazka i dotacz
druty tgczacy. Zauwaz ze w jednym
miejscu sg dwa przewody el. z jednym
potgczeniem na sobie. W drugim poziomie
jest przewdd el. z dwoma potgczeniami,
ktéry nie jest podigczony do przewodu
el. z czterema potgczeniami nad nim w
czwartym poziomie. (Oba dotykajag uktadu
scalonego ,Muzyka“ (U1)). Wigcz obwaod,
kilkakrotnie nacisnij przetgcznik (S2) i rekg
zamachaj nad oporem Swiattoczutym
(Q4). Ustyszysz duzo dzwiekdw, ktére ten
obwdéd moze stworzy¢. Mitej zabawy!

Symfonia
pozaru (Il)

Cel: Patrz projekt numer 243.

Poprzedni obwdd jest moze
za gtosny, dlatego zamien gtosnik
za uktad dzwiekowy (WC).

Wiesz dlaczego jest drut fgczacy
czescig tego ukfadu? Stuzy on
jako przewdd el. z szeScioma
potgczeniami, poniewaz bez
niego nie masz tyle czesci, zeby
zbudowac ten obwdd.

Wibracyjny lub dzwiekowy
wskaznik

Cel: Zbudowac obwod, ktory bedzie aktywny
wibracjami lub dzwigkiem. elektroniczny.

sie powtorzy.

Wiacz przetgcznik (S1), ustyszysz dzwiek i migotanie diody
LED (D1). Po odegraniu wszystkich dzwiekéw obwdd
zatrzymuje sie. Klasnij w poblizu uktadu dzwiekowego
(WC) lub do niej stuknij. Jakikolwiek gtosny dzwiek lub
wibracja spowoduje, ze uktad dzwiekowy stworzy mate
napiecie, ktore aktywuje obwod. Jezeli
podczas odtwarzania przycisk przetacznika (S2), dzwiek

przytrzymasz




Projekt numer 246 Dwu-palcowa lampa dotykowa

Cel: Pokazac, ze Twoje ciato moze dziata¢ jako komponent
elektroniczny.

Zbuduj obwdd wedtug obrazka. Chyba jeste$ zdziwiony jak
moze on dziataé, kiedy jeden z kontakitéw NPN tranzystora
(Q2) nie jest podtgczony. Nie dziata, ale jest tu jeszcze jeden
komponent - Ty.

Dotknij palcami punktéw X i Y. Dioda LED (D1) bedzie stabo
swieci¢. To dlatego, ze Twoje palce nie stwarzajg dostatecznego
elektrycznego kontaktu z metalem. Nawilz swoje palce i znow
dotknij wskazanych punktow. Dioda LED powinna sSwiecic¢
jasniej. Wyobraz sobie, ze dotknieciem aktywujesz swiatfo.
Moze takie swiatto widziates w sklepie a moze sam go masz
w domu.

PI'Ojekt numer 247 Jedno-palcowa lampa dotykowa

Cel: Pokazac, jak dotkniecie palcem roz$wieci Swiatto.

Swiatta dotykowe, ktére znasz ze sklepu potrzebujg do rozéwiecenia
tylko jeden palec. Chodzmy stwierdzi¢, jesli potrafimy zbudowaé cos
podobnego. Zbuduj nowy obwdd i zauwaz, ze w poblizu punktu X jest
przewdd el. z dwoma potgczeniami, ktéry jest podtgczony tylko jedng
strong. Nachyl go tak, zeby plastikiem dotknat punktu X. Nawilz swoj
palec i dotknij nim jednoczes$nie obu metalowych kontaktéw w punkcie
X, dioda LED sie zapala. Kontakty Swiatet dotykowych sg wzajemnie
potaczone (patrz obrazek) i sg tez wrazliwsze. Dlatego nie musisz
nawilza¢ palca, zeby stworzy¢ dobre potgczenie.

LE
[T
|
|

|
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Projekt numer 249
Kosmiczna
bitwa (ll)

Projekt numer 248 Kosmiczna
bitwa

Cel: Pokazac, jak moze dzwiek wigczyc¢

elektroniczne urzgdzenie.
Cel: Pokazac, jak moze dzwiek

witgczyc¢ elektroniczne urzgdzenie.

Zbuduj obwéd wedtug obrazka. Wigcz obwdd
przetgcznikiem S1 lub S2. Mozesz uczyni¢
oboje kilkakrotnie lub w kombinacji. Ustyszysz
ciekawe dzwieki i zobaczysz efekty Swietine
jak u prawdziwej kosmicznej bitwy.

Zamien przetgcznik (S1) za opor
Swiattoczuty (Q4). Zaciemnij i odkryj
opor Swiattoczuty - dzwieki bedg sie
zmieniaty.

Projekt numer 250 Swietiny
wentylator o kilku
predkosciach

Cel: Pokazac, jak moze dzwiek
wigczyc¢ elektroniczne
urzgdzenie.

Projekt numer 251

y L]

Swiatto i $wiatlo palcowe

Cel: Pokazac inny wykorzystanie uktadu scalonego
,Kosmiczna bitwa”“.

Zbuduj obwdd wedlug obrazka i podiacz
wentylator do silnika (M1). Obwdd ten jest
aktywowany $wiattem, ktére pada na opér
Swiattoczuty (Q4), ale wentylator sie nie
kreci. Nacisnij przycisk przetgcznika (S2)
i wentylator zaczyna sie krecic. Jezeli
przytrzymasz przycisk przetacznika bedzie
sie krecit szybciej. Jezeli zaciemnisz opor
Swiattoczuty, wentylator sie zatrzymuje.

Do obwodu, ktéry widzisz na obrazku umie$¢ zamiast silnika (M1)
2,5V zaréwke (L1). Zmieniaj jasno$¢ Swiatta zaciemnianiem oporu
$wiattoczutego (Q4) i trzymaj przycisk przetgcznika (S2). Zréb to
samo w roznej kombinacji. Zauwaz, ze podczas przytrzymania
przycisku przetgcznika i zaciemnienia oporu $wiattoczutego zaréwka
nadal sie zapala. Natomiast u obwodu w projekcie numer 250 doszto
by do zatrzymania silnika.

Ostrzezenie: Czesci ruchome. Podczas dziatania

nie wolno dotyka¢ wentylatora lub silnika.
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Projekt numer 252 Przechowywanie energii el.

ot 5

Cel: Oszczedzac energie elektryczng do kondensatora.

Wiacz przetacznik i potacz punkty Ai B za pomoca przewodu el. zdwoma
potaczeniami. Zielona dioda LED (D2) rozéwieci sie a kondensator
o0 pojemnosci 470uF (C5) taduje sie energig. Energia teraz jest
przechowywana w kondensatorze. Odfacz punkty A i B. Potgcz punkty
Bi C, 6V zarowka (L2) sie zapala.

Kondensator roztadowuije sie a prad przeptywa przez opor do podstawy
NPN tranzystora (Q2). tadunek elektryczny dodatni wigczy tranzystor
tak samo jak przetacznik a zarowka bedzie podigczona do bieguna
ujemnego baterii. Swiatto po roztadowaniu kondensatora gasnie,
poniewaz w podstawie tranzystora nie ma juz zadnego pradu.

Projekt numer 253 Kontrolowanie Projekt numer 254
. L : I Elektryczny
T 1 e jasnosci swiatta

wentylator

Cel: Stwor elektryczny wentylator
Cel: Uzyj kombinacji tranzystoro- za pomoca uktadu tranzystorowego.
wej do kontroli nad Swiattem.

Uzyj obwod opisany w projekcie numer
Tutaj jest kombinacja dwdch tran- 253. Zamiast zaréwki (L1) uzyj silnik (M1)
zystorow. Co zwieksza miare wz- i podiagcz do niego wentylator. Zmiana
mocnienia. Przy zmianie oporu zm- wartosci oporu (RV) zmieni predkos¢
ienia sie iloé¢ pradu w podstawie wentylatora. Teraz juz mozesz stworzyé
tranzystora. Tranzystorowe kombi- swoj wiasny wentylator, ktory moze
nacje zmienig dzieki wzmocnieniu mienic swoja predkosc.
ilos¢ pradu przeptywajgcego do za-
rowki (L1) i zmienig jej jasnosé.

Ostrzeienig:ngs'ci ruchome.
Podczas dziatania nie wolno

dotykac wentylatora lub silnika.




Projekt numer 255

L)

Radio-muzyczny alarm przeciw

ztodziejom

Cel: Zbudowac alarm, ktéry odtwarza muzyke w radiu.

Umies¢ obwod w poblizu AM radia. Dostrdj radio tak, zeby nie byto
stycha¢ Zzadnej stacji radiowej. Wiacz przetacznik (S1). Zabrzmi
melodia. Czerwona dioda LED (D1) zapali sie. Ustaw kondensator (CV)
na najnizsza gto$nos¢ sygnatu.

Potacz drutem faczacym punkty A i B - muzyka przestaje grac.
Tranzystor (Q2) zachowuije sie jak przetgcznik, ktory podtgcza ukiad
scalony ,Muzyka" (U1) do energii el. Napiecie dodatnie w podstawie
wigcza przetacznik a ujemne go wytacza. Potacz cienkim drutem
drut tgczacy z drzwiami lub oknem. Wigcz przetacznik. Kiedy ztodziej
wejdzie do drzwi, cienki drut usunie drut taczacy i w radiu zacznie grac
muzyka.

i

Projekt numer 256

M
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Sciemniacz

Cel: Stworzy¢ Sciemniacz.

Wigcz przycisk przetacznika (S2), zeby zamkngé obwod i umozliwi¢
tak przeptyw pradu. Chyba ciekawi cie, dlaczego dioda LED (D1) teraz
nie $wieci. Prad najpierw przeptywa do kondensatora o pojemnosci
100uF (C4). Podczas fadowania kondensatora ilos¢ pradu poza nim
maleje, prad wstepny do PNP tranzystora (Q1) sie zwieksza. Prad tak
przeptywa do diody LED i jej jasno$¢ $wiatta sie zwieksza.

Teraz zwolnij przycisk przetacznika. Kondensator sie roziaduje,
poniewaz wysyta prad do tranzystora. Po wyladowaniu kondensatora
prad sie obnizy i stopniowo zapina diode LED i tranzystor.




Projekt numer 257 Wykrywacz ruchu

Cel: Zbuduj obwdd, ktéry wykryje ruch.

Ustaw opdr (RV) na pozycje $rednig, Wigcz przetgcznik (S1) i rozéwieci
sie dioda LED (D1).

Zamachaj rekg nad oporem Swiattoczutym (Q4) i dioda LED sie wytgczy
i wigczy. Opér mieni sie na skutek ilosci Swiatta, ktére pada na opor
Swiattoczuty. JeZeli jest wysokie, opor sie obniza. Obnizony opér obniza
napiecie w podstawie NPN tranzystora (Q2). Tranzystor sie wyigczy, by
zabroni¢ przeptywu pradu do ujemnego fadunku elektrycznego baterii
(B1). Zamachaj reka w réznych odlegtosciach od oporu Swiattoczutego.
Dioda LED bedzie Swieci¢ jasniej, kiedy reka bedzie dalej.

Projekt numer 258 Modulator wentylatora

Cel: Modulowac jasno$c diody LED.

Wytnij koto z papieru. Jako wzér postuzy Ci wentylator. Potem
wewnatrz niego wytnij maty prostokat. Przymocuj koto na wentylator
i podtgcz go do silnika (M1). Ustaw op6r na wartos¢ srednig i wigcz
przetgcznik. Nacisnij przycisk przetgcznika (S2), wentylator bedzie sie
krecit a zaréwka (L1) $wieci¢. Otwor bedzie sie krecit nad oporem
Swiattoczutym (Q4) i bedzie nim Swieci¢ wiecej Swiatta na opor
Swiattoczuty.

Mieni sie jasnosc¢ diody LED lub jest modulowany. Podobnie jak w AM
lub FM radiu modulacja uzywa jednego sygnatu do zmiany zakresu
lub czestotliwosci innego sygnatu.

Ostrzezenie: Czesci ruchome. Podczas dziatania nie

wolno dotyka¢ wentylatora lub silnika.

-56-



o

-57-

Projekt numer 261

Projekt numer 259

Oscylator 0,5 - 30 Hz

Cel: Zbudowac oscylator o czestotliwosci 0,5 - 30 Hz.

Ustaw opor (RV) na dolng wartos$¢ a potem witgcz przetgcznik (S1). Dioda LED
(D1) zaczyna migotac z czestotliwoscig 0,5 Hz (raz na dwie sekundy).

Powoli ustawiaj opoér a dioda LED bedzie migotata szybciej. Predko$é migotania
wzrosta, poniewaz wzrosta czestotliwo$¢. Dioda LED migoce tak szybko, ze
wydaje sie jak by swiecita.

Projekt numer 260

Oscylator impulsow dzwiekowych

Cel: Zbudowac oscylator o czestotliwosci 0,5 - 30 Hz i stuchac¢ go w gtosniku.

Uzyj obwdd opisany w projekcie numer 259.
Podigcz jeden kontakt pod gtosnik (SP) a potem umie$¢ go naprzeciw diodzie LED
(poziom 4). Witacz przetgcznik (S1) i mozesz stysze¢ oscylator. Ustaw opér (RV) tak,
zeby styszec rézne czestotliwosci. Teraz mozesz ich widzie€ i stysze¢. Uwaga: Mozliwe,
ze nie bedzie stychac dzwiek przy wszystkich wartosciah oporu.

Wykrywacz ruchu

Cel: Zbudowac wykrywacz ruchu, ktory zarejestruje ruch.

Wiacz przetgceznik i prébuj rézne ustawienia oporu (RV).

Jasnos$c¢ diody LED (D1) jest maksymalna. Teraz ustaw opor na najnizszg
wartos¢ - dioda LED zgasnie. Ustaw o nieco wyzszg wartos¢ - swiatto
diody LED jest stabe.

Poruszaj rekg nad oporem $wiattoczutym (Q4) ze strony na strone. Przy
zaémieniu dioda LED zgasnie.

llo$¢ Swiatta mieni opdr oporu swiattoczutego a prad przeptywa do podstawy
NPN tranzystora (Q2). Tranzystor zachowuje sie jak przetacznik. Energie
odzyskuje z oporu sSwiattoczutego. Z jej zmiang mieni sie takze ilos¢
pradu, ktory dociera do diody LED. Bez energii podstawowej dioda LED
by zgasta.




Projekt numer 262 Obroty silnika

Cel: Pokazac, jak biegunowos$¢ napiecia wptywa na silnik.

Podtacz wentylator do silnika (M1). Nacisnij przycisk przetgcznika (S2).
Wentylator bedzie krecit sie w prawo. Jezeli potaczysz tadunek dodatni
baterii (B1) do tadunku dodatniego silnika, wentylator bedzie sie krecit w
prawo. Zwolnij przycisk przetacznika a wtgcz przetgcznik (S1). Wentylator
bedzie sie teraz krecit w kierunku odwrotnym. tadunek dodatni baterie
jest potaczony do tadunku ujemnego silnika. Biegunowosé¢ silnika
decyduje o kierunku krecenia sie wentylatora. Zauwaz, ze zaréwka (L1)
Swieci w obu wypadkach.

g Ostrzezenie: Czesci ruchome. Podczas dziatania Ostrzezenie: Nie wolno
nie wolno dotykac¢ wentylatora lub silnika. pochyla¢ sie nad silnikiem.

Projekt numer 263 Wentylator op6znionego silnika

Cel: Zbudowac obwaod, ktoéry kontroluje, jak dtugo sie wentylator kreci.

Podtacz wentylator do silnika (M1) i ustaw opor (RV) w prawo. Wiacz przetacznik (S1)
a potem raz naciénij przycisk przetgcznika (S2). Silnik sie po chwili krecenia zupetnie
zatrzyma. Teraz ustaw opdr w lewo i zndw wigcz przetacznik. Czas rotacji wentylatora jest
zasadniczo krétszy.

Podczas nacisnietego przycisku przetgcznika obwodem przeptywa prad i wentylator
sie kreci. Kondensator o pojemnosci 100uF (C4) sie nataduje. Po zwolnieniu przycisku
kondensator sie roztaduje a prad przeptynie do tranzystora (Q1 i Q2). Tranzystor zachowuje
sie jako przetgcznik, ktory stwarza potaczenie pomiedzy wentylatorem i bateria.

Kiedy kondensator jest zupetnie roztadowany, tranzystory s wylaczone a silnik sie
zatrzymuje. Opor opcjonalny decyduje o predkosci roztadowania kondensatora. Im wiekszy
opor, tym dtuzszy czas do jego roztadowania.

Projekt numer 264

Wentylator opéznionego silnika (ll)

Cel: Zmiana pojemno$ci wptywa na czas.

Uzyj obwdd opisany w projekcie numer 263. Podtgcz jeden kontakt pod dodatnig strone

kondensatora o pojemnosci 470uF (C5) a ten potem podfacz nad kondensator o pojemnosci

100WF (C4). Wiacz przefacznik (S1) i nacisnij przycisk przetacznika (S2). Zauwaz, ze wentylator

Ostrzezenie: Czesci ruchome. Podczas dziatania nie kreci sie teraz dtuzej. Jezeli sa kondensatory umieszczone réwnolegle, wartosci s3 zsumowane

wolno dotykac' wentylatora lub silnika. i dlatego koricowa pojemnos¢ wynosi 570uF. Czas potrzebny do roztadowania kondensatoréw jest
dhuzszy, dlatego wentylator kreci sie dtuzej.

_58-



o

Projekt numer 265 Dzwonek o wysokiej czestotliwosci

8 Cel: Stworzy¢ dzwonek.

Zbuduj obwdd weditug obrazka i nacisnij przetacznik (S2). Obwdd
zacznie oscylowac¢ (drgac), czym powstaje dzwiek o wielkim zakresie.

Projekt numer 266
Gwizd statku parowego

Cel: Stworzyc¢ gwizd statku parowego.

Uzyj obwodu opisanego w projekcie numer 265, podtgcz kondensator
o pojemnosci 0,02uF (C1) do uktadu dzwiekowego (WC). Nacisnij
przycisk przetgcznika (S2). Ustyszysz dzwiek statku parowego.

Projekt numer 267
Statek
parowy

Cel: Stworzy¢ dzwiek statku
parowego.

Uzyj obwodd opisany w projekcie
numer 165. Podigcz kondensator
o pojemnosci 0,1uF (C2) do uktadu
dzwiekowego. Naciénij =~ przetgcznik
(S2). Obwod stworzy dzwiek statku
parowego.
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Projekt numer 268 Trabienie statku

parowego

Cel: Stworzy¢ dzwiek trgbienia statku
parowego.

Zbuduj obwod weditug obrazka. Stwierdzisz,
ze zaréwka (L1) jest wiaczona, ale ani
jeden z przetgcznikdw (S1 i S2) nie jest
wigczony. To zjawisko nazywane jest NOR
brama (Nor = Ani) i jest wazng czescig logiki
komputerowe;.

Na przyktad: Jezeli nie jest prawdg X ANI
(NORY) Y, potem wykonaj instrukcje Z.




Projekt numer 269

il &

Alarm przeciw zliodziejom
aktywowany dzwiekiem

Cel: Stworzyc alarm, ktory jest aktywowany dzwiekiem.

Wigcz przetgcznik (S1) i zaczekaj, nim ustanie dzwigk. Umie$¢ obwaod
do pomieszczenia, ktére chcesz strzec. Jezeli do pomieszczenia
wniknie ztodziej i bedzie hatasowat, gtosnik (SP) znéw zabrzmi.

Jezeli dzwiek nie ustaje, potem wibracje, ktére stworzyt gtosnik
aktywowaty uktad dZzwigkowy. Umie$¢ gtodnik na stole obok obwodu
i podtgcz go do tego samego miejsca, ale teraz za pomocg drutéw
taczacych.

Projekt numer 270
Alarm przeciw
ztodziejom aktywowany
silnikiem

Cel: Stworzy¢ alarm, ktory jest aktywowany silnikiem.

Projekt numer 271

Uzyj obwodu opisanego w projekcie numer 269.

Zamiast ukfadu dzwiekowego (WC) uzyj silnik (M1). Okoto osi silnika
nawin wiékno - jezeli za niego pociggniesz, osa bedzie sie krecié.
Potacz drugi koniec wtdkna do drzwi lub okna. Wigcz przetacznik (S1)
i zaczekaj, nim ustanie dzwiek. Jezeli ztodziej wniknie drzwiami lub
oknem, zaciggnie za witdékno a osa silnika sie rozkreci, co spowoduje
alarm.

Alarm przeciw
ztodziejom aktywowany
sSwiattem

Cel: Stworzy¢ alarm, ktory jest aktywowany Swiattem.

Uzyj obwdd opisany w projekcie numer 269.

Potacz opdr Swiattoczuty (Q4) z punktami A i B i wylacz $wiatto, zeby
go zaciemni¢. Wiacz przetgcznik (S1) i zaczekaj, nim ustanie dzwiek.
W nocy, kiedy ztodziej wejdzie i zapali $wiatto, gtosnik zacznie odtwarzac
dzwiek broni palnej.
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Projekt numer 272
Kontrolowanie oporu
swiatloczutego

Cel: Uzyc opor Swiattoczuty do kontroli jasnosci diody LED.

W tym obwodzie jasnos¢ diody LED (D1) jest zalezna od ilosci Swiatta,
ktére spadnie na op6r sSwiattoczuty (Q4).

Jezeli opor Swiattoczuly trzymasz blisko Swiatta dioda LED bedzie
Swieci¢ bardzo jasno.

Opdr oporu Swiattoczutego zmniejsza sie w zaleznosci od ilosci
Swiatta, ktére na niego Swieci. Opér Swiattoczuty uzywa sie w takich
urzgdzeniach jak lampy uliczne, ktére sie rozéwieca, kiedy nadejdzie
noc.

# Projekt numer 273
Kontrolowanie
mikrofonu

i

Cel: Uzy¢ mikrofon do kontroli jasnosci diody LED.

Ll
=) ——— W tym obwodzie dmuchaniem do mikrofonu (X1) zmienisz jasnosc¢
] ¥ = -
W] T diody LED (D1).
Opdr mikrofonu zmienia sie, jesli do niego dmuchasz. Mikrofon mozesz
E ﬁ, zastgpi¢ jednym z oporéw, zeby znalez¢ wartosé ktérej jest najblizszy.

(o
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Projekt numer 274
Alarm cisnienia

Cel: Zbudowac obwod dla alarmu aktywowanego cisnieniem.

Podtgcz dwa druty tgczace do uktadu dzwiekowego (WC) wedtug obrazka.
Ustaw opdr (RV) w lewo i wigcz przetgcznik. Z gtosnika (SP) nie wychodzi
zaden dzwiek a dioda LED (D1) jest wytgczona. Dotknij Srodkowej czesci
uktadu dzwiekowego. Gtosnik brzmi a dioda LED $wieci. Uktad dzwiekowy
jest wyposazony w krysztatkiem pomiedzy dwoma metalowymi ptytkami.
Dzwiek powoduje, ze ptytki zaczng drgac i stworzg mate napiecie. To
jest wzmocnione uktadem scalonym ,Wzmacniacz* (U4), ktéry ,napedza“
gtosnik i diode LED.

Umies¢ maty przedmiot w srodkowej czesci uktadu dzwiekowego. Kiedy
usuniesz przedmiot aktywujesz gtoénik i diode LED. W alarmu zabrzmi
syrena, ktéra ogtosi znikniecie przedmiotu.

Projekt numer 275
Mikrofon elektryczny

Cel: Stworzy¢ elektryczny mikrofon.

Uzyj obwod opisany w projekcie numer 274.
Zastgp uktad dzwiekowy za mikrofon (X1) i trzymaj go z dala od gtos$nika.

Ustaw opdr (RV) w lewo. Wigcz przetagcznik (S1) i méw do mikrofonu.
Ustyszysz swoj gtos w gtosniku. Twdj gtos rozfaluje powietrze, powstaje
dzwiek, ten rozwibruje mikrofon i wytworzy napiecie. To jest wzmocnione
uktadem scalonym ,Wzmacniacz® (U4) i mozesz stysze¢ swoj gtos w
gtosniku.

-62-



Projekt numer 276 LED wskaznik obrotow
wentylatora

Cel: Stworzy¢ LED wskaznik obrotow wentylatora.

Podtacz wentylator do silnika (M1). Wigcz przetgcznik (S1). Wentylator
bedzie sie krecit w prawo, zielona dioda LED (D2) i zaréwka (L1)
bedg swiecily. Jezeli podtgczysz baterie (B1) tadunkiem dodatnim
do tadunku dodatniego silnika, bedzie sie krecit w prawo. Wytgcz
przetgcznik i nacisnij przycisk przetgcznika (S2). Wentylator kreci sie
w odwrotnym kierunku a czerwona dioda LED (D1) i zarowka $wieci.
tadunek dodatni baterii jest podigczony do fadunku dodatniego
silnika. Biegunowos$¢ silnika decyduje kierunek krecenia. Zauwaz, ze
zarowka swieci w obu wypadkach.

Ostrzezenie: Czesci ruchome. Podczas dziatania nie

wolno dotykaé wentylatora lub silnika.

Projekt numer 277 Dzwieki kosmicznej bitwy
z diodg LED

Cel: Zbudowac obwod, ktéry wykorzystuje dzwiekowy uktad
scalony (IC).

Zbuduj obwdd wedtug obrazka, ktérego czescig jest uktad scalony
,=Kosmiczna bitwa“ (U3). Wigcz przetacznik (S1). Zabrzmi dzwiek
a dioda LED (D1) zacznie migotac.

Jezeli na opdr $wiattoczuty nie sSwieci Swiatto, dzwiek po chwili ustanie.
Dzwieki mozna stworzyé naci$nigciem przycisku przetgcznika (S2).
Zauwaz ile réznych dzwigkow jest czescig uktadu scalonego.
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Projekt numer 278

Mieszanie dzwiekow

Cel: Potgczenie dwu dzwiekowych uktaddéw scalonych.

W obwodzie sg wzajemnie potgczone wyjscia z uktadéw scalonych
JAlarm* (U2) i ,Muzyka“ (U1). DZzwiegki obu uktadéw scalonych brzmig
jednoczesnie.

Projekt numer 279

Naped wentylatora
mieszaniem dzwiekow

Cel: Potgczenie dwu uktadoéw scalonych i napedzac dwie di-
ody LED i motor.

Zbuduj obwdd wedtug obrazka. Umies¢ wentylator na silnik (M1).
W obwodzie sg wzajemnie potgczone ukiady scalone ,Alarm® (U2)
i ,Muzyka“ (U1). Dzwiek z obu uktadéw scalonych moze brzmie¢
jednoczesnie. Nacisnij przetacznik (S2). Uktad scalony ,Muzyka®
graje a zielona dioda LED (D2) $wieci. Teraz wigcz przetacznik (S1)
i zndw naciénij przycisk przetgcznika. Powinno by¢ styszeé dzwigki
z obu uktadéw scalonych. Grajgcy uktad scalony zasila wentylator
i czerwong diode LED (D1).

Ostrzezenie: Czesci ruchome. Podczas dziatania nie

wolno dotyka¢ wentylatora lub silnika.
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Projekt numer 280 Elektryczny wentylator,
ktory sie wytgcza swiattem

Cel: Pokazac, jak moze Swiatto kontrolowac silnik.

Wigcz przetgcznik (S1) i ustaw opér tak, zeby silnik (M1)
zaczagt sie kreci¢. Powoli zaémij opor Swiattoczuty, silnik
zwolni.

Wentylator sie w wiekszosci wypadkoéw nie bedzie krecit,
poniewaz opor jest za wysoki, aby pokonac tarcie silnika.
Jezeli silnik sie nie kreci przy zgdnym ustawieniu oporu,
zmien baterie.

Ostrzezenie: Czesci ruchome. Podczas dziatania nie

wolno dotyka¢ wentylatora lub silnika.

4

Projekt numer 281 Silnik i zaréwka

Cel: Kontrolowanie wielkiego oporu matym oporem.

Umies¢ wentylator na silnik (M1). Wigcz przetacznik (S1) a silnik
zacznie sie kreci¢. Tranzystory dziatajg jak dwa przetgczniki w
szeregowym ustawieniu. Maty prad wigczy NPN tranzystor (Q2), ktory
wigczy PNP tranzystor (Q1). Duzy prad, ktory rozkrecit silnik, teraz
przeptywa PNP tranzystorem. Kombinacja umozliwia, aby mata ilos¢
pradu kontrolowata wiekszg ilos¢.

Nacisnij przetgcznik (S2) i zarobwka (L2) zapala sie i zwalnia silnik.
Kiedy zarowka $wieci, napiecie silnika sie obnizy i zwalnia jego ruch.
Wentylator nie bedzie sie kreci¢ w wigkszo$ci ustawien, poniewaz opor
jest za wielki, Zeby pokonac tarcie silnika. Jezeli wentylator nie kreci
sie w zadnym ustawieniu, zmien baterie.

Ostrzezenie: Czesci ruchome. Podczas dziatania nie

wolno dotyka¢ wentylatora lub silnika.
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Projekt numer 282 Opobznienie start-stop

Cel: Wtgczyc¢ i wytgczyc¢ silnik za pomocg $wiatta.

Dotacz wentylator do silnika (M1). Wiacz przetacznik (S1), silnik
zacznie sie kreci¢. Jezeli nad oporem s$wiattoczutym (Q4) bedziesz
poruszat reka, silnik zwolni. Teraz umies¢ palec na opor Swiattoczuty
i wzbron doptywu $wiatta. Silnik zwolni. Za kilka sekund silnik znéw
przyspieszy.

Wentylator sie w wiekszosci ustawien oporu nie bedzie krecit, poniewaz
opor jest za wysoki, aby pokonac tarcie silnika. Jezeli wentylator nie
kreci sie w zadnym ustawieniu, zmienh baterie.

Ostrzezenie: Czesci ruchome. Podczas dziatania nie

wolno dotyka¢ wentylatora lub silnika.

Projekt numer 283 System raportowania skrzynki
odbiorczej

Cel: Zbuduj obwdd, ktory raportuje skrzynke odbiorcza.

Wigcz przetgcznik (S1). Jezeli na opdr Swiattoczuly (Q4) Swieci
Swiatlo, czerwona dioda LED (D1) sie nie zapala. Umie$¢ palec nad
opor Swiattoczuty - dioda LED sie rozswieci. Prosty system ogtoszenia
skrzynki odbiorczej mozesz stworzy¢ za pomocg tego uktadu. Podtgcz
do niego opdr Swiattoczuty tak, zeby byt umieszczony na przeciw
Zielonej diodzie LED (D2) wewnatrz skrzynki pocztowej. Jezeli w niej
bedzie jakis list, zaciemni ona op6r Swiattoczuty i czerwona dioda LED
sie rozswieci.
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PrOjekt numer 284 Elektroniczny dzwonek, ktory

raportuje skrzynke odbiorcza

Cel: Zbudowac obwdd, ktéry ogtosi nowy list
w skrzynce odbiorczej za pomocg dzwieku.

Projekt numer 285

Wigcz przetgcznik (S1). Jezeli na opér
Swiattoczuly (Q4) Swieci wystarczajgca
ilos¢ sSwiatla, glosnik (S) nie stwarza
zadnych dzwiekéw. Umies¢ palec nad
opor Swiattoczuly a z gtosnika ustyszysz
dzwiek. Bedzie brzmiat tak dtugo dopoki
nie wytgczysz przetgcznika. Za pomoca
tego obwodu mozesz stworzyé prosty
system, ktory ogtosi nowy list w skrzynce
odbiorczej. Umies¢ opdér Swiattoczuty
i zielong diode LED naprzeciwko siebie
w skrzynce odbiorczej. Jezeli w skrzynce
bedzie list, zaciemni on op6r Swiattoczuty
i gtosnik sie wigczy.

Elektroniczna zaréwka,
ktéra raportuje
skrzynke odbiorcza

Cel: Zbudowac obwod, ktory zgto-
si nowy list w skrzynce odbiorczej
za pomocg rozswiecenia zarOwki.

Zamiast glosnika uzyj zarowki (L2).
List zaciemni opdér $wiattoczuly (Q4)
i rozéwieci zarowke.

Projekt numer 286 Dwukrotnie
wzmochiony oscylator

Cel: Zbudowac oscylacyjny
(drgajgcy) obwaod.

Projekt numer 287

Szybko
migajaca
dioda LED

Cel: Zbudowac obwod z migoczacyg
diodg LED.

Ton, ktory styszysz jest czestotliwoscig
oscylatora. Zamien kondensator o po-
jemnosci 0,1uF (C2) za kondensatory
z rdzng pojemnoscig i obserwuj zmiany
czestotliwosci.

Uzyj obwdd opisany w projekcie numer
286. Zamiast glosnika (SP) uzyj czerwong
diode LED (D1, znakiem ,+“ w gore). Teraz
mozesz widzie¢ czestotliwo$¢ oscylatora.
Uzyj kondensatory o rdznej pojemnosci
i obserwuj zmiany czestotliwosci.
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AM radio z tranzystorami

Cel: Zbudowac kompletne, funkcjonujgce AM radio
z tranzystorowym wejsciem.

Jezeli wtaczysz przetgcznik (S1), uktad scalony (U5) rozpozna
i wzmocni AM fale radiowe. Dostréj kondensator (CV) na okreslong
stacje. Opdr opcjonalny (RV) ustaw na jak najlepszy dzwiek. Dwa
tranzystory (Q1 i Q2) zasilajg gtosniki (SP). Przeptyw z radia nie bedzie

zbyt gtosny.
Projekt numer 2 AM radio (ll)
1 7 9 4 £ B 3 8 g 10
|
|
5} S
., .f_H o . . : Cel: Zbudowac kompletne, funkcjonujgce AM radio.

Jezeli wylgczysz przetgcznik (S1), uktad scalony (U5) rozpozna
i wzmocni AM fale radiowe. Sygnat jest wzmocniony za pomocg
wzmacniacza (U4), ktéry zasila gtosnik (SP). Dostréj kondensator (CV)
na okreslong stacje.
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Wzmachniacz muzyki

Fe

Cel: Wzmocni¢ dzwieki uktadu scalonego ,,Muzyka®“.

Zbuduj obwdd i wigcz przetgcznik (S1). Ustyszysz gtosng muzyke,
poniewaz dzwieki z uktadu scalonego ,Muzyka“ (U1) sg wzmacniane
ukfadem scalonym ,Wzmacniacz® (U4).

Projekt numer 291 Przedtuzone |[ | Proiekt numer 292

_ i Przedtuzone
s 4 5 8 7 @ dziatanie lampy | ... .

wentylatora
Cel: Stworzyc¢ Swiatto, ktére wytr-

zyma przez jaki$ czas rozswieco-

e Cel: Stworzyc¢ wentylator,

ktory wytrzyma przez jakis
Wiacz przetacznik (S1) i nacisnij || €zas wigczony.
przycisk przetgcznika (S2). Zarowki

(L1 i L2) sie zapalajg powoli, ale Zamien zaréwke (L1) za silnik (M1),
po wylaczeniu przycisku przetgcznika ustaw go Iadupklem dodatnim w gore.
bedg jeszcze przez chwile $wiecity. Podtacz do niego wentylator. Wiacz

przetgcznik (S1) i nacisnij przycisk
przetacznika (S2). Wentylator sie
powoli rozkreci, ale bedzie sie jeszcze
przez chwile krecit i po wylgczeniu
przycisku przetgcznika.
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Projekt numer 293 Wzmacniacz syreny policyjnej

B B

Fi 3 4

i . H ] 3

Cel: Wzmocnic¢ dzwieki uktadu scalonego ,Muzyka“.

Zbudujobwdd i wigcz przetgcznik (S1). Ustyszysz bardzo gtosng syrene,
poniewaz dzwiek uktadu scalonego ,Alarm* (U2) jest wzmocniony przez
ukfad scalony ,Wzmacniacz® (U4). Syrena na wozie policyjnym uzywa
podobnego uktadu scalonego by stworzy¢ dzwigk syreny a elektryczny
wzmacniacz by uczyni¢ go gtosniejszym.

Projekt numer 294 Diugotrwate dzwonienie Projekt numer 295

Cel: Stworzy¢ dzwonek, ktory Diugotrwale
dfugo wytrzyma dzwonic. klikanie

Zbuduj obwod wedtug obrazka, zauwaz,
ze przewdd el. z czterema potgczeniami
na pierwszym poziomie nie jest

potagczony z przewodem el. z trzema Cel: Stworzy¢ obwéd, ktory
potgczeniami  w  poziomie trzecim. i ,

Wigcz przetacznik (S1) a potem nacisnij wygeneruje dtugotrwate

i zaraz uwolnij przycisk przetacznika | [ Klikanie.

(S2). Zabrzmi dzwonek, ktory sie powoli
traci w oddali. Umies¢ kondensator o pojemnosci

TR . . 10uF (C3) na uklad dzwiekow
Jezeli jest przycisk przetgcznika (W%:). (Na():iénij i uwolnij priycisi

nacidnigty, tranzystory s3 zasilane przetgcznika (S2). Obwod zacznie
pradem. Réwnocze$nie sa tadowane wytwarzaé dzwieki kliknie¢, ktore sie
kondensatory o pojemnosci 100uF (C4). jeszcze przez chwile powtarzaja.

Po uwolnieniu przycisku kon-densatory
sie roztadujg, ale przez chwile beda
jeszcze drgac.
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Projekt numer 296 Zwalniajacy silnik

Przedstawic jak kondensatory potrafiq filtrowac
zaktdcenia elektryczne.

Umies¢ wentylator na silniku (M1) i wytacz przetacznik z dzwig-
nig (S1). Nacisnij przetacznik (S2) i postuchaj silnika. Przy
obrotach silnika dotaczaja / odfaczajg sie rézne zestawy stykow
elektrycznych. Te kontakty sie zmieniajg i powodujg zaktécenia
elektryczne, ktére gtosnik przetwarza na dzwiek. Wylacz
przefacznik z dZzwignig i nacisnij wtgcznik. Wentylator kreci sie
tak samo szybko, ale dzwiek nie jest tak gtosny. Kondensatory
takie jak ten 470mF (C5) czesto sg uzywane do filtrowania
niechcianych zaktocen elektrycznych.

Jesli wymienisz C5 na inny kondensator, dzwiek nie powinien
sie znaczaco zmienic.

A Ostrzezenie: Poruszajace sie elementy. Nie dotykac przy dziata-

jacym wentylatorze ani silniku. Nie pochylac sie nad silnikiem.

Projekt numer 297 Tranzystorowa ';,:0{e'§t numer 298
malejaca syrena aelacy

Cel: Stworzyc syrene, ktora powoli dZWIQ k
maleje. dzwonku

Wigcz przetacznik (S1), potem wigcz
i wylgcz przycisk przetgcznika (S2).
Ustyszysz dzwiek syreny, ktory bedzie
powoli male¢ i prawdopodobnie umil-
knie. Ten obwod mozesz dostosowa¢ || Cel: Stworzyc dzwonek,

tak, ze zamiast syreny beda |§ kidrego dzwiek powoli maleje.
dzwieki karetki pogotowia lub broni

palnej. Mozesz takze zamienic Ukfad scalony ,Alarm“ (U2) za-
kondensator o pojemnosci 10uF (C3) mien za ukfad scalony ,Muzyka“
za kondensator o pojemnosci 100uF (U1). Obwod wytwarza dzwiek
(C4) lub 0,1uF (C2), zeby malenie dzwonku, ktéry sie wigcza i wy-
dzwieku zwolni¢ lub przyspieszyc. tacza.
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Projekt numer 299 Dzwieki kosmicznej
N A bitwy, kontrolowane
dmuchaniem

Cel: Zmieni¢ dzwiek kosmicznej bitwy dmuchnieciem.

Wigcz przetagcznik (S1), ustyszysz dzwieki wybuchow a zaréwka bedzie
Swieci¢ lub migota¢. Dmuchnij do mikrofonu (X1), co zmieni dzwieki.

Projekt numer 300 Nastawienie dtugosci Projekt numer 301

przed]ujonego dzialania Wentylator zmozliwoscia

- s wki (1] nastawienia
zarowki (11) przediuzonego

dziatania

Cel: Stworzyc Swiatfo, ktore
bedzie dtuzej swiecic.

3 & <] -] r -]

Cel: Stworz zarowke, ktora bedzie
Swiecic o nieco dtuzej.

Wigcz przetgcznik (S1) i nacisnij Zamiast zarowki (L1) uzyj silnik (M1).
przycisk przetgcznika (S2). Zaréwka Wigcz przetgcznik i nacisnij przycisk
bedzie $wieci¢ jeszcze chwile po tym, | | Przetacznika (S2). Wentylator bedzie
co zwolnisz przycisk. Za pomocy sie krecit jeszcze chwile po tym, co

. L ,, zwolnisz przycisk. Przediuzony czas
oporu (RV) mozesz ustawi¢ dtugosc oz prey - y
o L krecenia mozesz ustawi¢ za pomocy
Swiecenia zaréwki.

ustalenia oporu (RV).

Ostrzezenie:Czesci ruchome.
Podczas dziatania nie wolno

dotykac wentylatora lub silnika.
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Prolekt numer 302 Nastawienie dtugosci PrOJeI_(t numer 303
przediuzonego dziatania Nastawienie diugosci
"- - zarowki (II) przediuzonego
5 = dziatania wentylatora (ll)

Cel: Stworzy¢ $wiatto, ktére Cel: Stworzy¢ wentylator, ktory
bedzie dtuzej $wiecic. bedzie dziatat o nieco dtuzej.
Zamiast zarowki (L1) uzyj silnik (M1).
Do tego obwodu uzyj 2,5V zaréwki Wiacz pr_ze’facznik i nacisnij prz_ycis_k
(L1).  Wiacz  przetacznik  (S1) pl’ZEffE}FZI’]Ika (52)._ Wentylator bedzie sig
i naciénij przycisk przetacznika (S2). krecﬂ_]eszcze chW|I_e po tym, co zonn|§z
Zaréwka bedzie $wieci¢ jeszcze kilka przycisk. Przedtuzony czas krecenia
sekund po tym, co zwolnisz przycisk mozesz ustawi€C za pomocy ustalenia
przetgcznika.  Dlugo$¢  $wiecenia oporu (RV).
mozesz  ustawi¢c  przy  pomocy —
ustawienia oporu (RV) Ostrzezenie:Czesci ruchome. Podczas

dziatania nie wolno dotyka¢ wentylatora
lub silnika.

Swiatlo Projekt numer 305
Przedtuzenie
w zegarku

Cel: Stworzyc¢ swiatto, ktore dziatania
bedzie $wieci¢ o nieco dfuzej. we nty|ato ra

Wiacz przetacznik i nacisnij przycisk . . .
przetgcznika (S2). Zardwka bedzie Cel: Stworzyc wentylator, ktory

éwieci¢ jeszcze chwile po tym co bedzie dziatat o nieco dtuzej.
zwolnisz przycisk.

Zamien zarowke (L1) silnikiem (M1)

Zmniejszona Wersje tego obwodu tak, aby,+adunek dodatni skierowany
mozesz znalez¢é w zegarku - jezeli byt w gorg. Wiqcz wentylator. Wiacz
naciéniesz  przycisk na zegarku, przetgcznik i nacisnij przycisk przetacznika

(S2). Wentylator bedzie sie krecit
po zwolnieniu przycisku przetacznika.
Mozesz go umiesci¢ obok tdzka, wylaczy
sie kiedy zasniesz.

mozesz odczyta¢ informacije w
ciemnosci; Swiatto sie rozs$wieci, ale
po kilku sekundach zgasnie, aby nie
roztadowac baterii.

Ostrzezenie:Czesci ruchome. Podczas

dziatania nie wolno dotyka¢ wentylatora
lub silnika.
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Czestotliwosc btyskow

N n OSTRZEZENIE: migajace $wiatta zabawek mogg powodowaé ataki padaczki
u epileptykow.

Odpowiednie dla dzieci od 8 roku zycia. Mtodsze dzieci sg narazone na ryzyko zakrztuszenia

sie matymi elementami.

(
Ostrzezenie dotyczace zaréowek

OSTRZEZENIE! Nie dotykaé zaréwki
gdy jest ciepta.

Przeglad: Uzupetnieniec

Baterie

Mate baterie

Baterie, ktére mieszczg sie w catosci w cylindrze

na drobne czesci (zgodnie z § 8.2 normy EN 71-
1:2014+A1:2018) nie moga by¢ demontowane bez uzycia
narzedzi.

W przypadku czesci zabawek elektrycznych zawierajacych
baterie, jezeli dany element miesci sie w catosci

w cylindrze na drobne czesci (jak okreslono w § 8.2 normy
EN 71-1:2014+A1:2018), baterie nie moga by¢ dostepne
bez pomocy narzedzia.

Pozostate baterie
Baterie mozna wyjmowac bez uzycia narzedzi tylko wtedy,
gdy pokrywa przegrody baterii jest wtasciwa. Spetnienie

tego warunku jest sprawdzane przez inspekcje i dalsze

testy. Dotyczy to réwniez préb-recznego otwierania
przegrody baterii. Nie powinno to byé mozliwe bez dwéch
niezaleznych ruchéw wykonywanych jednoczesnie.
Zabawka elektryczna powinna by¢ umieszczona na
poziomej powierzchni stalowej. Metalowy cylinder B
o masie 1 kg i $rednicy 80 mm jest opuszczany nanig
z wysokosci 100 mm, tak aby jego ptaska powierzchnia
spadta bezposrednio na zabawke elektryczna. Test jest
wykonywany jeden raz, a metalowy cylinder uderza
w najbardziej nieodpowiednie miejsce: przegroda baterii
nie powinna sie otworzy¢.

» W przysztosci wszystkie akumulatory bedg

potrzebowaty wtasng obudowe, ktéra spetni
powyzsze warunki.

Baterie dotaczone do zabawki
Baterie podstawowe dostarczane z zabawkami
elektrycznymi powinny by¢ zgodne z odpowiednimi
cze$ciami serii IEC 60086.
» Wymagane jest sprawozdanie
o przeprowadzonym tescie.
Dodatkowe baterie dostarczane z zabawkami
elektrycznymi powinny by¢ zgodne z normg IEC 62133.
» Wymagane jest sprawozdanie
o przeprowadzonym tescie.

Zamkniecie przegrody na baterie

Jezeli do zamykania przegrédek i pokryw stosowane sg
$rubylub podobne zaslepki, powinny byé one dotaczone
do tego elementu lub zestawu. Zgodnos$¢ z tym
warunkiem jest sprawdzana przez inspekcje, a takze
poprzez pézniejsze testy po otwarciu przegrody/ pokrywy
akumulatora. Na $rube lub inne zamkniecie jest ttoczony
nacisk 20N na czas 10 sekund, bez ruchu w jakimkolwiek

“kierunku. $ruba lub inny element kryjacy nie moze oddzieli¢

sie od pokrywy, zatrzasku lub wyposazenia.

Swiatta LED

Promieniowanie zabawek elektrycznych ze $wiattami LED
nie moze przekraczy¢ nastepujacych limitow:

- 0,01Wm-2 przy pomiarze z odlegto$ci 10mm od przedniej

N 62115: 2020/A11:2020 dotyczacej baterii i Swiatet LED.

strony LED dla dostepnych emisji z dtugoscia fal < 315nm;
-0,01Wsr-1 lub 0,25 Wm-2 przy pomiarze z odlegto$ci
200mm dla dostepnych emisji z dtugoscig fal 315 nm < A
<400 nm;

- 0,04Wsr-1 lub AEL okreslone w Tabelach E.2 lub E.3 przy
pomiarze z odlegtosci 200mm dla dostepnych emisji z
dtugoscig fal 400nm < A\ < 780nm;

- 0,64Wsr-1 lub 16Wm-2 przy pomiarze z odlegtosci 200mm
dla dostepnych emisji z dtugoscia fal 780 mm <A <1 000

nm; e
- 0,32 Wsr-1 lub 8 Wm-2 przy pomiarze z odlegto$ci 200mm
dla dostepnych emisji z dtugoscig fal 1 000 nm < A < 3000
nm.

Dane techniczne diod LED

Aby spetni¢ te warunki, wymagana jest karta danych
technicznych - musi by¢ ona wydana zgodnie z kryterium
Alub B CIE 127. Karta danych technicznych musi zawiera¢
informacje, ze zostata opracowana zgodnie z metodami
pomiarowymi CIE 127 i okresla¢ przynajmniej:

- natezenie $wiatta w cd lub natezenie promieniowania w
watach na steradian w funkcji natezenia pradu wyjsciowego
- kat T

- szczytowa dtugosc fali

- szeroko$¢ pasma emisji widmowej

- date wydania i numer rewizji.

» W przysztosci wszystkie $wiatta LED beda musiaty
mie¢ karte danych technicznych zawierajagcg
powyzsze dane.
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Zawartosc¢

Spis poszczegdlnych czesci

Zaawansowane usuwanie problemu

Usuwanie podstawowych probleméw

1
2
Wiecej informacji o poszczegolnych czesciach 3,4
4

Spis projektow

Projekty obwodoéw elektrycznych 306 — 511
Pozostate produkty z serii Boffin

Co tak a co nie przy skiadaniu obwodu 5

6,7
8 - 61
62

OSTRZEZENIE, KTORE DOTYCZY WSZYSTKICH CZESCI OZNACZONYCH SYMBOLEM 4\ - Ruchome czesci.

Podczas dziatania nie dotykajcie silnika ani Smigta wentylatora. Nie nachylajcie si¢ nad silnikiem. Nie celujcie Smigtem w ludzi, zwierzeta ani inne obiekty. Chroncie oczy.

Ostrzezenie: Niebezpieczenstwo porazenia
pradem elektrycznym - Nigdy nie podigczajcie
obwodu do domowych elektrycznych kontaktow.

Usuwanie podstawowych

1. Wiekszos¢ problemoéw jest wynikiem zlego
utozenia. Dlatego zawsze doktadnie sprawdzcie,
czy utozony obwéd zgadza sie z projektem.
2.Upewnijcie sie, czy elementy z dodatnim/
ujemnym oznaczeniem umieszczone sg zgodnie
z projektem.

3. Czasami moze dojs¢ do obluzowania zaréwek,
dobrze je umocujcie. Badzcie ostrozni, zaréwki
moga ulec uszkodzeniu.

4. Upewnijcie sie, ze wszystkie potaczenia sg
dobrze umocowane, czy ztozony obwod zgadza
si¢ z projektem.

5. Wymiencie baterie, gdy zajdzie taka potrzeba.
6. Jesli silnik si¢ obraca, ale smigto nie jest

Ostrzezenie:

problemoéow

w réwnowadze, skontrolujcie stan czarnej,
plastikowej czesci z trzema kéteczkami na wale
silnika.

Producent nie bierze odpowiedzialnosci
za uszkodzenia poszczegdlnych czesci w wyniku
ich zlego potaczenia.

Ostrzezenie: Jeslipodejrzewacie, ze opakowanie
zawiera jakie$ uszkodzone czesci, postepujcie

wedtug postepu przy usuwaniu problemu dla
zaawansowanych na str. 6; zobaczycie tam ktérg
czesc trzeba wymienié.

Niebezpieczenstwo potkniecia -

Mate czesci. Nie przeznaczone dla dzieci do 3 lat.

A Baterie:

» Uzywaijcie tylko baterii typu 1,5V AA - alkaiczne
baterie (nie sa dotagczone do opakowania).

* Baterie wkladajcie wlasciwa polaryzacja.

* Nie tfadujcie takich baterii, ktére nie sa

przeznaczone do tadowania. tadowanie baterii
musi przebiega¢ pod dozorem osoby dorostej.

Baterie nie moga by¢ tadowane,
umieszczone w produkcie.

jesli sa

* Nie uzywajcie jednoczesnie
standardowych (weglowo cynkowych)
do tadowania (niklowo-kadmowe) baterie.

* Nie uzywajcie jednoczesnie starych i nowych.

* roztadowane baterie usuncie.

U zrédta napiecie nie moze dojs¢ do zwarcia.

e Baterii nigdy nie rzucajcie do ognia i nie
prébujcie ich rozmontowywac lub otwiera¢ ich
zewnetrznej obudowy.

- Baterie przechowujcie poza zasiegiem matych
dzieci, grozi niebezpieczenstwo potkniecia.

alkaicznych,
lub

A

Ostrzezenie: Przed wigczeniem obwodu zawsze
sprawdz, czy sg dobrze podpiete poszczegolnych czes-
ci. Jezeli sg w obwodzie wtozone baterie, nie zostawiaj
go bez nadzoru. Nigdy nie podtgczaj inne baterie lub
zasilacze. Nie uzywaj uszkodzonych czesci.

Rady dla poczatkujacych

Przed wigczeniem obwodu zawsze skontrolujcie witasciwe
pofaczenie poszczegdinych czesci. Jesli w obwodzie znajdujg sie
baterie, nie pozostawiajcie ich bez dozoru. Nigdy do okregu nie
dotgczajcie kolejnych baterii lub innych zrédet napiecia. Nie uzywacie
uszkodzonych czegsci.

Zestaw Boffin zawiera elementy z kontaktami do ztoZenia réznych
elektrycznych i elektronicznych obwodéw, opisanych w projektach. Te
elementy majg rozne kolory i sg oznaczone cyframi, wigc mozecie je
fatwo rozpoznaé¢. Poszczegolne elementy obwodu sg na rysunkach sg
oznaczone kolorem i cyfra. Ta oznacza w ktérym poziomie (pigtrze),
jest odpowiednia cze$¢ umieszczona. Najpierw umiesccie wszystkie
elementy do segmentu 1, potem do 2 a potem do segmentu 3 — itd.

Wielka przezroczysta plastikowa podktadka jest elementem czesci
i stuzy do whasciwego umieszczenia poszczegolnych czgsci obiegu.
Ta podktadka nie jest do zestawienia obiegu koniecznie potrzebna,
stuzy do tatwiejszego ztozenia catego obwodu. Podktadka ma rzedy
oznaczone literami A-G i kolumny , oznaczone cyframi 1 — 10. WidZcie
dwie (2) ,AA" baterie (nie dotaczone do opakowania) do gniazda baterii
(B1).

2,5V a 6V zaréwki sg umieszczone w osobnych opakowaniach,
oprawki do nich takze. Wkrecie 2,5V zaréwke do oprawki L1 a 6V
zaréwke do oprawki L2.

Umiesécie $migto na silnik M1 zawsze, kiedy bedziecie tej czesci
uzywac. Nie rébcie tego tylko w przypadku, gdy w projekcje sg inne
instrukcje. W niektérych obwodach sa dla nietypowych potgczen uzyte
kable taczgce. Jedynie podtgczcie je do metalowych kontaktéw tak, jak
jest to oznaczone na obrazku.

Ostrzezenie: Przy skifadaniu projekiu badzcie ostrozni, aby
przypadkowo nie zestawili bezposredniego potaczenia przez
umieszczenie baterii (,spigcie”). To mogto by uszkodzi¢ baterie..




Spis poszczegolnych elementow

(Kolor i styl mogg ulec zmianie) ich symbole i numery

Wiecej informacji znajdziecie na www.boffin.pl
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Pozostate informacje o czesciach

(Zmiana czesci zastrzezona)

FM modut (FM) zawiera integrowany FM radiowy obwaod.
Dla lepszego zrozumienia przedstawiamy nastepujgcy
opis do obrazka: FM Modut:

(+) - tadowanie z baterii

(-) — fadowanie z powrotem do
baterii

T — strojenie

R — reset

OUT — zlgcze wyjsciowe

Patrz projekt 307 jako przyktad
wiasciwego potgczenia

Miernik (M2) jest bardzo waznym wskazujgcym i mierzgcym
urzgdzeniem. Wam bedzie stuzy¢ do mierzenia ilosci prgdu
lub napiecia w zalezno$ci na konfiguracji obwodu. Miernik ma
po jednej stronie znak +, ktére oznacza pozytywng koncowke
(dodatni biegun baterii). Drugi kontakt ma ujemny biegun
(ujemny biegun baterii). Na mierniku jest potencjometr, ktérym
mozna zmienia¢ napiecie, miedzy LOW (Niskie) a HIGH
(Wysokie) (albo 10mA i 1A).

— Miernik :
\ | (+) — pozytywne dotadowanie
_— z baterii
A M-I \ (-) — negatywne dotadowanie
A pereet I z powrotem do baterii
=

-) (+)
Pamigciowy IC modut (U6) zawiera integrowany
pamieciowy obwod. Mozecie nagra¢ wiadomosc
o dtugosci do 8 sekund. Do dyspozycji sg trzy melodie.
Tutaj przedstawiamy szczegétowy opis:

Mic +
(+) — fadowanie z baterii

(-) — tadowanie z powrotem do baterii
RC - nagrywanie

Play (Odtwarzanie)

OUT - ztacze wyjsciowe

Mic + - wejscie mikrofonowe

Mic - - wyjécie mikrofonowe

Mic —

Patrz projekt numer 308 jako przyktad
Play RC wtasciwego potgczenia.

Pamieciowy IC Module:

(Informacja: pozostate informacje o poszczegdlnych czgsciach znajdziecie w instrukcjach do odpowiednich zestawow.)

Przekaznik (S3) jest elektronicznym tgcznikiem kontaktow, ktére mogag
by¢ roztgczone lub potgczone. Jego czescig jest cewka, ktdra wytwarza
magnetyczne pole, gdy przechodzi przez nig elektryczny prad. Magnetyczne
pole przycigga ferromagnetyczng armature, ktérg tgczy kontakty (patrz

obrazek): Przekaznik:

Coail | Cewka — potgczenie z cewkg
Cewka — potgczenie z cewkag

NC — normalnie podtgczony kontakt
NO — normalnie roztgczony kontakt
COM - biezgcy

Patrz projekt numer 341, ktéry moze
stuzy¢ jako przyktad wtasciwego
potgczenia

Coil |

Transformator (T1) sktada sie z dwoch cewkowych zwojéw
na jednym jadrze. Chodzi o zwdj pierwotny (wejsciowy) i wtorny
(wyjsciowy). Gtéwng funkcja transformatora jest zwigkszenie ilosci
pragdu zmiennego pierwotnego zwoju. Taki transformator nazywa
sie zwiekszajacy transformator:

Mniejsza ilos¢ zwojow
A A

I TI
m
B CT B
Vieksza ilo$¢ zwojow

Transformator:

A- strona z mniejszg iloscig zwojow
B- strona z wiekszg ilo$cig zwojéw
CT — $redni kontakt

Patrz projekt numer 347 jako
przykfad wtasciwego potgczenia.

Dioda (D3) - Wyobrazcie sobie diode jako zawor jednokierunkowy,
ktéry przepusci prad w jednym kierunku — wedtug strzatki. Anoda
jest dodatnig czescig, a katoda negatywna. Dioda sie wigczy, gdy
napiecie na anodzie wynosi 0,7V lub jest wyzsze.

* Dioda:
@_HE-@ Anoda- (+)
Anoda Katoda Katoda — (-)




Pozostate informacje o czesciach

(ciag dalszy)

SCR (Q3) - Chodzi o trzy-kohcowg (anoda, katoda i przejscie)
diode prostowniczg na bazie krzemu. Tak samo jak biezaca
dioda, umozliwia przejscie elektrycznego pradu wytgcznie w
jednym kierunku. Kieruje prad w przepuszczalnym kierunku w
tzw. pradowych pulsach ( lub statym napieciem miedzy zaciskami)
miedzy przejsciem i katodg. Chodzi o pot prostownik, ktory
przepuszcza tylko jedng potowe cyklu napiecia wejSciowego. Ma
bowiem tylko potowe wydajnosci a uzywa sie go przede wszystkim
w urzadzeniach z bardzo niskim odbiorem pradu. Chodzi
0 najtatwiejsze potgczenie prostownika, ktére wymaga tylko jednej
diody. Wielkie ilosci pradu mogty by tg czes¢ zniszczy¢, dlatego
potrzeba je ograniczy¢ innymi czgsciami w obwodzie.

SCR:

A-Anoda

K-Katoda

G- Przejscie

7- segmentowy wyswietlacz (D7) jest w dzisiejszych czasach
czescig wigkszosci urzadzen. Zawiera 7 LED diod, ktére sa
potagczone w jednej czesci a wynikiem jest urzgdzenie, ktére
wyswietla numery i niektére litery. Wyswietlacz jest normalng
wersjg anody. To znaczy, ze kazda LEDE dioda jest pozytywnym
elektrycznym polem potgczona wspélnym punktem, ktérym
jest kontakt ze znakiem ,+“Kazda dioda ma negatywne
elektryczne pole, ktére potgczone jest z jednym kontaktem.
Aby urzadzenie dziatato, potrzeba potaczy¢ kontakt ze znakiem
.+ do pozytywnego 3. Po pofgczeniu styku z wszystkimi LED
diodami do podkfadki, rozswieca sie wszystkie segmenty. W tych
projektach jest odpér zawsze potgczony do kontaktu ze znakiem
.+ tak jest zapewnione zmniejszenie ilosci prgdu. Wielkie ilosci
pradu mogtyby zniszczy¢ tg czesé, prad musi byé ograniczony
innymi cze$ciami w obwodzie.

S 7-segmentowy wyswietlacz:
ﬁ-. lfﬁ m (+) — pozytywne dotadowanie z baterii

" w, / . A- Segment A

H B- Segment B

T E C- Segment C
-' / D- Segment D

E- Segment E

? @ F- Segment F
& G- Segment G

lmlﬁ m I:'lrm DP — Dziesigtny punkt

Patrz projekt numer 337 jako przyktad

wilasciwego potgczenia.

Zaawansowane usuwanie probleméw

ConQuest entertainment nie bierze odpowiedzialnosci za czesci uszkodzone w wyniku niewtasciwego ztozenia.

Jesli macie wrazenie, ze w obwodzie znajdujg sie uszkodzone elementy, postepujcie wedtug tych
krokow, abys$cie systematycznie sprawdzili, ktérg czes¢ trzeba wymienic:
1-20. Kroki 1 — 20 znajdziecie w projektowych manualach

1& 2 (projekty 1 — 101, 102 — 305).

21. FM modut (FM): Ziézcie projekt numer 307, mozecie

stucha¢ FM radio stacje.

22. Miernik (M2): Ziézcie mini-obwdéd wedtug obrazku

i nastawcie niskg warto$¢ miernika (LOW) (albo 10mA), M2
wskazdéwka miernika (M2) powinna sie w catosci odchyli¢. Ll
Chodzi o nastawienie mierzenia z wysokg czujno$cig — *

urzgdzenie mierzgce jest zdolne zapisywac tez bardzo
niskie wartosci prgdu. Potem zastgpcie rezystor o wartosci
10kQ (R4) 2,5V zaréwka(L1) i ustawcie wysokg wartosé
(HIGH) (albo 1A). wskazdéwka miernika powinna sie
przesungc¢ do cyfry 1 lub wyzszej. W tym przypadku chodzi
0 nastawienie mierzenia z mniejszg czujnoscig — urzadzenie
mierzgce zapisuje tylko wyzsze wartosci pradu.

23. Pamieciowy integrowany obwéd (U6). Ztézcie obwdd,
opisany w projekcie numer 308. Nagrajcie 8 sekund a potem
postuchajcie 3 nagrane melodie.

24. Przekaznik (S3): Ztozcie projekt numer 341. Czerwona
LED(D1) bedzie wigczona, jesli wigczycie przetacznik (S1)
a zielona LED dioda (D2) bedzie wtgczona jesli przetgcznik
wytgczycie.

25. Transformator (T1): Ziézcie mini-obwdd wedtug
obrazka. Wigczcie przetacznik (S2), zaswieci sie LED dioda
(D2) Podtaczcie kable do punktu CT. Nacisnijcie przetgcznik,
zaswieci sie zielona dioda LED.

26. Dioda (D3): Ziézcie mini-obwdd wedtug obrazku;
czerwona LED dioda (D1) zaswieci sie. Przekreccie kierunek
diody, LED teraz przestanie swiecic.

27.SCR (Q3): Ztozcie mini-obwdd wedtug obrazku. Wiaczcie
przetgcznik (S1) a silnik (M1) nie bedzie sie obracac.
Wocisnijcie przetgcznik (S2) a silnik zacznie sie obracac.
Teraz wytgczcie i wigczcie przetgcznik, silnik powinien sie
obracac.

28. 7-segmentowy wyswietlacz (D7): Ziézcie obwdd,
opisany w projekcie numer 337. Wszystkie segmenty
Swiecg, wyswietla sie cyfra 8.




Co tak a co nie przy skiadaniu obwodu

Przy sktadaniu obwodu wedtug instrukcji, bedziecie mozna mieli ochote eksperymentowaé
na wiasng reke. Kierujcie sie wedtug projektu w instrukcji. Kazdy obwod zawiera elektryczne
zrédio (baterie) i rezystor (rezystor, lampa, silnik, uktad scalony itd.), ktére sg wzajemnie
potaczone w obu kierunkach. Badzcie ostrozni, aby nie doszto do ,spiecia” (potaczenie
z niskim odporem — patrzcie przyktad nizej),co by mogto uszkodzi¢ poszczegdlne czesci a /
lub szybko roztadowac baterie. Potgczajcie tylko zamkniete obwody wedtug konfiguraciji,
opisanych w projektach, Zle wykonane moga uszkodzi¢ czesci. Nie odpowiadamy za szkody,
spowodowane ztym potgczeniem poszczegolnych czesci.

Wazne uwagi:

- Jesli bedziecie eksperymentowaé, ZAWSZE chroncie oczy.

- ZAWSZE w obwodzie uzywajcie chociaz jednej czesci, ktéra ograniczy przejscie pradu
— np. zamkniete obwody: mikrofon, lampka, dzwiekowy chip, kondensator,(musi by¢
prawidtowo podtaczony), silnik, fotorezystor lub rezystory (regulowany rezystor musi by¢
ustawiony na wyzszg warto$¢ niz minimum).

- ZAWSZE uzywaijcie 7- segmentowy wyswietlacz, kontrolki LED, tranzystory, wysoko
falowe obwod, prostowniki, anteny i wylacznika potaczonego z innymi czesciami, ktére
ograniczg im przechodzacy prad. Jesli tego nie wykonacie, moze dojs¢ do spiecia lub
uszkodzenia tej czesci.

- ZAWSZE podfaczajcie regulowany rezystor tak, aby byt przy jego regulacji na
0 przechodzacy prad ograniczony innymi cze$ciami w obwodzie. Podtgczcie kondensator
tak, aby byt dodatnim polem ,+" wystawiony wyzszemu napieciu.

- Jesli zauwazycie, ze zwiekszyta sie temperatura niektérych czesci, ZAWSZE natychmiast
odtaczcie baterie i skontrolujcie wszystkie potaczenia.

- Przed wigczeniem obwodu ZAWSZE skontrolujcie wszystkie pofaczenia.

- ZAWSZE podfaczcie ukfad scalony, FM moduty i prostowniki wedtug konfiguracji
opisanych w projektach lub wedtug opisu potgczenia danych czesci.

- NIGDY nie probujcie uzywac wysoko falowego obwodu jako tranzystora ( opakowanie
jest podobne, ale czesci rézne).

- NIGDY nie uzywaijcie 2,5V lampe w obwodzie z dwoma uchwytami baterii, jesli nie
jestescie pewni czy napiecie catej lampy bedzie ograniczone.

- NIGDY nie podfaczajcie urzadzenia do kontaktu elektrycznego u Was w domu.

- NIGDY nie pozostawiajcie obwodu bez dozoru, jesli jest wtgczony.

- NIGDY nie dotykaijcie silniczka, jesli sie kreci wysoka predkoscia.

Ostrzezenie: Jesli posiadacie zaawansowane zestawy Boffin 300, Boffin 500 lub Boffin

750, otrzymacie dodatkowe informacje w odpowiednich instrukcjach obstugi projektow.

Dla wszystkich projektéw, opisanych w tej oto instrukcji obowigzuje, ze poszczegdine czesci
obwodu mogg by¢ utozone réznie, dopoki by nie doszto do zmiany wynikajgcego obwodu.
Na przyktad, nie zalezy na kolejnosci czesci, potgczeniu szeregowym lub rownolegtym— wa-
zne jest w jaki sposob wszystkie te kombinacje uktadu podrzednego sg potaczone do jed-
nostki powstatej.

Przyktady ZWARC - NIGDY TEGO NIE PROBUJCIE!!!

Umieszczenie 3-kontaktowego
przewodu bezposrednio naprzeciw
baterii spowoduje ZWARCIE.

NIGDY NIE
PROBUJCIE!

To jest takze zwarcie,
NIGDY NIE PROBUJCIE!

NIKDY
NESKUSAJTE!

W ten sposéb moze dojs¢ do zwarcia. Jesli przetgcznik (S1) jest wigc-
zony, dojdzie w tym obwodzie do zwarcia. Zwarcie uniemozliwi dalsze
dziatanie urzadzenia.

NIGDY NIE
PROBUJCIE!

NIGDY NIE
PROBUJCIE!

Jesli wymyslicie inng funkcje obwodu, prosze wyslijcie jg
na info@boffin.cz




Spis projektéw

Projekt

AM radio

FM radio z mozliwoscig
ustawienia gtosnosci

Playback i nagrywanie
Odtwarzanie muzyki

Muzyka kierowana $wiattem
Muzyka kierowana dotykiem
Elektrycznie wzmacniana,
odtwarzana muzyka

Elektryczny playback i nagrywanie
Muzyka kierowana $wiattem
Muzyka kierowana dotykiem

FM radio

Mega obwaod

Prostownikowy obwadd z 2,5V zaréwka
Prostownik i silniczek

Muzyczny alarm

Muzyczny alarm kierowany Swiattem
Prostownikowy obwdéd kierowany
dotykiem

3mA miernik

0 — 3 V miernik

Funkcja ustawiania rezystencji
Funkcja fototranzystora
Wychylenie wskazéwki miernika
dziataniem silniczka

Prostownik i 6V zaréwka

Zasada segmentowej LED diody
Wyswietlanie cyfry 1
Wyswietlanie cyfry 2
Wyswietlanie cyfry 3
Wyswietlanie cyfry 4
Wyswietlanie cyfry 518
Wyswietlanie cyfry 6
Wyswietlanie cyfry 7
Wyswietlanie cyfry 8
Wyswietlanie cyfry 9
Wyswietlanie cyfry 0

Mierzenie muzyKki

Strona

Projekt

LED dioda i przekaznik

Reczny 7 sekundowy przetgcznik
Uktad prostownika pét falowego
napiecia wejsciowego

Uktad prostownika pét falowego
napiecia wejsciowego (ll)

Led dioda a Dioda

Prad i rezystor

Telegraf

Komar

Komar (I1)

Komar (I11)

Dotykiem kierowany dzwiek komara
Zaréwka i przekaznik

Brzeczacy przekaznik
Tranzystorowy przetgcznik
Przekaznik kierowany Swiattem
Przekaznik z alarmem $wietlnym zaréwki
Regulowane kierowanie swiattem
Wychylenie miernika

Przemiana prgdu przemiennego

na staty

Miernik pradu

Buzzer, przekaznik i transformator
Buzzer i przekaznik

Wyswietlanie wielkiej litery ,F*
Wyswietlanie wielkiej litery,H*
Wyswietlanie wielkiej litery ,P*
Wyswietlanie wielkiej litery,S*
Wyswietlanie wielkiej litery, U
Wyswietlanie wielkiej litery,C*
Wyswietlanie wielkiej litery,E*
Wyswietlanie kropki (,.“)
Wyswietlanie matej literki “b*
Wyswietlanie matej literki“c*
Wyswietlanie matej literki“d*
Wyswietlanie matej literki“e*
Wyswietlanie matej literki“h*

Wyswietlanie matej literki“o

Strona Projekt

18

20

20
20
20
20
20
20
20
21
22
22
23
23
23
24
24

25
25

26
27
27
27
27
27
27
27
27
28
28
28
28
28
28

Strona

Alarm uktadu prostownika w stylu
Kosmicznej Bitwy

Swietlny alarm prostownika w stylu
Kosmicznej Bitwy

Alarm w uktadzie prostownika
Uktad scalony ,Alarm“ i swiatto
Spodznienie Swiatta

Spoéznienie wentylatora
Spodznienie wentylatora (II)

LED wskaznik nagrywania
Playback i nagrywanie z miernikiem
Alarmowe Swiatto

Alarmowe $wiatto (I1)

Policyjne auto w nocy

Bron w nocy

Pozarna syrena w nocy

Dzwiek karetki w nocy

Dzwiek policyjnego auta w dzien
Bron w dzien

Pozarna syrena w dzien

Karetka w dzien

Migajgca 6semka

Migajgca ésemka z dzwiekiem
Kosmiczna bitwa z muzykg
Elektroniczny generator dzwieku
Elektroniczny generator dzwieku (II)
Pszczota

Pszczota (I1)

Pszczota (l11)

Dzwiek oscylatora

Dzwiek oscylatora (Il)

Dzwiek oscylatora (l11)

Dzwiek oscylatora (1V)

Dzwiek oscylatora (V)

Testowanie tranzystora
Regulowany rozgateziacz napiecia
Automatyczne Wyswietlanie
wielkiej litery ,C*




Spis projektéw

Projekt Strona Projekt Strona Projekt Strona

Automatyczne Wyswietlanie
wielkiej litery ,E*

Automatyczne Wyswietlanie
wielkiej litery ,F*

Automatyczne Wyswietlanie
wielkiej litery ,H®

Automatyczne Wyswietlanie
wielkiej litery ,P*

Automatyczne Wyswietlanie
wielkiej litery ,S*

Automatyczne Wyswietlanie
wielkiej litery ,U®

Automatyczne Wyswietlanie
wielkiej litery ,L*

Dzwieki piszczgcego chipa
Dzwieki piszczacego chipa (I1)
Dzwieki piszczacego chipa (I11)
Dzwieki piszczacego chipa (1V)
Dzwieki piszczacego chipa (V)
Dzwieki piszczacego chipa (VI)
LED dioda z muzykg

Swiattem kierowane czasowe
opo6znienie LED diody

Dotykiem kierowane czasowe
opo6znienie LED diody
Nagrywanie alarmu

Nagrywanie alarmu(ll)
Nagrywanie dzwieku broni
Czasowe opo6znienie 1 — 7 sekund
Czasowe opoéznienie

Reczny 7 sekundowy czasowy
przetgcznik (I1)

15 sekundowy przetgcznik
Migajgce numery ,1%i ,2“
Migajace numery ,3“i 4"
Migajgce numery ,5¢
Migajace numery ,,7
Migajgce numery ,9°
Migajgce numery ,b*

i ,,6“
“ | ,,8“
i "on
i ,,C“

Migajgce numery ,d“ i ,e“

Migajgce numery ,h“ i 0"

Migajgce numery ,A* i ,J*

Czasowy przetgcznik alarmu
Czasowy przetgcznik alarmu (II)
Czasowy przetgcznik alarmu (l11)
Spiew ptakéw

Spiew ptakow (1)

Spiew ptakow (111)

Spiew ptakéw (IV)

Spiew ptakéw (V)

Spiew ptakéw, kierowany dotykiem
Nagrywanie dzwieku motoru
Wskaznik silnika

Przekaznik i buzzer

Przekaznik i gtosnik

Przekaznik i lampka

Elektroniczny kot

Elektroniczny kot (I1)

Elektroniczny kot (III)

Elektroniczny kot (1V)

Buzzer z kotem

Buzzer z kotem (II)

Buzzer z kotem (llI)

Leniwy kot

Wychylenie miernika (II)
Automatyczne Wyswietlanie cyfry ,1¢
Automatyczne Wyswietlanie cyfry ,2°
Automatyczne Wyswietlanie cyfry ,3“
Automatyczne Wyswietlanie cyfry ,4°
Automatyczne Wyswietlanie cyfry ,5°
Automatyczne Wyswietlanie cyfry ,6“
Automatyczne Wyswietlanie cyfry ,7¢
Automatyczne Wyswietlanie cyfry ,8°
Automatyczne Wyswietlanie cyfry ,9°
Automatyczne Wyswietlanie cyfry ,0°
Zmienny oscylator

Zmienny oscylator (II)

Zmienny oscylator (lI)

Zmienny oscylator (V) 58
Zmienny rezystor 53
Zmienny oscylator z piszczgcym chipem 53
Powolne nastawienie tonu 59
Powolny nastawienia tonu (II) 59
Stata droga pradu 54
Prosty miernik intensywnosci $wiatta 54
Spadek napiecia LED diody 55
Wskaznik otwartych/ zamknietych drzwi 55
Miernik sterowany recznie 56
Miernik sterowania swiattem 56
Miernik sterowany elektrycznie 56
Miernik sterowania dzwiekiem 56
Rozgateziacz statego napiecia 57
Mierzenie rezystencji 57
Automatyczne Wyswietlanie litery ,b“ 58
Automatyczne Wyswietlanie litery ,c“ 58
Automatyczne Wyswietlanie litery ,d“ 58
Automatyczne Wyswietlanie litery ,e“ 58
Automatyczne Wyswietlanie litery ,h“ 58
Automatyczne Wyswietlanie litery,0“ 58
Recznie sterowane Wyswietlanie cyfr 14 59
Recznie sterowane Wyswietlanie cyfr 10 59
Recznie sterowane Wyswietlanie cyfr 117 59
Recznie sterowane Wyswietlanie cyfr 18 59
Recznie sterowane Wyswietlanie cyfr 19 59
tadowanie i roztadowywanie
kondensatora 60
Reczne sterowany miernik w obwodzie

z uktadem scalonym , Kosmiczna bitwa” 61
Wskaznik miernika porusza sie do rytmu 61
Dzwiek policyjnego auta z piskajgcym
chipem 61
Dzwiek auta strazackiego z piskajgcym
chipem 61
Dzwiek karetki z piskajgcym chipem 61




Projekt numer 306 AM radio

. 3 4 5

Cel: Stworzy¢ zintegrowany obwdd ,,AM radio”.

Wigcz przetgcznik (S1) i nastaw warto$¢ kondensatora (CV) dla
radiowej stacji. Skontroluj, czy pilot zmiennosci rezystora jest ustawiony
w lewg strone — dla gtosniejszego dzwieku.

307 FM radio z mozliwoscia

Projekt numer
. x o - ustawienia gtosnosci

4 5 B T

L=
=
(=]

K,
L

£l
Cel: Stworzy¢ dziatajgce FM radio z mozliwoscig ustawie-
nia gtosnosci.

Wigczcie przetgcznik (S1) i wcisngé przyciska R. Potem wcisngc
przycisk T i FM modut (FM) zacznie szukac stacje radiowa. Jak tylko ja
znajdzie, zatrzyma sie na niej a wy jg mozecie stysze¢ z gtosnika (SP).
Nastawcie glosnos¢ za pomoca regulowanego rezystora (RV). Opor
kieruje iloscig sygnatu w obwodzie. ,Elektryczny wzmacniacz” (U4).
Wigczcie ponownie przyciska T ; FM modut zacznie szuka¢ nastepne
stacje radiowe i zatrzyma sie az na koncu FM pasma — na frekwencji
108MHz. Potem musicie wcisng¢ przycisk R (reset); wyszukiwanie
zacznie ponownie od poczgtku pasma — na frekwencji 88MHz.




Playback i nagrywanie

Projekt numer

o

308

E
w

Cel: Pokazac zdolnos¢ uktadu scalonego.

Ztozcie obwdd wedtug obrazka. Wiaczcie przetacznik (S1). Ustyszycie
gwizdanie, ktére sygnalizuje, ze mozecie rozpoczaé nagrywanie.

(X1) nawet 8 sekund a potem wytgczcie przetgcznik ( po 8 sekundach
od wytgczenia ustyszycie pisniecie).

Wocisnijcie przycisk wylgcznika(S2); aktywuje sie playback. Odtworzy
sie wasze nagranie i bedzie nastepowac jedna z trzech piesni. Jesli
wcisniecie przycisk wytgcznika, po skonczonej piosence, melodia
skonczy sie. Kiedy przycisk wcisniecie wielokrotnie, odtworzg sie
wszystkie trzy utwory. Lampa (L2) stuzy do ograniczenia ilosci pradu
i nie bedzie Swieci¢.

Projekt numer 311
Muzyka kierowana
dotykiem

Projekt numer 310
Muzyka kierowana
Swiatlem

Projekt numer 309
Odtwarzanie
muzyKi

Cel: Zestawic obwod, ktory wam
umozliwi kierowanie pamieciowym
obwodem za pomocg palca.

Cel: Zestawic obwdd, ktory
do kierowania pamieciowym uktadem
scalonym, uzywa Swiatta.

Cel: Odtworzy¢ 3 juz nagrane utwory
na pamieciowym uktadzie scalonym.

Uzyjcie obwdd, opisany w projekcie numer
308. Uzyjcie obwdd, opisany w projekcie numer

Wiaczcie przetgcznik (S1), potem wcisnijcie
przycisk wytgcznika (S2); zacznie graé
pierwszy utwor.

Po jego skonczeniu wcisnijcie przycisk znowu;
bedzie grat drugi utwor. Po kolejnym wcisnieciu
przycisku zacznie gra¢ trzeci utwor.

Uzyjcie obwdd, opisany w projekcie numer
308. Zamiast przycisku wylacznika (S2)
uzyjcie fototranzystora (Q4) a potem wigczcie
przetacznik (S1). Wiaczcie i wylaczcie
muzyke machaniem reka nad
fototranzystorem.

9-

308. Umiesécie jeden kontakt na podkiadke
do punktu F1. Zamiast przetgcznika (S2) uzyjcie
PNP tranzystor (Q1, strzatkg wskazujaca
na punkt (E2) a potem wiaczcie przetgcznik
(S1). Wiaczcie i wytaczcie muzyke tak, ze
jednoczesnie dotkniecie punkt F1 i G2. Moze
zaistnieC potrzeba, abyscie nawilzyli palce.




Projekt numer 312

scalony.

Elektrycznie wzmocnione
. odtwarzanie muzyki

Cel: Zestawi¢ obwod, ktéry wzmocni pamieciowy uktad

Podtgczeniem uktadu scalonego ,Elektryczny wzmacniacz® (U4) do wyjscia
pamieciowego uktadu scalonego (U6) mozecie wytworzy¢é duzo gtosniejszg
muzyke niz w projekcie numer 308. Wiaczcie przetgcznik (S1), ustyszycie
gwizdanie, ktére sygnalizuje, ze mozemy rozpoczg¢ nagrywanie. Do mikrofonu
az 8 sekund a potem wytgczcie przetgcznik (po 8 sekundach po wytgczeniu
Whytacznika ponownie zabrzmi gwizdanie).

Wocisnijcie przetgcznik (S2); aktywuje sie playback. Najpierw sie odtworzy
wasze nagranie a potem trzy utwory. Jesli wcisniecie przycisk wytgcznika (S2)
przed skonczeniem utworu, muzyka sie skonczy. Przycisk wytgcznika mozecie
uzywac wielokrotnie, aby mogty odtworzy¢ sie wszystkie trzy utwory.

Elektryczny
playback
| nagrywanie

Cel: Wzmocnic wyjScie pamieciowego
uktadu scalonego.

Projekt numer 313

Projekt numer 314

Uzyjcie obwdd opisany w projekcie numer 312.
Wigczcie przetgcznik (S1)a potem wecisnijcie
przycisk wytgcznika (S2); zacznie grac pierwszy.
Jak tylko sie skonczy, wcisnijcie przycisk
wytgcznika znowu, abyscie mogli wystuchac
drugi utwor. Kiedy sie skonczy wcisnijcie znowu
przycisk wytgcznika; zabrzmi trzeci utwor.

Muzyka
kierowana
swiattem

Cel: Pokazac inny wariant projektu
numer 312.

Uzyjcie obwdd, opisany w projekcie numer
312. Zamiast przycisku wylgcznika (S2)
uzyjcie fototranzystor (Q4) a potem wigczcie
przetgcznik (S1). Machaniem reka nad
fototranzystorem wigczajcie i wytgczajcie
muzyke.

Projekt numer 315

Muzyka kierowana
dotykiem

Cel: Pokazac inny wariant projektu
numer 312.

Uzyjcie obwdd, opisany w projekcie numer
312. Umiesccie jeden kontakt na podkiadke
do punktu F1. Zamiast przycisku wylgcznika (S2)
uzyjcie PNP tranzystor (Q1 — strzatka wskazuje
na punkt E2) a potem wtgczcie przetgcznik (S1).
Dotknijcie jednoczesnie punktéow F1 i G2, czym
wigczycie i wytgczycie muzyke. Moze zaistnie¢
potrzeba, abyscie namoczyli palce.

-10-



Projekt numer 316 FM radio

A

]
.

~d
-]
L]

[*]

Cel: Wytworzy¢ dziatajgce FM radio.

FM modut (FM) zawiera wyszukiwanie (T) i przycisk R, ktory stuzy
do resetowania frekwencji — do ponownego ustawienia frekwencji na 88 MHz.
To jest poczatek pasma FM. Wocisnijcie przycisk T, modut zacznie wyszukiwac
najblizsza dostepna radio-stacje.

Wigczcie przetacznik (S1) i wcisnijcie przycisk R. Jak tylko wcisniecie przycisk
T, FM modut zacznie wyszukiwa¢ dostepng radio stacje. Jak tylko jg znajdzie,
zatrzyma sie na niej a wy mozecie jg ustysze¢ z mikrofonu. Wcisnijcie ponownie
przycisk T; FM modut zacznie szuka¢ kolejnej stacji — az do frekwencji
108MHZ = do konca pasma FM a potem sie zatrzyma. Potem musicie
wcisngc¢ przycisk R, aby rozpocza¢ nowe wyszukiwanie — zacznie ponownie
od frekwencji 88 MHz.

Mega obwod

B |

L)

Cel: Wytworzyc¢ uktad scalony.

Tutaj przedstawiamy przyktad wykorzystania wielu elementéw do stworzenia
nietypowego obwodu. Nastawcie miernik (M2) na niskg wartos¢ = LOW (lub
10mA). W ten sposéb nastawiliscie miernik na mierzenie z wysokg czujnoscig.
Wigczcie przetgcznik (S1). Obwod drga, na 7-segmentowym wyswietlaczu
(D7) miga cyfra 5 a LED diody (D1 i D2) migaja takze. Wskazéwka miernika
przechyla sie z jednej strony na drugg a gtosnik (SP) wydaje niski ton, wszystko
to w tym samym rytmie. Frekwencje obwodu mozecie zmieni¢ ustawieniem
rezystora (RV).




Projekt numer 318 Uktad prostownika
BERERN z 2,5V zarowka

Cel: Nauczyc¢ sie zasady prostownika.

Ten oto obwdd przedstawia zasade prostownika (Q3). Prostownik
mozemy sobie wyobrazi¢ jako elektroniczny przetacznik z trzema
anodami, katoda. Tak samo jak biezgca dioda, umozliwia przejscie
pradu tylko w jednym kierunku w tzw. prgdowych pulsach (albo statym
napieciem miedzy spinaczami) miedzy przejsciem a katodg. Jeden
zestaw baterii zasila lampe, drugi prostownik. Wigczcie przetacznik
(S1); zarobwka sie nie rozswieci(L1). Teraz wcisnijcie przycisk
przetgcznika (S2); prostownik sie wiaczy i rozswieci sie zaréwka.
Bedziecie chcieli jg zgasi¢, musicie wytgczy¢ przetgcznik(S1).

Prostownik i silnik

Cel: Aktywowac silnik za pomocg prostownika.

Umiesccie wentylator w silniku (M1). W tym obwodzie przejscie
potgczone jest z baterig (B1) przez 1KQ rezystor (R2). Kiedy przetgcznik
jest wigczony, jest nasilane przejscie, prostownik (Q3) jest aktywowany
i silnik sie obraca. Silnik sie obraca tak dtugo, do kiedy wytgczycie
przetgcznik.

OSTRZEZENIE: Ruchome czesci.

Podczas pracy nie dotykajcie wentylatora ani silnika.

-12-



Projekt numer 320 Muzyczny alarm

Cel: Wytworzy¢ muzyczny alarm.

Alarmowy obwdd jest aktywowany, jesli odczepicie tgczacy drut
z punku A i B. Laczacy drut skraca przejscie prostownika (Q3)
i prostownika tzn. nie przewodzi pradu. Jesli odczepicie taczacy
drut, napiecie przejdzie na przejscie i prostownik przepusci prad.
Bateria potagczy sie do ukfadu prostownika ,Muzyka® i bedzie
stycha¢ muzyke. Zamontujecie obwdd, nie ustyszycie muzyki.
Po usunieciu tgczacego przewodu, bedzie stycha¢ muzyke.

Projekt numer 321
Muzyczny alarm kierowany
sSwiattem

Cel: Stworzy¢ alarm z muzycznym przewodnikiem kierowanym Swiattem.

Uzyjcie obwodu, opisanego w projekcie numer 320. Zamiast odporu
(R3) wuzyjcie fototranzystoru (Q4) i odigczcie taczacy drut.
Zastonhcie fototranzystor rekg. Potem pomatu odstoncie. Pada na
rezystor $wiatto, gra muzyka.

PI‘Ojekt numer 322 Prostownlk kierowany swiattem

Cel: Zbudowac obwod, ktory aktywuje zarowke i silnik dang
iloscig Swiatta.

Zakryjcie fototranzystor (Q4) palcem.  Wigczcie przetgcznik
(S1), rozswieci sie tylko LED dioda (D1). Przekaznik (S3) podtaczy
silnik (M1) i zarowke (L2) do baterii, ale silnik i zaréwka nie bedg
potgczone, do kiedy w przejSciu prostownika nie bedzie
napiecia. Odkryjcie palec, $wiatto padnie na fototranzystor, jego
rezystencja sie zmniejszy a na przejsciu prostownika (Q3)
powstanie napiecie. Prostownik przewodzi prad, a silnik i Zaréwka
nie dziataja.

n OSTRZEZENIE: Ruchome czesci.

Podczas pracy nie dotykajcie wentylatora ani silnika.

13-
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Projekt numer 323 3mA miernik

3 4 3 B )

Cel: Zestawi¢ 3mA mierzgacy obwdd.

Ustawcie miernik(M2) na niskg zawartos¢ = LOW (lub 10mA). Mierzenie
bedzie teraz wykonywane z wysokg czutoscig. Wewnatrz miernika
znajduje sie nieruchomy magnes a wokét niego ruchoma cewka.
Podczas przejScia pradu przez cewke powstaje pole magnetyczne.
Wzajemnym dziataniem dwoéch magnetycznych pdél cewka (zigczona
ze wskazéwka) sie porusza (wychyla). Miernik jest zdolny zapamieta¢
wartos¢ 300uA. Aby zwiekszyla sie zakres miernika, sg z nim rezystory
potgczone rownolegle lub szeregowo.

Ztézcie obwod wedtug obrazku. Umieszczenie100Q rezystora (R1)
réwnolegle z miernikiem, zwiekszy zakres miernika 10x = na 3mA.
Rezystorem przechodzi wiecej prgdu niz miernikiem. Czym nizsza jest
wartosc¢ rezystora, tym wiekszy jest zakres miernika.

0 — 3V Woltometr

1 2 3 4 5 6

Cel: Wytworzyc¢ woltometr.

Ztézcie obwdd z 0 — 3V woltometrem. Nastawcie miernik(M2) na niskg
zawartos¢ = LOW (albo 10mA). Uzyjcie nowych baterii a bateriowe
gniazdo umiesécie miedzy punkty A i B. Nastawcie wartos¢ rezystora
(RV) tak, aby wskazowka przechylita sie przez calg skale. Teraz
mozecie sprobowac, czy sg inne ,AA“ baterie natadowane; wystarczy
je wiozy¢ do gniazda bateriowego.

14-



Projekt numer 325 Funkcja regulowanego
1 2 3 4 5 rezystora

Cel: Zrozumie¢ funkcje regulowanego rezystora.

Regulowany rezystor jest to normalny rezystor z tgczgcym ramieniem,
ktéry porusza sie po tworzywie z oporowg warstwg i odczytuje wymagang
rezystencje. Suwak na regulowanym rezystorze porusza sie igczacym
ramieniem i ustawia rezystencje pomiedzy dolnym (punkt C1) a srodkowym
(bod B2) spinaczem. Pozostata rezystencja jest pomiedzy sSrodkowym
a gornym spinaczem. Na przyktad, kiedy suwak jest na dole, jest pomiedzy
dolnym a s$rodkowym spinaczem minimalna rezystencja (najczesciej 0Q)
a miedzy srodkowym a goérnym stykiem jest wtedy maksymalna rezystencja.
Rezystor miedzy gornym (punkt A1) a dolnym (punkt A3) stykiem wydaje
zawsze catkowitg rezystencje (w waszej czesci jest to 50kQ).

Nastawcie miernik (M2) na matg wartos¢ = LOW (albo 10mA). Nastawcie
regulowana rezystencje (RV) na maksymalna warto$¢ = przesuncie suwak
w gore — powiekszycie rezystencje. Wskazéwka miernika wychyli sie jedynie
czesciowo. Jesli bedziecie przesuwac¢ na dot, czyli obniza¢ rezystencje,
wskazéwka miernika wychyli sie dale;.

Projekt numer 326 Funkcje fototranzystora

1 2 3 4 5 6 7

Cel: Zrozumiec¢ funkcje fototranzystora.

Ztézcie obwdd wedtug schematu. Nastawcie miernik (M2) na matg
warto§¢ = LOW (lub 10mA). Fototranzystor (Q4) jest rezystorem
czutym na Swiatto. Jego warto§¢ zmienia sie niemal od
nieskonczonosci w zupetnej ciemnosci do 1000Q, jesli swieci na
niego S$wiatto. Zmierzone warto$ci zmieniajg sie zgodnie ze
zmianami wartosci rezystencji w obwodzie.

Jesli sg wiaczone $Swiatta, wskazéwka miernika pokazuje na skali
wyzszg wartos¢. Kiedy swiatta sg wytgczone, wskazowka pokazywaé
bedzie nizszg warto$¢. To znaczy, ze rezystencja fototranzystora
zmienia sie wedtug ilosci Swiatta w pomieszczeniu.




Projekt numer 327 Wychylenie wskazowki
: 2 3 4 miernika za pomoca silnika

Cel: Nauczyc¢ sie zasady prostownika.

Nastawcie miernik(M2) na niska wartos¢ = LOW (lub10mA). Obracajgc
silnikiem powstaje prad. Kierunek obracajgcego sie silnika okresla
tez kierunek przejscia pragdu. Szybko obracajcie silnikiem (M1) reka
zgodnie z ruchem wskazowek zegara, wskazéwka miernika bedzie sie
przechylaé w prawo. Teraz obracajcie silnikiem przeciwnie z ruchem
wskazowek zegara a wskazéwka miernika bedzie przechylaé sie w
lewo.

Prostownik i 6V zarowka

Cel: Nauczyc¢ sie zasady prostownika.

W tym obwodzie 6 woltowa zaréwka (L2) zaswieci sie az wtedy, kiedy
bedzie prostownikiem przechodzit pragd. Jesli wigczycie przetgcznik
(S1), zarowka nie bedzie swieci¢. Wcisnijcie przycisk wytgcznika (S2);
zaréwka sie zaswieci. Bedzie Swieci¢ tak diugo, do kiedy wcisniecie
przetgcznik. Do zabezpieczenia prostownika jest w obwodzie
umieszczony 1kQ rezystor (R2), ktéry jest potozony szeregowo
z przej$ciem prostownika i ogranicza ilos¢ przechodzacego pradu.

-16-
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Cel: Pokazac funkcje siedmi segmentowej LED diody

Wyswietlacz (D7) skiada sie z siedmiu segmentow. Elementem
kazdego jest LED dioda, potgczona do wejsciowego kontaktu. Jesli
jest kontakt podtgczony do negatywnego pola baterii, segment swieci.
Na przykfad, w obwodzie na obrazku swieci litera ,L“.

Projekt numer 330

Wyswietlanie
cyfry ,,1“

Cel: Skonfigurowac siedem segmentow
tak, aby wyswietlita sie cyfra 1.

Projekt numer 331

Wyswietlanie
cyfry ,,2“

Cel: Skonfigurowac siedem segmentow
tak, aby wyswietlita sie cyfra 2.

Podtgczcie B i C do ujemnego pola
baterii.

Podigczcie A,B,G,E i D do ujemnego
pola baterii.

Wyswietlanie
cyfry ,,3“

Cel: Skonfigurowac siedem segmentow
tak, aby wyswietlita sie cyfra 3.

Projekt numer 332

Projekt numer 333
Wyswietlanie
cyfry ,,4“

Cel: Skonfigurowac siedem segmentow
tak, aby wyswietlita sie cyfra 4.

Podtgczcie A,B,G,C i D do ujemnego
pola baterii.

Podigczcie B, C, F i G do ujemnego
pola baterii.




Projekt numer 334

Wyswietlanie
cyfry,,5“

Cel: Skonfigurowac siedem segmentow
tak, aby wyswietlita sie cyfra 5.

Projekt numer 335

Wyswietlanie
cyfry,,6

Cel: Skonfigurowac siedem segmentow
tak, aby wyswietlita sie cyfra 6.

Projekt numer 336

Wyswietlanie
cyfry,, 7

Cel: Skonfigurowac siedem segmentow
tak, aby wyswietlita sie cyfra 7.

Podtaczcie A, F, G, i D do ujemnego pola
baterii.

Podtaczcie A, C, D, E, F i G do ujemnego pola
baterii.

Podtgczcie A, B i C do ujemnego pola baterii.

Projekt numer 337

Wyswietlanie
cyfry,,8“

Cel: Skonfigurowac siedem segmentow
tak, aby wyswietlita sie cyfra 8.

Projekt numer 338

Wyswietlanie
cyfry,,9“

Cel: Skonfigurowac siedem segmentow
tak, aby wyswietlita sie cyfra 9.

Projekt numer 339

Wyswietlanie
cyfry,,0“

Cel: Skonfigurowac siedem segmentéw
tak, aby wyswietlita sie cyfra O.

Podiaczcie A, B, C, D, E, F i G do ujemnego
pola baterii.

Podiaczcie A, B, C, D, F i G do ujemnego pola
baterii.

Podtgczcie A, B, C, D, E, i F do ujemnego pola
baterii.

Ll L

Projekt numer 340

-] -] 101

Mierzenie muzyki

Cel: Widziec i styszec wyjScie uktadu scalonego ,muzyka”.

Nastawcie miernik (M2) na niskg wartos¢ (lub 10mA). W tym obwodzie
jest wyjscie uktadu scalonego ,Muzyka“ (U1) przytaczony do boku
transformatora (T1) z mniejszg iloscig zwojow. To wigcza LED diode
(D1) i wychyla wskazéwke miernika.

Umiescécie regulowany rezystor (RV) do nizszego stanowiska i wtaczcie
przetgcznik (S1). Ustawcie rezystor do goéry. To zwiekszy napiecie
miedzy LED a miernikiem. LED dioda swieci a miernik przechyla sie
blizej do wartosci 10. Umiesccie gtosnik (SP) miedzy punktami Ai B
i uzyjcie fgczagcy przewdd do zakonczenia potgczenia. Teraz mozecie
widzie¢ i stysze¢ wyjscie uktadu scalonego ,Muzyka”.
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Projekt numer 341 LED dioda i przekaznik

Cel: Wigczyc i wytgczy¢ LED diode za pomocg przekaznika.

Przekaznik jest elektronicznym tacznikiem stykéw, ktére sg rozigczone lub
ztaczone wedtug ilosci obecnego napiecia. Zawiera cewke, ktéra wytwarza
magnetyczne pole w przypadku, gdy przechodzi przez nig elektryczny prad.
Magnetyczne pole przycigga ferromagnetyczng armature, ktéra taczy styki.
Kontakt numer 2 jest normalnie ztgczony i taczy zielong LED diode (D2)
i rezystor, zasilane bateriami.

i}

Jesli wytgczycie przetgcznik (S1), powinna zaswieci¢ sie zielona LED dioda.
Teraz wigczcie przetgcznik, kontakt numer 1 na przekazniku (S3) sie ztgczy
z kontaktem numer 3 i wtedy zaswieci sie czerwona LED dioda (D1).

Projekt numer 342 Reczny 7 sekundowy wigcznik

-} -] ¥ B

Cel: Wytworzyc¢ reczny przetgcznik za pomocg przekaznika.

Tranzystor (Q2) reaguje jako przetgcznik; taczy przekaznik (S3)
z baterig. Jeslijest na bazie tranzystora dodatnie napiecie, zaréwka
(L2) bedzie swieci¢ Wiaczcie przetgcznik (S1) i przytrzymajcie
przycisk wytgcznika(S2) w dolnej pozycji. Tranzystor sie wigczy,
kondensator (C5) sie nataduje a zaréwka sie rozswieci.

Jak tylko zwolnicie przycisk wytgcznika, kondensator sie wytaduje
przez baze, co wigczy tranzystor. Tranzystor sie wytgczy, kiedy
kondensator jest prawie roztadowany — po 7 sekundach. Styki
przekaznika sie zetkng a zaréwka zgasnie. Zmiencie wartosc
kondensatora i obserwuijcie, co sie stanie.

-19-




Projekt numer 343 Ukiad prostownika pot
TEE T I falowego napiecia
wejsciowego

Cel: Ztozy¢ uktad scalony pot-falowego napiecia wejscio-
wego.

Prostownik zmienia napiecie zmienne na state. Dioda (D1) umozliwia
tutaj przejscie pradu tylko w jednym kierunku, dla jednej polaryzacji
uzytego napiecia. Przy zlgczaniu i roztgczaniu stykéw wytwarza sie
zmienne napiecie na transformatorze (T1). Mozemy zmierzy¢ prad
z wyjscia transformatora za pomocg rezystora (R2), diody (D1)
i miernika (M2). Ustawcie miernik na niskg warto§¢ = LOW (Lub
10mA). Wiaczcie przetgcznik (S1), LED dioda sie rozswieci, jak tylko
wskazéwka pokaze na skali wartosc 5.

Projekt numer 344 Projekt numer 345 Projekt numer 346
Uktad prostownika LED dioda a dioda Prad i rezystencja
pot falowego

napiecia
wejsciowego (ll)
Uktad prostownika pot falowego napiecia Cel: Dostrzec réznice w napieciu miedzy Cel: Dostrzec, jak rezystor wptywa na ilo$¢
wejsciowego (11). LED diodg a dioda. pradu.
Uzycie obwdd opisany w projekcie numer 343.
Zorientujcie sie co sie stanie, kiedy miernik podtgczycie Uzyjcie obwdd opisany w projekcie numer 343.
do Srodkowego styku po stronie z wigkszg iloscig
ZWOjOW. Zastgpcie LED diode (D1) diodg (D3)i

Zamiencie 1kQ rezystor (R2) na 5,1 k Q
rezystor (R3) i wigczcie przetgcznik (S1).
Zobaczycie ze zwiekszenie rezystencji obniza
ilos¢ pradu biegngcego miernikiem (M2).

Umiesccie miernik (M2) miedzy punkty Ai B a wigczcie wigczcie pljzeiq_cznlk (St )', WSka.ZOWk.a bedzie
przetacznik(S1). Wskazéwka powinna powinna wsk.azywac.wyzsz.a wartos.c,.ponleV\_/_az spadek
wychyli¢ sie mniej, tak do potowy, niz w projekcie napiecia diody jest mniejszy niz spadek
numer 343. jesli uzyjecie mniejszg ilo$¢ zwojdw, napigcia diody LED.

wyjsciowa wartos¢ napiecia bedzie mniejsza.
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Proje

kt numer 347 Telegraf

2 & 95 Cel: Stworzy¢ dzwiek telegrafu

Wocisnijcie przycisk wylgcznika (S2). Obwod bedzie drgaé a zmienne
napiecie z transformatora(T1) przejdzie na gtosnik (SP). Abyscie mogli
stworzy¢ dzwiek, wciskajcie ponownie przycisk wytgcznika w krétszych
i dtuzszych odstepach.

Projekt numer 348
Komar

Cel: Za pomocg piszczgcego chipa stworzy¢ dzwiek bzyku
komara

Uzyjcie obwdd, opisany w projekcie numer 347. Usuncie z niego
gtosnik (SP). Podtaczcie piszczacey chip (WC) miedzy punkty C i D. Tak
powstanie bzyczenie komara.

Projekt numer 349
Komar (ll)

Cel: pokazac rozne warianty projektu
numer 347.

Projekt numer 350 Projekt numer 351

Komar (lll) Dotykiem
kierowany

dzwiek komara

Uzyjcie obwdd, opisany w projekcie numer 347. Podigczcie
piszczacy chip(WC) miedzy punkty B i E.

-21-

Cel: pokazac rézne warianty projektu Cel: Za pomocg fototranzystora

numer 347. ustawic¢ dzwiek oscylatora.
Uzyjcie obwod, opisany w projekcie numer Uzyjcie obwod, opisany w projekcie numer
347. Podigczcie piszczacy chip (WC) miedzy 347. Zastgpcie 100kQ rezystor (R5)
punkty E i D (pod kondensator C2) albo uzyjcie fototranzystorem (Q4). Pomachajcie reka
przewody taczace. nad rezystorem a dzwiek sie zmieni.




Projekt numer 352 Zarowka i przekaznik

2 3 g 4 5 8

Cel: Zaswiecic¢ zarowke za pomocg przekaznika.

Wytaczcie przetgcznik (S1). Jesli weisniecie przycisk wytgcznika(S2),
zardwka (L2) nie bedzie Swieci¢. Wigczcie przetacznik i wcisnijcie
ponownie przycisk wytgcznika; zaréwka Swieci i bedzie Swiecita tak
diugo, do kiedy wytgczycie przetgcznik. Ten wtasnie obwdd zapamietuje,
ze przycisk wylgcznika byt wcisniety. Wytgczcie i ponownie wigczcie
przetgcznik. Zaréwka bedzie wytgczona, po wcisnieciu przycisku
wytgcznika zardwka zaswieci sie. Komputery wykorzystujg pamieciowe
obwody do zapamietywania stanu wstrzymania i dziatania.

Brzeczacy przekaznik

Cel: Wytworzy¢ brzeczgcy przekaznik.

Jesli wiaczycie przetgcznik, powinniscie ustysze¢ bzyczenie,
wychodzace z przekaznika (S3). Dzwigk jest wynikiem tego, ze styki
przekaznika odtgczajg sie i tgczg w bardzo krétkich interwatach.

-22.



Projekt numer 354

-23-

Tranzystorowy wigcznik

Cel: Wytworzy¢ reczny tgcznik za pomocg tranzystora

zamiast przekaznika.

Ten obwdd jest podobny do obwodu, opisanego w projekcie numer 342,
z tym wyjatkiem Ze teraz uzyjemy dwa tranzystory. Wigczcie przetgcznik (S1)
i przytrzymajcie przycisk wytgcznika (S2) w dolnej pozycji. Tranzystory (Q1
a Q2) sie wigczg, kondensator (C3) sie zasili a zaréwka (L2) zaswieci sie.
Jesli uwolnicie przycisk wylgcznika (S2), kondensator sie roztaduje w bazie,
przy czym tranzystor zostanie wigczony. Tranzystory sie wylgcza, jak tylko
kondensator sie prawie wybije (okoto1 minuty). Kontakty przekaznika (S3) sie
zetkng a zaréwka zgasnie.

PrOJekt numer 355 Swiatlem kierowany przekaznik

Cel: Uzyc fototranzystor do sterowania przekaznikiem.

Przy normalnym Swietle jest rezystencja fototranzystora (Q4) mata, na bazie
tranzystora (Q2) jest napiecie. To wigczy tranzystor, przekaznik (S3) jest
zasilany bateriami a zaréwka (L2) Swieci. Jesli iloS¢ Swiatlta sie zmniejszy,
rezystencja wzrosnie a napigcie na Q2 spadnie. Jesli spadnie dostatecznie,
tranzystor sie wylaczy. Wigczcie przetgcznik (S1) a zaréwka sig zaswieci. Jesli
zastonicie rezystor przed doptywajgcym Swiattem, zaréwka sie wytaczy.

Projekt numer 356

Przekaznik ze swietlnym
alarmem zaréwki

Cel: Stworzyc¢ system alarmowy, ktory rozSwieci zarowke.

Zastgpcie fototranzystor (Q4) 10kQ rezystorem (R4). Podtgczcie kabel
do punktu A i B. Jesli kabel jest podiaczony, tranzystor (Q2) jest
wytgczony, a przekaznik (S3) ani zarowka (L2) nie sa zasilane. Odtgczcie

kabel. Kontakty przekaznika sie zetkng a zaréwka sie zaswieci.




Projekt numer 357 Regulowane kierowanie
TR Swiattem

Cel: Ztézcie regulowany, Swiattem kierowany przekaznik.

Ustawieniem regulowanej rezystencji mozecie ustawic ilos¢ swiatta,
ktore jest potrzebne do tego, aby zaréwka (L2) zostata zaswiecona.
Ustawcie rezystor na goérng pozycje i wigczcie wytgcznik. Zaréwka
zaswieci sig. Zastoncie fototranzystor (Q4) a zaréwka zgasnie.
Ustawcie regulowany rezystor na rézne pozycje a potem zastoncie
fototranzystor. Zauwazycie, ze tylko potowa rezystencji wptywa na
obwdd. Przy ustawieniu pozycji od  $srodkowej do dolnej, zostaje
zaréwka wytgczona.

Wychylenie wskazowki

miernika

Cel: pokazac wtasciwoS$ci transformatora.

Nastawcie miernik (M2) na matg warto$¢ = LOW (lub 10mA). Czyli
na wyzszg czutos¢. Jesli wcisniecie przycisk wylgcznika (S2), powstaje
prad po lewej stronie transformatora (T1). Prad wtgczy swiatta LED
diod (D1 a D2) i wychyli wskazéwke miernika. Istniejg dwa kierunki
przejscia prgdu — wedtug strzatek. Gérny prad powstaje, kiedy
wcisniecie przycisk wytgcznika, a dolny przy uwolnieniu przycisku
wytgcznika.
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Projekt numer 359 Zmiana pradu zmiennego

na staty

A | | | | i | Cel: Zmienic zmienny prad na staty za pomocg LED diody.

Nastawcie miernik (M2) na matg wartos¢ = LOW (lub 10mA = wielkg
czutose€). Jesli wcisniecie i ponownie uwolnicie wielokrotnie przycisk
wytgcznika (S2), powstaje prad zmienny. LED dioda (D1) zmienia prad
zmienny na staty, dlatego ze umozliwia pragdowi przejsé tylko w jednym
kierunku. LED dioda powinna sie Swieci¢ a wskazéwka miernika
wychyli sie jedynie w prawym kierunku. Bez diody LED wskazéwka
wychylata by sie w obu kierunkach.

Miernik pradu

Cel: Zmierzyc¢ prad przechodzgcy transformatorem.

Nastawcie miernik (M2) na matg wartos¢ = LOW (lub 10mA = wielkg
czutosé). Jak tylko umiescicie miernik, diode (D3) i rezystor (R4),
ograniczajacy ilos¢ pradu na transformator (T1), mozecie mierzy¢
prad. Wigczcie przetgcznik (S1) a silnik (M1) sie zacznie obracac¢. Prad
po prawej stronie transformatora wytwarza za pomocg magnetyzmu
prad takze po lewej stronie.

n OSTRZEZENIE: Ruchome czesci.

Podczas dziatania nie dotykajcie wentylatora ani silnika
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Projekt numer 361 Buzzer, przekaznik
i transformator

Cel: Uzyc¢ transformator do gto$niejszego brzeczenia.

Wiaczcie przetgcznik (S1). Gtosnik (SP) wytworzy brzeczgcy. Tak
samo jak w projekcie numer 353, przekaznik (S3) jest i tutaj bardzo
szybko ztgczany i roztgczany. To powoduje powstanie zmiennego
napiecia po lewej stronie transformatora (T1). Napiecie zmniejsza
sie a w gtosniku powoduje powstanie dzwieku. Aby byt dzwiek troche
gtosniejszy, zastgpcie kondensator o wartosci 0,1uF (C2), trzy-
kontaktowym przewodem.

Projekt numer 362 Buzzer i przekaznik

d - B T

£

Cel: Stworzy¢ brzeczgcy przekaznik z gtosnikiem.

Gtosnik (SP) i kondensator (C2) sg podtaczone do cewki przekaznika
(S3). Jesli jest wigczony przetgcznik (S1), styki przekaznika sie
rozigczajg i taczg — podobnie jak w projekcie numer353. Poprzez
tadowanie i roztadowywanie kondensatora (C2), powstaje brzeczacy
dzwiek.
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Projekt numer 367
Wyswietlanie
wielkiej

litery ,,U“

Cel: Skonfigurowac siedem segmen-
téw wyswietlacza tak, aby wyswietlita
sie wielka litera ,U".

Projekt numer 363
Wyswietlanie
wielkiej

litery ,,F“

Cel: Skonfigurowac siedem segmentow wySwi-
etlacza tak, aby wyswietlita sie wielka litera ,F*.

Projekt numer 364
Wyswietlanie
wielkiej

litery ,,H”

Cel: Skonfigurowac siedem segmentow wyswi-
etlacza tak, aby wyswietlita sie wielka litera ,H".

Podtgczcie A, E, F i G do ujemnego
pola baterii.

Podtaczcie B, C, E, F, i G do ujemnego
pola baterii.

Projekt numer 365
Wyswietlanie
wielkiej litery
”P“

Ciel: Nakonfigurovat sedem segmentov dis-
pleja tak, aby sa zobrazilo velké pismena ,,P*

Projekt numer 366
Wyswietlanie
wielkiej litery
”S“

Cel: Skonfigurowac siedem segmentow wyswi-
etlacza tak, aby wyswietlita sie wielka litera ,S*.

Podtaczcie A, B, E, F a G do ujemnego
pola baterii.

Podtgczcie A, F, G, C a D do ujemnego
pola baterii.

Projekt numer 368

Wyswietlanie
wielkiej
litery ,,C*

Cel: Skonfigurowac siedem segmen-
tow wyswietlacza tak, aby wyswietlita
sie wielka litera ,,C*.

Projekt numer 369

Wyswietlanie
wielkiej
litery ,,E“

Cel: Skonfigurowac siedem segmen-
téw wyswietlacza tak, aby wyswietlita
sie wielka litera ,E*.

Projekt numer 370

Wyswietlanie
kropki ,,.“

Cel: Skonfigurowac siedem segmen-
téw wyswietlacza tak, aby wyswietlita
sig kropka.

Podigczcie B, C, D, E i F
do ujemnego pola baterii.

Podtgczcie A, D, E i
do negatywnego pola baterii.

F

Podigczcie A, D, E, F i G
do negatywnego pola baterii.

Podtgczcie D i P do ujemnego
pola baterii.
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Projekt numer 371
Wyswietlanie matej litery ,,b*

Cel: Skonfigurowac siedem segmentow tak, aby wyswietlita sie

“

mata litera ,b“.

Podtaczcie C, D, E, F i G do negatywnego pola baterii.

Projekt numer 372
Wyswietlanie matej litery ,,c*

Cel: Skonfigurowac siedem segmentow tak, aby wyswietlita sie

mata litera ,c”.

Podigczcie A, F i G do negatywnego pola baterii.

Projekt numer 373
Wyswietlanie
matej litery ,,d“

Cel: Skonfigurowac siedem segmentow
tak, aby wyswietlita sie mata litera ,,d".

Projekt numer 374

Wyswietlanie
matej litery ,,e“

Cel: Skonfigurowac siedem segmentow
tak, aby wyswietlita sie mata litera ,e".

Projekt numer 375

Wyswietlanie
matej litery ,,h*

Cel: Skonfigurowac siedem segmentow
tak, aby wyswietlita sie mata litera ,h*.

Projekt numer 376

Wyswietlanie
matej litery ,,0“

Cel: Skonfigurowac siedem segmentow
tak, aby wyswietlita sie mata litera ,0".

Podigczcie B, C, D, E i G
do negatywnego pola baterii.

Podigczcie A, B, D, E, F i G
do negatywnego pola baterii.

Podtgczcie F, E, G, i C
do negatywnego pola baterii.

Podigczcie C, D, E i G
do negatywnego pola baterii.
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Projekt numer 377

3 4 5 8 7

Alarm w obwodzie prostownika
w stylu kosmicznej bitwy
Cel: Ztozy¢ alarmowy obwod.

Elementem obwodu jest uktad ,Kosmiczna walka“ (U3) a obwod dziata
podobnie jak ten, opisany w projekcie numer 320. Usuncie tgczacy
przewoéd a zabrzmi dzwiek kosmicznej wojny.

Projekt numer 378
Swietlny alarm w stylu
kosmicznej bitwy

Cel: Ztozy¢ alarmowy obwdd.

Uzyjcie obwdd, opisany w projekcie numer 377. Zastgpcie rezystor
(R3) fototranzystorem (Q4) i usuncie tgczacy przewod. Zastoncie
fototranzystor rekg. Teraz reke pomatu odsuncie. Muzyka gra w
przypadku, Ze na rezystor $wieci wystarczajgca ilo$¢ swiatta.

[4

Alarm w obwodzie prostownika

Cel: Ztozy¢ alarmowy obwdd.

Elementem obwodu jest uktad scalony ,Alarm® (U2) a obwdd dziata podobnie
jak ten, opisany w projekcie numer 377. usuncie tgczacy przewdd a zabrzmi
dzwiek uktadu scalonego ,Alarm”.

Projekt numer 380
Ukiad scalony ,,Alarm*
i Swiatto

Cel: Ztozy¢ alarmowy obwdd.

Uzyjcie obwdd, opisany w projekcie numer 379. Zastgpcie 10kQ
rezystor (R4) fototranzystorem (Q4) i usuncie faczacy przewdd.
Jesli na fototranzystor Swieci wystarczajgca ilos¢ swiatta, uktad scalony
LAlarm” (U2) bedzie graé. Zastoncie fototranzystor rekg. Teraz
reke pomatu odsuwajcie; w chwili, kiedy na rezystor Swieci
wystarczajgca ilo$¢ Swiatta, uktad scalony gra.




Projekt numer 381

F 3 4 8 8 r o8

Opoéznienie swiatla

Cel: Ztozy¢ opdzniajgcy obwad.

Wiaczcie przetacznik (S1) a zaréwka (L2) nie bedzie swiecic.
Wocisnijcie przycisk wytgcznika (S2) a zaréwka sie powoli
zaswieci. Jesli wcisniecie przycisk wytgcznika, prad ptynie
do bazy tranzystora (Q2) i zasila kondensator o wartosci
100uF (C4). Jesli kondensator zasili sie wiecej niz na wartos¢
napiecialV, tranzystor (Q2) sie wigczy i aktywuje prostownik
(Q3). Zaréwka bedzie swiecita tak dtugo, do kiedy nie wytgczycie
wytgcznika. Czym wyzsza jest pojemnos¢ kondensatora, tym
diuzej trwa niz sie zarowka zaswieci.

Projekt numer 382

Opodznienie wentylatora

Cel: Wytworzy¢ wentylator z czasowym opdznieniem.

Projekt numer 383

Uzyjcie obwod, opisany w projekcie numer 381. Zastgpcie lampe (L2)
silnikiem (M1) i wentylatorem. Potem zamiast trzy stykowego przewodnika
(umieszczony miedzy punktami E6 i G6) uzyjcie lampy (L2). Wiaczcie
przetgcznik (S1) i weisnijcie przycisk wytgcznika (S2). Silnik sie zakreci.

Opo6znienie wentylatora (ll)

Cel: Wytworzyc¢ inny rodzaj wentylatora z opoznieniem.

g OSTRZEZENIE: Ruchome czesci.

Podczas dziatania nie dotykajcie wentylatora ani silnika

Uzyjcie obwdd, opisany w projekcie numer 382. Zastgpcie kondensator
o pojemnosci 100uF (C4) kondensatorem o pojemnosci 470uF (C5).
Wigczcie przetgcznik (S1) i wcisnijcie przycisk wylgcznika (S2).
Obserwuijcie, jak dtugo bedzie trwaé, nim sie silnik zacznie obracaé.
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Projek

t numer 384 LED wskaznik nagrywania

Cel: Ztozy¢ obwod, ktory wigczy LED diode, czym zgtosi
rozpoczecie opcji nagrywania.

Ten obwdd wykorzystuje dzwiek (gwizdanie) i $wiatto (LED dioda)
do zaznaczenia, ze nagrywacie. Ztézcie obwdd; czerwona LED dioda
(D1) i zielona LED dioda (D2) sie zaswieci. Teraz wigczcie przetgcznik
(S1). Ustyszycie gwizdanie a potem zielona LED dioda zgasnie.
Moéwcie do mikrofonu (X1) a nagrywanie wiadomosci sie rozpocznie.
Po wytagczeniu wytgcznika lub po zabrzmieniu dwéch gwizdan (jako
sygnatu ukonczenia nagrywania), ponownie tgczy sie zielona LED
dioda. Upewnijcie sie ze jest wytgcznik wytgczony. Wcisnijcie przycisk
wylgcznika i ustyszycie swoje nagranie, w tle z melodig. Lampa (L2)
stuzy do ograniczenia iloSci prgdu i nie bedzie Swiecic.

1
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Projekt numer 385 Odtwarzanie i nagrywanie

w0

& -]

Z miernikiem

Cel: Dodac woltomierz do obwodu z nagto$Snieniem i nagrywaniem.

W ciggu nagrywania, kiedy jest wejsciowy sygnat do mikrofonu (X1)
zbyt wielki, moze dojs¢ do deformacji. Dla $ledzenia jej skali, jest
szeregowo z mikrofonem umieszczony miernik (M2). Ustawcie miernik
na niskg wartos¢ = LOW (lub 10mA = wysoka czuto$é. Wigczcie
przetgcznik (S1) a wskazdéwka miernika wychyli sie w prawo. Podczas
mowienia do mikrofonu, miernik odczyta zmiane prgdu. Wylgczcie
wytgcznik a potem nagrywajcie znowu, tym razem mowcie gtosnie;.
Zauwazcie, ze czym gtosniej do mikrofonu méwicie, tym wieksze jest
wychylenie miernika. Lampa (L2) stuzy do ograniczenia pradu i nie
bedzie swiecic.




Proj

1
|
|

ekt

numer 386

3 4 5 5 T

Alarmowe swiatto

Cel: Rozswiecic¢ zarowke i tym oznaczyc otwarcie (przerwanie)
obwodu.

Chodzi o kolejny przyktad alarmu, ktory sie aktywuje, jesli jest obwaod
przerwany. Podtgczcie tgczacy przewdd miedzy punkty A i B a potem
wigczcie przetgcznik (S1). Lampa (L2) nie bedzie swieci¢, do kiedy nie
odtgczycie tgczacego przewodu. Wytgczcie wytgcznik, aby zaréwka
ponownie zgasta. Ten obwdd zapamietuje, ze doszto do przerwania
potgczenia.

Alarmowe swiatto (lIl)

Cgl: Igozéwiecic' Zardwke i tym oznaczyc otwarcie (przerwanie)
obwodu.

Ten projekt jest podobny do projektu numer 386, ale jest w nim obecny
tranzystor (Q2). Lampa (L2) bedzie $wieci¢ az po odigczeniu tgczgcego
przewodu. tgczacy przewdd uziemia baze tranzystora, wiec jest
wytgczony. Usuncie przewdd a napiecie na bazie wzrosnie; tak wigczy
sie tranzystor, prostownik (Q3) i zaswieci sie zaréwka. Zauwazcie
ze, regulowany rezystor (RV) jest uzyty jako stata wartos¢. Jak tylko
jest zasilany prostownik, zaswieci sie zaréwka i w przypadku, ze jest
usuniety tgczacy przewdd. Wytgczcie wytgcznik a zardwka zgasnie.
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Policyjne auto w nocy

Projekt numer 388

3 4 B B T 2]

Cel: Stworzy¢ dzwiek policyjnego Swiatta, reagujgcy na ci-
emnosc.

Dlatego ze jest fototranzystor (Q4) wystawiony na $wiatto, jest
jego rezystencja bardzo niska, a tak jest przejscie prostownika
(Q3) wuziemiony. Prostownikiem, ktory taczy uktad scalony
JAlarm” (U2) z bateriami, dlatego nie przechodzi prad. Uktad
scalony ,Alarm” zostaje na Swietle wylgczony. Jedli Swiatto w
pomieszczeniu nie $wieci, uktad scalony sie wtedy moze wtaczyc.
Pomachaijcie rekg nad fototranzystorem. Zablokujcie $wiatto rekg a

Projekt numer 389
Bron palna
W nocy

Cel: Wytworzy¢ dzwiek broni, reagujgcy
na ciemnosc.

zabrzmi dzwiek z gtosnika.

Projekt numer 390
Pozarna syrena
W nocy.

Cel: Stworzy¢ dzwiek strazackiego auta,
reagujgcy na ciemnosc.

Projekt numer 391
Pogotowie w nocy

Cel: Stworzy¢ dzwiek pogotowia, reagu-
Jgcy na ciemnosc.

Uzyjcie obwdd, opisany w projekcie numer
388. Podtaczcie tgczgcy przewdd do punktow
B i C; zabrzmi dzwiek broni.

Uzyjcie obwdd, opisany w projekcie numer
388. Podtaczcie tgczacy przewdd do punktow
A'i B; zabrzmi dzwigk syreny pozarne;.

Uzyjcie obwdd, opisany w projekcie numer
388. Podtaczcie taczacy przewdd do punktow
A a D; zabrzmi dZzwiek pogotowia.
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Projekt numer 392

G i g

Swiatto.

Dzwiek policyjnego auta

w dzien

Cel: Stworzy¢ dzwiek policyjnego auta, reagujgcy na

Do kiedy jest fototranzystor (Q4) wystawiony na Swiatto, ukiad
scalony ,Alarm” (U2) wysyta sygnat do glosnika (SP). Zastoncie
Swiatlo rekg a dzwiek ucichnie.

Projekt numer 393
Dzwiek broni
palnej w dzien

Cel: Stworzyc¢ dzwiek broni, reagujgcy
na Swiatfo.

Projekt numer 394

Uzyjcie obwdd, opisany w projekcie numer
392. Podtaczcie tgczacy przewdd do punktow
B i C. Dzwiek broni palnej ustyszycie, kiedy w
pomieszczeniu bedzie Swiatto.

Dzwiek pozarnej
syreny w dzien

Cel: Stworzy¢ dzwiek strazackiego auta,
reagujgcy na swiatto.

Projekt numer 395

Uzyjcie obwdd, opisany w projekcie numer 392.
Podigczcie tgczacy przewdd do punktu A i B.
Dzwiek pozarnej syreny ustyszycie, kiedy w
pomieszczeniu bedzie swiatto.

Dzwiek pogotowia
w dzien

Cel: Stworzy¢ dzwiek pogotowia, reagu-
gcy na Swiatfo.

Uzyjcie obwod, opisany w projekcie numer 392.
Podtaczcie tgczacy przewdd do punktéow A i D.
Dzwiek pogotowia zabrzmi, kiedy w pomieszczeniu
bedzie swiatto.
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umer 396 Migajgca 6semka

4 E & , H ]

Projekt n

Cel: Uzyc¢ ukiad scalony ,,Alarm” jako tgcznik do migania cyfry ,8"

Wigczcie przetgcznik (S1) a zacznie miga¢ cyfra 8. Segmenty sag
zasilane ich podtgczeniem do wyjscia uktadu scalonego(U2).

Projekt numer 397
Migajaca 6semka z dzwiekiem

Cefl: ng“z'yc’ obwod, ktory wytworzy dzwiekowy podktad do migania
cyfry ,8%

Uzyjcie obwdd, opisany w projekcie numer 396. Podtgczcie gtosnik (SP)
miedzy punkty X a Y. Zobaczycie i ustyszycie wyjscie uktadu scalonego (U2).

Projekt numer 398 Muzyczna kosmiczna bitwa

Cel: Zmiksowac efekty dzwiekowe uktaddow scalonych ,Nagrywa-
nie“i ,Kosmiczna bitwa“.

Wigczcie przetgeznik (S1). Rownoczeénie bedzie Swieci¢ zardwka
(L1) i brzmiaty dzwieki kosmicznych bitew. Jesli pomachacie rekg nad
fototranzystorem (Q4), dzwiek sie zmieni. Jesli zostawicie
fototranzystor zastoniety, dzwiek ucichnie. Kiedy wcisniecie
przycisk wytacznika (S2), ustyszycie muzyke réwnoczesnie z
dzwigekami  kosmicznych bitew. Wcisnijcie ponownie przycisk
wylgcznika; muzyka sie zmieni. Takze mozecie odstuchaé
jakiekolwiek nagranie ktore stworzyliscie w poprzednich projektach.
Zastgpcie lampe 100Q rezystorem (R1) — zmniejszy sie gtosnosé.
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PrOJekt numer 399 Elektroniczny generator dzwieku

Cel: Stworzy¢ za pomocg oscylatora rozne tony.

Ztozcie obwaod i wigczcie przetgcznik (S1). Ustyszycie ton o wysokiej
frekwenciji. Wcisnijcie przyciskwytacznika (S2) i poruszajcie regulatorem
zmiennej rezystencji. Frekwencja tonu bedzie sie zmienia¢. Zastgpcie
kondensator o pojemnosci 0,1uF (C2) kondensatorem o pojemnosci
10uF (C3 — znakiem ,+“ w prawo) tak, aby spadta frekwencja tonu.

Projekt numer 400
Elektroniczny generator
dzwieku (ll)

Cel: Pokazac rézne warianty projektu numer 399.

(C2) albo 10uF (C3).

Frekwencje mozecie zmieni¢
oscylatora. Zastgpcie 10KQ rezystor (R4) 100KQ rezystorem
(R5). To mozna uczyni¢ z kondensatorem o pojemnosci 0,1uF

takze zmiang rezystencji

Pszczota

Cel: Stworzy¢ za pomocg oscylatora rozne dzwieki.

Ztozcie obwdd i weisnijcie wielokrotnie przycisk wytgcznika (S2). Ustyszycie mite dzwigki
— cos jak bzyk bgka. Jesli chcecie dzwiek zmienié, zastgpcie kondensator o pojemnosci
0,02uF (C1) kondensatorem o pojemnosci 0,1uF (C2) albo 10uF (C3 — znakiem ,+*“ w
prawo).

Projekt numer 402

Pszczota (ll)

Cel: Pokazac rézne warianty projektu
numer 401

Projekt numer 403

Umiesccie kondensator o pojemnosci 0,02uF (C1)
ponownie do obwodu. Usuncie gtosnik z obwodu
i umiesccie piszczacy chip (WC) na transformator (T1)
miedzy punkty Ai B. Wcisnijcie przycisk wytacznika(S2)
i odstuchujcie dzwieki. Jesli chcecie zmieni¢ dzwigk,
zastapcie kondensator o pojemnosci 0,02uF (C1)
kondensatorem o pojemnosci 0,1yF (C2) albo
kondensatorem o pojemnosci 10uF (C3, znakiem ,+*

W prawo).

Pszczota (lll)

Cel: Pokazac rézne warianty projektu
numer 401.

Zastapcie kondensator o pojemnosci 100uF
(C4) kondensatorem o pojemnosci10uF (C3)
albo 470uF (C5), jesli chcecie zmieni¢ czas
brzmienia dzwigku. Uzyjcie albo gtosnikowy
obwadd, opisany w projekcie numer 401 lub
obwdd z piszczacym chipem, opisany w
projekcie numer 402.
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Projekt numer 404

3 4 3 B

g 2]

Dzwiek oscylatora

Cel: Ztozy¢ drgajgcy obwdd.

Wigczcie przetgcznik (S1). LED dioda (D1) sie zaswieci jak tylko gtosnik
(SP) wysle ton. Obwod drga i wytwarza zmienne napiecie, ktore sie
z transformatora (T1) przenosi na gtosnik (SP).

Projekt numer 405
Dzwiek oscylatora (ll)

Cel: Pokazac warianty obwodu, opisanego w projekcie numer 404.

Uzyjcie obwdd, opisany w projekcie numer 404. W tym obwodzie
zmienicie ton, poprzez dodanie pojemnosci. Umiesécie piszczacy chip
(WC) na kondensatorze (C1). Wigczcie przetacznik (S1) i ustyszycie
nizszy ton. Zwiekszenie pojemnosci zniza czestotliwos¢ oscylaciji.

Projekt numer 406
Dzwiek oscylatora

(1)

Cel: Pokazac warianty obwodu, opisanego

w projekcie 404.

Projekt numer 407

Dzwiek oscylatora
(IV)

Cel: Pokazac warianty obwodu, opisanego
w projekcie numer 404.

Projekt numer 408

Dzwiek oscylatora
(V)

Cel: Pokazac warianty obwodu, opisanego
w projekcie numer 404.

Uzyjcie obwdd, opisany w projekcie numer
404. Umiesccie piszczacy chip (WC)
réwnolegle z kondensatorem (C2) = na lewo
od transformatora (T1). Wigczcie przetgcznik
(S1) i ustyszycie nizszy ton.
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Uzyjcie obwdd, opisany w projekcie numer
404. Z pomoca jedno kontaktowego przewodu
umiesccie kondensator o pojemnosci 10uF
(C3) na 100kQ rezystor (R5), tak, aby znakiem
.+ skierowany byt do punktu A1. Wiaczcie
przetacznik (S1) a mielibyscie ustysze¢ nizszy
dzwiek niz we wczesniejszych obwodach.

Uzyjcie obwdd opisany w projekcie 404.
Zamiencie 100kQ rezystor (R5)
fototranzystorem (Q4). pomachajcie reka
nad fototranzystorem. Ze zmiang odporu
zmienia sie takze frekwencja oscylatora.




Projek

t numer 409 Testowanie tranzystora

-

Cel: Ztozyc obwod, ktory kontroluje stan tranzystora.

M2
" [Ts)
1 ' *
o Nastawcie miernik (M2) na matg wartosé= LOW (lub 10mA/ wysoka
wrazliwos¢). Wigczcie przetgcznik (S1), wskazéwka miernik sie
X nie rusza. Wigczcie przetgcznik (S2), miernik sie wychyli i pokaze
] 2 na numer 10. To znaczy, ze tranzystor (Q2) jest w porzadku. Gdyby
| " : tranzystor nie byt w porzadku, wskazdwka by sie wychylita tylko troche
E albo by sie nie wychylita.
1 3
F
" *
]
[] % 1

(]

Projek

t numer 410 Regulowany rozgateziacz
2 34 5 8 napiecia

Cel: Stworzyc¢ regulowany rozgateziacz napiecia.

Ustawcie licznik (M2) na matg wartos¢ = LOW (lub 10mA). Ten obwdd to
tatwy rozgateziacz napiecia. Jesli jest suwak regulowanego rezystora (RV)
przesuniety w prawo, napiecie na rezystorze (R4) i regulowanym rezystorze
ma takg samg wartos¢. Posunhcie suwak w lewo, wskazéwka miernika sie
wychyli mniej, dlatego ze znizyto sie napiecie.
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Projekt numer 411
Automatyczne wyswietlanie wielkiej
litery ,,C“

Cel: Stworzy¢ migajgcy obraz wielkigj litery C.

Podtgczcie w obwodzie segmenty A, D, E i F. Wigczcie przetacznik (S1), wyswietlacz
miga a piskajgcy chip (WC) brzeczy w takich samych odstepach.

Projekt numer 412
Automatyczne wyswietlanie wielkiej
litery ,,E“

Cel: Stworzyc¢ migajgcy obraz wielkigj litery E.

Uzyjcie obwaod, opisany w projekcie numer 411. Podtgczcie do obwodu punkty A, D, E, F i G.
Wigczcie przetgcznik (S1), wyswietlacz miga a chip piska w takich samych odstepach.

Projekt numer 413
Automatyczne wyswietlanie
wielkiej litery ,,F*

Cel: Stworzy¢ migajgcy obraz wielkiej litery F.

Projekt numer 414

Automatyczne wyswietlanie
wielkiej litery ,,H*

Cel: Stworzy¢ migajgcy obraz wielkiej litery H.

Projekt numer 415

Automatyczne wyswietlanie
wielkiej litery ,,P“

Cel: Stworzy¢ migajgcy obraz wielkiej litery P.

Uzyjcie obwdd, opisany w projekcie numer 411.
Podtgczcie do obwodu punkty A, E, F i G. Wigczcie
przetacznik (S1), wyswietlacz miga a piskajacy chip
bzyczy w takich samych odstepach.

Uzyjcie obwdd, opisany w projekcie numer 411.
Podtagczcie do obwodu punkty B, C, E, F i G.

Wigczcie przetacznik (S1), wyswietlacz miga
a piskajacy chip bzyczy w takich samych odstepach.

Uzyjcie obwdd, opisany w projekcie numer 411.
Podtgczcie do obwodu punkty A, B, E, F i G. Wigczcie
przetacznik (S1), wyswietlacz miga a piskajgcy chip
bzyczy w takich samych odstepach.

Projekt numer 416

Automatyczne wyswietlanie

wielkiej litery ,,S*

Cel: Stworzy¢ migajgcy obraz wielkiej litery S.

Projekt numer 417

Automatyczne wyswietlanie

wielkiej litery ,,U*

Cel: Stworzy¢ migajgcy obraz wielkiej litery U.

Projekt numer 418

Automatyczne wyswietlanie
wielkiej litery ,,L“

Cel: Stworzy¢ migajgcy obraz wielkiej litery L.

Uzyjcie obwdd, opisany w projekcie numer 411.
Podtgczcie do obwodu punkty A, F, G, CiD. Wigczcie
przetacznik (S1), wyswietlacz miga a piskajacy chip
bzyczy w takich samych odstepach.

Uzyjcie obwdd, opisany w projekcie numer 411.
Podtgczcie do obwodu punkty B, C, D, E i F. Wigczcie
przetacznik (S1), wyswietlacz miga a piskajacy chip
bzyczy w takich samych odstepach.

Uzyjcie obwdd, opisany w projekcie numer 411.
Podigczcie do obwodu punkty D, E i F. Wigczcie
przetacznik (S1), wyswietlacz miga a piskajgcy chip
bzyczy w takich samych odstepach.




Projekt numer 419
Dzwieki piszczacego chipa

Cel: Stworzy¢ dzwieki piskajgcego chipu.

Wiaczcie przetgcznik(S1). Obwdd bedzie drgaé, a piyta w
piszczgcym obwodzie wibrowac i wytwarzaé dzwiek.

Projekt numer 420
Dzwieki piszczacego chipa (ll)

Cel: Pokazac warianty projektu numer 419.

Podtaczcie piszczacy chip miedzy punkty B i C.

Projekt numer 421
Dzwieki piszczgcego chipa (lll)

Projekt numer 422
Dzwieki piszczgcego chipa (IV)

Cel: Pokazac warianty projektu numer 419. Cel: Pokazac warianty projektu numer 419.

Uzyjcie obwodu opisanego w projekcie numer 419. Podtgczcie piszczacy
chip miedzy punkty C i D. MielibyScie stysze¢ szybszy dzwiek.

Uzyjcie obwod opisany w projekcie numer 419, ale zamiencie kondensator
o pojemnosci 100uF (C4) kondensatorem o pojemnosci 10uF (C3).

Projekt numer 423
Dzwieki piszczgcego chipa (V)

Projekt numer 424
Dzwieki piszczgcego chipa (VI)

Cel: Pokazac warianty projektu numer 419. Cel: Pokazac warianty projektu numer 419.

Uzyjcie obwdd opisany w projekcie numer 419, ale zamienhcie kondensator

Uzyjcie obwdd opisany w projekcie numer 419, ale zamiencie kondensator
o pojemnosci 100uF (C4) kondensatorem o pojemnosci 470uF (C5).

o pojemnosci 100uF (C4) kondensatorem o pojemnosci 10uF (C3)
a piszczacy chip umiesécie miedzy punktem C i D.
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Projekt numer 425
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Projekt numer 426
Swiatliem kierowane czasowe
opoznienie LED diody

Cel: Pokazac rézne warianty obwodu, opisanego w projekcie
numer 425.

Uzyjcie obwdd opisany w projekcie numer 425. Zamiencie przetgcznik
(S2) fototranzystorem (Q4). Na przemian wigczajcie i wylgczajcie
LED diody machaniem rekg nad fototranzystorem.
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LED dioda z muzyka

Cel: Rozs$wieci¢ LED diode za pomocg zintegrowanej pamieci
obwodu.

Pamieciowy integrowany obwod (U6) rozswieci LED diode
(D1 aD2)i nie podtgczy gtosnika(SP). Wigczcie jeden klawisz
przetgcznika(S2). Led dioda zaswieci sie. Po chwili przetgcznik
wytgczcie. Nacisnijcie klawisz przetgcznika znowu a zauwazycie,
jak dtugo bedzie gra¢ druga melodia. Po jej skohczeniu wigczcie
znowu klawisz przetgcznika (S2); zabrzmi trzecia melodia.

Projekt numer 427
Dotykiem kierowane czasowe
opo6znienie LED diody

Cel: Pokazac r6zne warianty obwodu, opisanego w projekcie
numer 425.

Uzyjcie obwdd opisany w projekcie numer 425. Zamiencie przetacznik (S2)
PNP tranzystorem(Q1, strzatka na U6 a jeden kontakt na F1). Wigczajcie
i wytgczajcie LED diody dotykiem na punkt F1 i G2 jednoczes$nie. Mozliwe,
ze bedziecie musieli robic to wilgotnymi palcami.




Projekt numer 428

]

G

Nagrywanie alarmu

Cel: Nagra¢ dzwiek z uktadu scalonego ,,Alarm*.

Obwod nagrywa dzwiek z uktadu scalonego ,Alarm“ (U2) na nagraniu
uktadu scalonego. Wigczcie przetgcznik (S1). Pierwsze zabrzeczenie
bedzie znaczylo, ze uktad scalony zaczagt nagrywaé. Jesli ustyszycie
dwa brzeczenia, nagrywanie sie skonczyto. Wytgczcie przetacznik
(S1) i przycisnijcie klawisz przetgcznika (S2). Przed kazdg piosenkag
ustyszycie nagranie z ukfadu scalonego ,Alarm®. Lampa (L2) stuzy
do ograniczenia ilosci prgdu i nie bedzie sie $wiecic.

Projekt numer 429
Nagrywanie alarmu (ll)

Cel: Nagrac dzwiek z uktadu scalonego ,Alarm”.

Projekt numer 430
Nagrywanie dzwieku broni
palnej

Cel: Nagrac dzwiek palnej broni.

Uzyjcie obwdd, opisany w projekcie numer 428. Przesuncie dwu kontaktowy
przewodnik z punktu A1 na punkt B1. Wigczcie przetgcznik (S1). Pierwsze
piszczenie poinformuje, ze uktad scalony (U6) rozpoczat nagrywanie. Jak tylko
ustyszycie dwa piszczenia, wylgczcie wylgcznik (S1), wcisnijcie wytacznik (S2)
i zacznie gra¢ nowe nagranie.

Uzyjcie obwdd, opisany w projekcie numer 428. Przesuncie dwu kontaktowy
przewodniki z punktu A1 — B1 na punkty 3A - 3B. Wigczcie przetgcznik (S1).
Pierwsze piszczenie poinformuje, ze uklad scalony (U6) rozpoczat nagrywanie.
Jak tylko ustyszycie dwa piszczenia, wytgczcie przetgcznik (S1), wcisnijcie przycisk
wylgcznika (S2) a ustyszycie dzwiek broni palnej.

-42-




-43-

OSTRZEZENIE: Ruchome czesci .

Podczas dziatania nie dotykajcie wentylatora ani silnika.

Projekt numer 431

Czasowe opoOznienie
1 -7 sekund

Cel: Ztozy¢ opdzniajgcy obwadd.

Czas, przezktéry bedzie silnik (M1) w akcji, zalezy od stopnia regulowanego
rezystora (RV). Jesli jest wigczony przycisk S2, kondensator o pojemnosci
470uF (C5) sie zasila. Po zwolnieniu przycisku sie kondensator (C5)
roztaduje rezystorami R4 i RV i wigczy tranzystor (Q2). Tranzystor tgczy
przekaznik z (S3) z bateriami, styki sie zetkng a silnik (M1) sie obraca.
Z obnizeniem napiecia sie Q2 wylgczy a silnik sie zatrzyma.

Posuniecie suwaka regulowanego rezystora (RV) w prawo (wielki rezystor)
ustawi dtugi czas roztadowywania. Ustawienie w lewo spowoduje krotki
czas roztadowywania. Wigczcie przetacznik (S1), czerwona LED dioda
(D1) $wieci. Teraz wcisnijcie i uwolnijcie wytgcznik (S2), zarowka $wieci
a silnik sie obraca.

Projekt numer 432

Czasowe opoznienie

Cel: Sprawdzic, jak warto$¢ kondensatora wptywa na czas.

Uzyjcie obwdd, opisany w projekcie numer 421. Zastgpcie kondensator
0 pojemnosci 470uF (C5) kondensatorem o pojemnosci 100uF (C4).
Posuncie suwak rezystora (RV) w prawo, wigczcie przetacznik (S1)
a potem wcisnijcie i uwolnijcie wytgcznik (S2). Silnik (M1) sie obraca
a zarowka (L2) swieci na czas 3 sekund. Posuncie suwak rezystora
w lewo, aby sie czas skrocit. Ostrzezenie: Ruchome czesci podczas
dziatania nie dotykajcie wentylatora ani silnika.




Projekt nume

r433 Reczny 7 sekundowy
f 1.F czasowy wigcznik (ll)

Cel: Ztozy¢ reczny czasowy wigcznik za pomocg przekaznika
i piszczgcego chipa.

Ten obwdd podobny jest do obwodu, opisanego w projekcie numer
431 z tg réznica, ze piszczacy chip (WC) bedzie teraz takze wydawat
dzwiek.

Projekt numer 434 15 sekundowy alarm

=
H @

Cel: Ztozyc¢ obwod, ktéry na 15 sekund witgczy alarm z gtoSnika.

Tak samo jak w obwodzie, opisanym w projekcie numer 431,
dziata tranzystor (Q2) jako fgcznik, przy czym podtgcza przekaznik
(S3) i ukfad scalony ,Alarm” (U2) do baterii. Do kiedy jest napiecie
na bazie tranzystora, brzmi z ukfadu scalonego ,Alarm” dzwiek.
Wigczcie przetgcznik (S1) a potem wcisnijcie przycisk wytgcznika
(S2). Tranzystor sie wigczy, kondensator (C5) sie zasili i zabrzmi
alarm. Uwolnijcie przycisk wytgcznika (S2). Kondensator, ktory sie
wytadowat, utrzymuje tranzystor wtgczony. Tranzystor sie wytgczy,
kiedy jest kondensator niemal wytadowany - po 15 sekundach. Styki
przekaznika sie potem zetkng a alarm sie wytaczy.

0

L]
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Projekt numer 438
Migajace cyfry ,,7“ i ,,8“

Cel: Uzy¢ uktad scalony ,Alarm” jako witgcznik do wy-
Swietlenia migajgcych cyfr 7 i 8"

Jacych cyfr ,1i 2“

Projekt numer 435
Migajace cyfry ,,1“i ,,2“

Cel: Uzyc¢ uktad scalony ,Alarm” jako wtgcznik do wyS$wietlenia miga-

Podtaczcie segmenty B C do obwodu. Wigczcie przetgcznik (S1) a zacznie migaé
cyfra ,1% teraz potaczcie A, B, G, E i D; zacznie miga¢ cyfra ,2°“.

Projekt numer 436

Migajace cyfry ,,3“ i ,,4“

Cel: Uzyc uktad scalony ,Alarm” jako
wigcznik do wyswietlenia migajgcych cyfr
,3 14"

Projekt numer 437

Migajace cyfry ,,5“i ,,6“

Cel: Uzyc uktad scalony ,Alarm” jako
wigcznik do wyswietlenia migajgcych cyfr,5
i 6%

Uzyjcie obwdd, opisany w projekcie numer 435.
Podtgczcie segmenty A, B, G, C i D do obwodu.
Wiaczcie przetacznik (S1) a zacznie migaé cyfra ,3".
teraz podiaczcie C, B, G, a F; zacznie miga¢ cyfra ,4“.

Uzyjcie obwod, opisany w projekcie numer 435.
Podtaczcie A, F, G, C i D do obwodu. Wiaczcie
przetacznik (S1) a zacznie migaé cyfra,5". Teraz
podiagczcie A, C, D, E, F i G; zacznie migac¢ cyfra 6.

Projekt numer 439

Migajace cyfry ,,9“i ,,0”

Cel: Uzy¢ uktad scalony ,Alarm” jako witgcznik do wy-
Swietlenia migajgcych cyfr ,9i 0"

Projekt numer 440

Migajace litery ,,b*“ i ,,c*

Cel: Uzy¢ uktad scalony ,Alarm” jako wigcznik do wy-
Swietlenia migajgcych liter ,b i c*.

Uzyjcie obwdd, opisany w projekcie numer 435.
Podtaczcie A, B i C do obwodu. Wigczcie przetgcznik
(S1) a zacznie migac cyfra ,7“. Teraz potaczcie A, B,
C, D, E, F i G; zacznie migac¢ cyfra,8"“.

Uzyjcie obwdd, opisany w projekcie numer 435.
Potaczcie A, B, C, D, F i G do obwodu. Wigczcie
przetacznik (S1) a zacznie migac cyfra ,9“ Teraz
potgczcie A, B, C, D, E i F; zacznie migac¢ cyfra ,0%.

Uzyjcie obwdd, opisany w projekcie numer 435.
Potaczcie C, D, E, F i G do obwodu. Wigczcie
przetgcznik (S1) a zacznie migacé litera ,b“. Teraz
potaczcie A, F a G; zacznie miga¢ litera ,c”.

Projekt numer 441
Migajace litery,d“ i ,e“

Cel: uzyc uktad scalony ,Alarm” jako wtgcznik do wy-
Swietlenia migajgcych liter ,d i e*.

Projekt numer 442
Migajace litery ,,h* i ,,0*

Cel: Uzyc¢ uktad scalony ,Alarm” jako wigcznik do wy-
Swietlenia migajgcych liter ,h i 0"

Projekt numer 443
Migajace litery ,,A“ i ,,J*

Cel: Uzy¢ uktad scalony ,Alarm” jako wigcznik do wy-
Swietlenia migajgcych liter ,A i J*

Uzyjcie obwdd, opisany w projekcie numer 435.
Podtgczcie B, C, D, i E, do obwodu. Wigczcie
przetgcznik (S1) a zacznie migac litera d” Teraz
potaczcie A, B, D, i E, zacznie miga¢

Uzyjcie obwdd, opisany w projekcie numer 435.
Podtgczcie C, E, F i G do obwodu. Wigczcie
przetacznik (S1) a zacznie migac litera ,h“. Teraz
potaczcie C, D, E i G zacznie migac litera ,0".

Uzyjcie obwdd, opisany w projekcie numer 435.
Podigczcie A, B, C, E, F i G do obwodu. Wigczcie
przetgcznik (S1) a zacznie migac¢ litera ,A". Teraz
potaczcie B, C a D; zacznie miga¢ wielka litera ,,J“.
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Projekt numer 444 Czasowy wiacznik alarmu

I @

A Cel: Podtgczy¢ uktad scalony ,Alarm” do obwodu czasowego

witgcznika.

Wigczcie przetgcznik (S1); zabrzmi alarm. Dzwiek sie pomatu gubi
a zarowka (L2) sie rozswieca. Wcisnijcie przycisk wytgcznika (S2),
alarm zabrzmi z najwyzszg gtosnoscig, przy czym caty czas $wieci
LED dioda (D1). Kondensator (C5) jest takze zasilana. Uwolnijcie
przycisk wytgcznika, ukfad scalony ,Alarm” (U2) caty czas brzmi,
poniewaz napiecie z roztadowywanego kondensatora (C5) wstrzymuje
wytgczone tranzystory Q1 i Q2. Z obnizaniem napiecia kondensatora
sie wylgczy LED dioda a dzwiek pomatu ucichnie. Zmiencie wartosé
rezystora (R5) i kondensatora (C5) i zobaczcie jak wptynie to
na pozostate elementy w obwodzie.

Projekt numer 445 Projekt numer 446
Czasowy wigcznik alarmu (lIl) Czasowy wigcznik alarmu (lll)

Cel: Zmienic czas ztgczeniem rezystora i kondensatora. Cel: Zmienié projekt numer 285 tak, aby wytwarzat inny dzwiek.

Zastgpcie jedno
stykowy przewodnik
na U2 dwu sty-
kowym przewodni-
kiem i umocuijcie je
do punktéw D7 i E7.
Obwadd bedzie
teraz wytwarzac inny
dzwiek. Zmiencie
kombinacje dla R5

i C5 nastepujgco:
R5iC3,R4 C4iR4
i C5.

Ztozcie obwadd wedtug
obrazku idla R5i C5
uzyjcie nastepujacej
kombinacii:

R5iC3,R4iC4,iR4
i C5.
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Projekt numer 449
Ptasi spiew (lll)

Cel: Stworzy¢ dzwiek ptasiego Spiewu

Projekt numer 447

Ptasi spiew

Cel: Stworzy¢ dzwiek ptasiego Spiewu.

Wigczcie przetgcznik (S1). Z obwodu bedzie rozlegat sie ptasi Spiew.

Projekt numer 448

Ptasi spiew (ll)

Cel: Stworzy¢ dzwiek ptasiego $piewu.

Uzyjcie obwdd, opisany w projekcie numer 447. Zamiencie kondensator
o pojemnosci 100uF (C4), kondensatorem o pojemnosci 10uF (C3);
ton powinien brzmie¢ jako bzyczenie. Teraz uzyjcie kondensatora
o pojemnosci 470uF (C5) i postuchajcie jak sie ton miedzy trylami
przedtuza.

Projekt numer 450

Ptasi spiew (IV)

Cel: Stworzy¢ dzwiek ptasiego $piewu.

Uzyjcie obwdd, opisany w projekcie numer 447. Za pomoca tgczgcych przewodow
podigczcie piszczacy chip (WC) miedzy punkty A i B; dzwiek sie zmieni.

Uzyjcie obwdd, opisany w projekcie numer 447. Podtgczcie piszczacy
chip (WC) miedzy punkty B i C.

Projekt numer 451
Ptasi spiew (V)

Cel: Pokazac warianty obwodu, opisanego w projekcie numer 447.

Projekt numer 452

Ptasi spiew, kierowany
dotykiem

Cel: Stworzyc¢ dzwiek ptasiego Spiewu.

Za pomocg taczacych przewodow podtgczcie chip (WC) miedzy punkty
CiD.
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Uzyjcie obwdd, opisany w projekcie numer 447. Zastgpcie 100kQ rezystor (R5)
fototranzystorem (Q4). Zamachajcie rekg nad rezystorem; zmieni sie
dzwiek. Z zainstalowanym fototranzystorem znowu wyprébujcie projekty 448 —
451.




Im

Nagrywanie dzwieku silnika

Cel: Ztozy¢ obwdd, ktory nagrywa dzwiek obrotow silnika.

Umieszczenie silnika (M1) (z podtaczonym wentylatorem) obok mikrofonu
(X1), umozliwia nagrywanie dzwieku jego obrotem. Wytgczcie a znowu
wigczcie przetgcznik (S1). Jak tylko zabrzmig dwa piszczenia, wytgczcie
znowu przetgcznik (S1). Odiagczcie tgczacy przewdd, ktéry tgczy punkty Ai B
i wcisnijcie przycisk wylgcznika (S2), aby ustysze¢ nagranie. Zaréwka (L2)
stuzy do ograniczenia ilosci pradu i nie bedzie Swiecic.

OSTRZEZENIE: Ruchome czesci.

Podczas dziatania nie dotykajcie wentylatora ani silnika.

Projekt numer 454 Wskaznik dzwieku silnika

. & oz | ¥

C_Iel.:kStworzyé obwod, ktory wytworzy dzwiek podczas obracania
silnika.

Wytgczcie przetgcznik (S1). Obwodem nie przechodzi prad; LED
dioda i silnik sg wytgczone. Teraz wtgczcie przetgcznik (S1). Swieci
tylko zielona LED dioda (D2), ktéra oznajmia tak przejscie pradu w
obwodzie. Wcisnijcie przetgcznik (S2). Silnik sie obraca a czerwona
LED dioda (D1) $wieci. Z glo$nika (SP) mozecie stysze¢ dzwiek silnika.

OSTRZEZENIE: Ruchome czesci.

Podczas dziatania nie dotykajcie wentylatora ani silnika.




Projekt numer 455

5 a8 T

Przekaznik i buzzer

Cel: Za pomocg piszczgcego chipa i przekaznika stworzy¢ dzwiek.

Wigczcie przetacznik(S1) a przekaznik (S3) sie stopniowo otworzy
i zamknie. Tak powstanie zmienne napiecie na piszczacym chipie
(WC), ktore spowoduije jego wibracje i powstanie dzwieku.

Projekt numer 456
Przekaznik i gtosnik

Cel: Uzyc¢ gto$nika i przekaznika do wytworzenia dzwieku.

Projekt numer 457

Uzyjcie obwdd, opisany w projekcie numer 455. Zastgpcie piszczacy chip (WC)
gtosnikiem (SP). Wigczcie przetgcznik (S1) a teraz za pomoca gtosnika stworzycie
gtosniejszy dzwiek.

Przekaznik i lampa

Cel: Rozswiecic zardwke za pomocg przekaznika.

Uzyjcie obwdd, opisany w projekcie numer 455. Zastagpcie piszczacy chip (WC)
6V zardwka (L2). Wigczcie przetgcznik (S1) a zaréwka sie rozswieci.
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Projekt numer 460
Elektroniczny kot (lil)

Cel: Pokazac warianty projektu numer 458.

T i

Cel: Stworzy¢ dzwiek kota.

Projekt numer 458
Elektroniczny kot

Przesuncie suwak rezystora (RV) catkiem w prawo. Wecisnijcie i uwolnijcie
wytgcznik (S2). Z gtosnika (SP) mielibyscie ustysze¢ dzwiek kota. Teraz
zmiencie wartos¢ rezystora i postuchajcie rézne dzwieki.

Projekt numer 459
Elektroniczny kot (lII)

Cel: Pokazac¢ warianty projektu numer 458.

Uzyjcie obwdd, opisany w projekcie numer 458. Podtaczcie piszczacy chip migdzy punkty Ai B.
teraz wcisnijcie i uwolnijcie wytacznik (S2). Ustyszycie dzwigk z piszczgcego chipa i z glo$nika
(SP). Zmieniajcie warto$c¢ rezystora (RV) i odstuchujcie réozne dzwiegki.

Projekt numer 461

Elektroniczny kot (IV)

Cel: Pokazac warianty projektu numer 458.

Projekt numer 462

Buzzer z kotem

Cel: Pokazac¢ warianty projektu numer 458.

Uzyjcie obwdd, opisany w projekcie numer 458. Za pomoca
faczacych przewoddéw podtaczcie piszczacy chip (WC)
miedzy punkty B i C. Wcisnijcie i uwolnijcie wytgcznik (S2).
Nastawcie rezystor i odstuchujcie rézne dzwigki.

Uzyjcie obwdd, opisany w projekcie numer 458.
Piszczacy chip (WC) podtgczcie miedzy punkty C
i D. Wcisnijcie i uwolnijcie wytacznik (S2). Ustawcie
rezystor i odstuchujcie rézne dzwieki.

Uzyjcie obwdd, opisany w projekcie numer 458.
Usuncie gtosnik (SP) i podiaczcie chip (WC)
miedzy punkty A i B. Wci$nijcie i uwolnijcie przycisk
wytacznika; ustyszycie dzwieki.

Projekt numer 463

Buzzer z kotem (ll)

Cel: Pokazac warianty projektu numer 458.

Projekt numer 464

Buzzer z kotem (lll)

Cel: Pokazac warianty projektu numer 458.

Projekt numer 465
Leniwy kot

Cel: Pokazac warianty projektu numer 458.

Uzyjcie obwod, opisany w projekcie numer 458. usuncie gto$nik
(SP) aa za pomocg taczacych przewoddw podtgczcie piszczacy
chipa (WC) miedzy punkty B i C. Wcisnijcie i uwolnijcie przycisk
wytgcznika (S2). Zmieniajcie wartosci rezystora i odstuchujcie
rézne dzwiegki.

Uzyjcie obwdd, opisany w projekcie numer 458. Usuncie
gtosnik(SP) i podtgczcie piszczacy chip (WC) miedzy
punkty C i D. Wcisnijcie i uwolnijcie przycisk wytgcznika
(S2). Zmieniajcie wartosci rezystora a odstuchujcie rézne
dzwieki.

Uzyjcie obwod, opisany w projekcie numer 458. Zastgpcie
kondensator o pojemnosci 100uF (C4), kondensatorem
o pojemnosci 470uF (C5). Powtarzajcie projekty numer
459 — 464 i odstuchaijcie 7 réznych dzwigkow.
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Projekt numer 466

Wychylenie miernika (ll)

Cel: Stworzyc¢ obwod, w ktérym bedzie mozna zmieniac
kierunek przechodzgcego pradu.

Poréwnajcie ten obwdd z obwodem, opisanym w projekcie numer 358,
gdzie sg pozycje LED diod (D1 a D2) obrécone. To zmieni kierunek
przejscia prgdu. Nastawcie miernik (M2) na matg wartos¢ (albo 10mA
= wyzszg czutosc). Weisnijcie przycisk wytgcznika (S2); wskazowka
miernika sie teraz przechylita w lewo.

Projekt numer 467

Automatyczne wyswietlanie cyfry 1

Cel: Stworzy¢ wyswietlacz kierowany Swiattem.

Podtaczcie segmenty B i C do obwodu. Wigczcie
przetgcznik (S1), wyswietlacz  bedzie  wylgczony.
Umiescécie reke nad fototranzystorem (Q4); teraz Swieci
cyfra 1.

Projekt numer 468

Automatyczne wyswietlanie cyfry 2

Cel: Zaswiecic cyfre 2 za pomocg Swiattem kierowanego
wysSwietlacza.

Uzyjcie obwdd, opisany w projekcie numer 467. Podtgczcie
A, B, G, E i D do obwodu. Wiaczcie przetgcznik (S1);
wyswietlacz bedzie wytgczony. Umiesécie reke nad
fototranzystorem (Q4); teraz Swieci cyfra 2.




Projekt numer 469
Automatyczne
wyswietlanie
cyfry 3

Cel: Rozswiecic cyfre 3 za pomocg Swiattem
kierowanego wyswietlacza.

cyfry 4

Projekt numer 470
Automatyczne
wyswietlanie

Cel: Rozswiecic cyfre 4 za pomocg Swiattem
kierowanego wyswietlacza.

Projekt numer 471
Automatyczne
wyswietlanie
cyfry 5

Cel: Rozswiecic cyfre 5 za pomocg Swiattem
kierowanego wyswietlacza.

Uzyjcie obwdd, opisany w projekcie numer 467.
Podtgczcie A, B, G, C i D do obwodu. Wiaczcie
przetagcznik (S1); wyswietlacz bedzie wytaczony.
Umiesccie reke nad fototranzystorem (Q4); teraz $wieci
cyfra 3.

Uzyjcie obwdéd, opisany w projekcie numer 467.
Podtgczcie B, G, C i F do obwodu. Wiaczcie przetgcznik
(S1); wyswietlacz bedzie wytgczony. Umiesccie reke nad
fototranzystorem (Q4); teraz $wieci cyfra 4.

Uzyjcie obwod, opisany w projekcie numer 467.
Podtgczcie A, C, F, G i D do obwodu. Wiaczcie
przetgcznik (S1); wyswietlacz bedzie wytaczony.
Umiesccie reke nad fototranzystorem (Q4); teraz $wieci
cyfra 5.

Projekt numer 472
Automatyczne
wyswietlanie
cyfry 6

Cel: Rozswiecic cyfre 6 za pomocg Swiattem
kierowanego wyswietlacza.

Projekt numer 473
Automatyczne
wyswietlanie
cyfry 7

Cel: Rozswiecic cyfre 7 za pomocg Swiattem
kierowanego wyswietlacza.

Projekt numer 474
Automatyczne
wyswietlanie

cyfry 8

Cel: Rozswiecic cyfre 8 za pomocg Swiattem
kierowanego wys$wietlacza.

Uzyjcie obwdd, opisany w projekcie numer 467. Podtgczcie
A, C, D, E, Fi G do obwodu. Wiaczcie przetacznik (S1);
wyswietlacz bedzie wylgczony. Umiesécie reke nad
fototranzystorem (Q4); teraz swieci cyfra 6.

Uzyjcie obwdd, opisany w projekcie numer 467.
Podtagczcie A, B i C do obwodu. Wigczcie
przetgcznik (S1); wyswietlacz bedzie wylgczony.
Umiesccie reke nad fototranzystorem (Q4); teraz
Swieci cyfra 7.

Uzyjcie obwdd, opisany w projekcie numer 467. Podtgczcie
A, B, C, D, E, FiG do obwodu. Wigczcie przetgcznik
(S1); wyswietlacz bedzie wytaczony. Umiescécie reke nad
fototranzystorem (Q4); teraz Swieci cyfra 8.

Projekt numer 475
Automatyczne wyswietlanie

cyfry 9
Cel: Rozswiecic cyfre 9 za pomocg Swiattem kierowanego
wyswietlacza.

Projekt numer 476

Automatyczne wyswietlanie
cyfry 0

Cel: Rozswiecic cyfre 0 za pomocg Swiattem kierowanego
wyswietlacza.

Uzyjcie obwdd, opisany w projekcie numer 467. Uzyjcie A, B, D, F, G i C
do obwodu. Wigczcie przetgcznik (S1); wyswietlacz bedzie wytgczony.
Umiesccie reke nad fototranzystorem (Q4); teraz $wieci cyfra 9.

Uzyjcie obwdd, opisany w projekcie numer 467. podtagczcie A, B, C, D, E i F
do obwodu. Wigczcie przetgcznik (S1); wyswietlacz bedzie wylgczony.
Umiesccie reke nad fototranzystorem (Q4); teraz Swieci cyfra 0.
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Projekt numer 479

Zmienny oscylator (lll)

Cel: Pokazac warianty projektu 477.

Projekt numer 477
Zmienny oscylator

Cel: Zmienic ton za pomocg regulowanego rezystora.

Przesuncie suwak rezystora do dolnej pozyciji. Wigczcie przetacznik (S1) a ustyszycie
dzwiek z glosnika (SP). Zmieniajcie wartosci rezystora; ustyszycie rozne dzwieki.

Projekt numer 478
Zmienny oscylator (ll)

Cel: Zmienic ton za pomocg requlowanego rezystora.

Uzyjcie obwdd, opisany w projekcie numer 477. Podtgczcie piszczacy chip
(WC) miedzy punkty A i B i nastawcie warto$¢ rezystora (RV). Mielibyscie
ustysze¢ wyzszy ton, ktéry wytwarza piszczacy chip.

Projekt numer 480

Zmienny oscylator (IV)

Cel: Pokazac warianty projektu 477.

Projekt numer 481

Zmienny rezystor

Cel: pokazac warianty projektu 477.

Uzyjcie obwdd, opisany w projekcie numer 477.
Umiesccie piszczacy chip (WC) miedzy punkty B
i C i nastawcie wartosc¢ rezystora(RV).

Uzyjcie obwdd opisany w projekcie numer 477.
Podtaczcie piszczacy chip (WC) migedzy punkty D

i E i nastawcie wartos$¢ rezystora (RV).

Projekt numer 482
Zmienny oscylator

z piszczacym chipem
Cel: pokazac warianty projektu numer 477.

Projekt numer 483
Powolne ustawienie

tonu
Cel: pokazac warianty projektu numer 477.

Uzyjcie obwodd, opisany w projekcie numer 477.
Zastgpcie 100kQ rezystor (R5) fototranzystorem (Q4).
Pomachajcie reka nad rezystorem; dzwigk sie zmieni.
Ustawcie warto$¢ rezystora — zabrzmi wigcej dzwigkow.

Projekt numer 484

Powolne ustawienie
tonu (ll)

Cel: pokazac warianty projektu numer 483.

Uzyjcie obwdd, opisany w projekcie numer 477.
Usuncie gtosnik (SP). Starajcie sie stworzy¢ wiecej
dzwiekow poprzez umieszczenie piszczgcego chipa
(WC) miedzy punktamiAiB,BiCaDiE.

Uzyjcie obwdd, opisany w projekcie numer 477. Umiesccie
kondensator o pojemnosci 10uF (C3) (pozytywnym znakiem do gory)
bezposrednio na kondensator o pojemnosci 0,02uF (C1). Raz lub
dwa na sekunde zabrzmi dzwigk, w zaleznosci od nastawienia
rezystora.

Uzyjcie obwod, opisany w projekcie numer 483. zastgpcie
kondensator o pojemnosci 10uF (C3), kondensatorem o pojemnosci
100pF (C4); ton bedzie o wiele dtuzszy. Jesli chcecie go wydtuzyé
bardziej, zastgpcie kondensator o pojemnosci 100uF (C4)
kondensatorem o pojemnosci 470uF (C5).
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Projekt numer 485
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Stata droga pradu

Cel: Stworzy¢ statg droge pradu.

Ustawcie miernik na niskg wartos¢ = LOW (lub 10mA — wysoka
czutos¢). Miernik zmierzy ilos¢ pradu w obwodzie. Wigczcie przetgcznik
(S1), wskazdéwka sie przechyla — wskazuje ilo$¢ pradu. 10 kQ rezystor
ogranicza ilos¢ pradu, inaczej mogtoby doj$¢ do uszkodzenia miernika.

Prosty miernik
natezenia swiatla

Cel: Stworzy¢ prosty miernik Swiatfa.

Ustawcie miernik (M2) na niskg wartos¢ = LOW (lub 10mA). Przy
uzyciu tylko kilku czesci mozecie stworzyé prosty miernik Swiatla.
llos¢ swiatta zmienia rezystencje fototranzystora (Q4), co ma wptyw
na ilos¢ pradu przechodzgcego miernikiem. Jesli jest ilos¢ Swiatta
wieksza, rezystencja sie zmniejszy a wskazéwka miernika przechyli
sie w prawo. Przy mniejszej ilosci Swiatta sie wskazowka miernika
przechyla w lewo = niska ilo$¢ pradu.

Ustawcie regulowany rezystor (RV) w lewo i wigczcie przetgcznik
(S1). Obwdd jest teraz czulszy na sSwiatto. Zamaczajcie rekg nad
fototranzystorem (Q4) a wskazoéwka miernika sie przechyli w lewo,
niemal na zero. Posuncie suwak rezystora w prawo a zauwazycie,
jak mato jest teraz obwdd czuty na Swiatto.
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Projekt numer 487 Spadek napiecia na LED diodzie

Cel: Zmierzy¢ spadek napiecia miedzy diodami.

Ustawcie miernik (M2) na niskg wartos¢ = LOW (lub 10mA). Wigczcie
przetgcznik (S1) a LED dioda (D1) $wieci, przy czym wskazowka
wskazuje na srodek skali. Suma spadku napiecia przy przejsciu
poszczegdlnymi elementami jest réwny z napieciem baterii. Wcisnijcie
wytgcznik (S2)—tym ominiecie LED diode. Napiecie na 10kQ rezystorze
sie zwieksza, co wskazuje wskazéwka miernika, przechylona bardziej
w prawo. Zastgpcie czerwong LED diode zielona LED diodg (D2)
a potem diodg (D3) a zauwazycie r6zne spadki napiecia.

1
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Wskaznik otwartych
/zamknietych drzwi

Cel: Stworzy¢ obwdd, ktéry oznajmi, czy sg drzwi zamkniete czy
otwarte.

Fototranzystor (Q4) mozecie wykorzysta¢ i do obwodu, ktory
oznajmi czy sg drzwi otwarte czy zamkniete. Jesli sg otwarte a
obwdd jest oswietlony, Swieci litera ,0". Jesli sg zamkniete a
pomieszczenie jest ciemne, Swieci litera C. Fototranzystor wigcza i
wylgcza tranzystor (Q2), wedtug ilosci Swiatta w pomieszczeniu.
Jesli jest tranzystor otwarty (dookota jest Swiatto), Swiecg segmenty
B i C, potgczone negatywnym polem baterii do litery ,0. Jesli jest
pomieszczenie ciemne, tranzystor jest wylgczony i Swieci litera
,C“ Segmenty B i C sg potgczone z tranzystorem. Wigczcie
przetgcznik (S1); wyswietli sie litera ,0“. Zastoncie fototranzystor,
ktéry symuluje zamykanie drzwi, a zaswieci sig litera ,C*.




Projekt numer 489

Miernik, sterowany recznie

Cel: Zrozumiec¢ tonowe zmiany muzyki.

Ustawcie miernik (M2) na niskg warto$¢ = LOW (lub 10mA). Muzyke
mozecie widzie¢ za pomocg miernika. Wigczcie przetgcznik(S1)
a wskazowka miernika bedzie przechyla¢ sie wedtug rytmu. Jak tylko
muzyka sie skonczy przytrzymajcie przycisk wytgcznika (S2) w dolnej
pozycji; muzyka bedzie kontynuowana.

Projekt numer 490
Miernik sterowany
Swiattem

Cel: Kierowac¢ obwod za pomocg Swiatta.

Uzyjcie obwdd, opisany w projekcie numer
489. Zamiast przycisku wytgcznika (S2) uzyjcie
fototranzystora (Q4). Ukfad scalony
,Muzyka” (U1) bedzie wysylat sygnat tak
dtugo, do kiedy na fototranzystor padnie
swiatto. Fototranzystor na krétko podigcza
styk do baterii. Jak tylko melodia zacznie
sie powtarza¢, przykryjcie fototranzystor
reka, rezystencja sie zwiekszy a muzyka sie
skonczy.

Projekt numer 491
Miernik sterowany
elektrycznie

Cel: Wigczy¢ obwdd za pomocag
elektrycznego silnika.

Projekt numer 492

Miernik sterowany
dzwiekiem

Cel: Wigczy¢ obwod za pomocg
gtosnika.

Uzyjcie obwdd, opisany w projekcie numer
489. Umiesccie silnik (M1) miedzy punkty Ai B.
Wiaczcie przetgcznik; wskazdédwka miernika
(M2) sie wychyli i rusza sie w rytm muzyki.
Kiedy przestanie sie ruszac, obroccie silnik,
aby muzyka zaczeta gra¢ ponownie. Napiecie,
wytworzone silnikiem, znowu wigczy uktad
scalony.

Uzyjcie obwdd, opisany w projekcie numer
489. Miedzy punkty Ai B umieéccie gtosnik.
Wiaczcie przetgeznik (S1); wskazéwka
miernika (M2) sie wychyli i rusza sie w rytm
muzyki. Jak tylko wskazéwka przestanie
sie ruszac, klasnijcie rekami przy gtosniku;
muzyka sie odtworzy ponownie. Dzwiegk
klaskania poruszy ptytki w piszczacym
chipie i powstanie napiecie, potrzebne
do aktywac;ji uktadu scalonego.
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Projekt numer 493 Staly rozgateziacz napiecia

£ K|

Cel: Stworzyc¢ prosty rozgateziacz napiecia.

Ustawcie miernik (M2) na niskg wartos¢ = LOW (lub 10mA).
Ten obwdd jest prostym rozgateziaczem napiecia z réwnolegle
utozonymi rezystorami. Napiecie na rezystorach R3 i R4 jest
takie same. Prad, ktory przechodzi w obu kierunkach jest rozny —
wedtug wartosci rezystora. Poniewaz rezystor (R3) (5,1kQ) jest
o0 potowe mniejszy niz rezystor (R4) (10kQ), przez R3 przechodzi
dwa razy wiecej pradu. Swiatta w domu sg przyktadem tego
typu obwodow. Wszystkie sg podtgczone do jednego napiecia,
ale ilos¢ pradu zalezy od tego, ile watow ma zardéwka.

Mierzenie rezystenc

Cel: Stworzyc¢ probe rezystencji.

Ustawcie miernik (M2) na niskg wartos¢ = LOW (lub 10mA).
Podigczcie tgczacy przewdd do punktu A i B. Przesuwajcie
suwak po rezystorze tak, aby wskazéwka miernika wskazywata
warto$¢ 10. Rezystencja miedzy punktami A i B wynosi zero.
Usuncie fgczacy przewod a 100Q przewdd (R1) umiedccie
miedzy punkty AB. Wskazéwka miernika przechyli sie na warto$¢
10, co znaczy niskg rezystencje. Teraz zastgpcie rezystor (R1)
pozostatymi rezystorami. Miernik bedzie dla kazdego rezystora
wskazywat inne wartos$ci.
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Projekt numer 497

Automatyczne wyswietlanie
litery ,,d“

Cel: wyswietli¢ litere ,,d“ na
wysSwietlaczu sterowanym Swiattem.

Projekt numer 495

Automatyczne wyswietlanie
litery ,,b"

Cel: Zfog)/c' Swiattem sterowany wyswietlacz do wyswietlenia
matych drukowanych liter.

Podtgczcie C, D, E, F i G do obwodu. Wigczcie przetgcznik
(S1) a wyswietlacz powinien sie wytgczyé. Umiesccie reke nad
fototranzystorem (Q4); teraz Swieci mata litera ,b“.

Projekt numer 496

Automatyczne wyswietlanie
litery ,,c“

Cel: wyswietlic litere ,,c*“ na wyswietlaczu sterowanym Swiattem.

Uzyjcie obwdd, opisany w projekcie numer 495. Podigczcie E, D i G
do obwodu. Wigczcie przetgcznik (S1) a wyswietlacz powinien sie
wytgczy¢. Umiesccie reke nad fototranzystorem (Q4); teraz sSwieci mata
litera ,c".

Projekt numer 498
Automatyczne wyswietlanie
|itery ”e“ Cel: wyswietlic litere ,e* na

Uzyjcie obwadd, opisany w projekcie numer 495. Podtaczcie B, C, D, Ei G
do obwodu. Wiaczcie przetgcznik (S1) a wyswietlacz powinien sie wytgczygé.
Umiesccie reke nad fototranzystorem (Q4); Teraz $wieci mata litera ,d".

wyswietlaczu sterowanym Swiattem.
Uzyjcie obwdd, opisany w projekcie numer 495. Podigczcie A, B, D.E, F i G
do obwodu. Wiaczcie przetacznik (S1) a wyswietlacz powinien sie wytgczyc.
Umiesccie reke nad fototranzystorem (Q4); teraz swieci mata litera ,e".

Projekt numer 499
Automatyczne wyswietlanie
||tery ”h“ Cel: wyswietlic litere ,h* na

Projekt numer 500
Automatyczne wyswietlanie
||tery ,, O Cel: wyswietlic litere ,0“ na

wyswietlaczu sterowanym Swiattem.
Uzyjcie obwad, opisany w projekcie numer 495. Podigczcie F, E, C a G do obwodu.
Wigczcie przetgcznik (S1) a wyswietlacz powinien sie wylgczy¢. Umiesccie reke
nad fototranzystorem (Q4); teraz Swieci mata litera ,h"“.

wyswietlaczu sterowanym Swiattem.
Uzyjcie obwdd, opisany w projekcie numer 495. Podtaczcie C, D, E a G
do obwodu. Wigczcie przetgcznik (S1) a wySwietlacz powinien sie wylaczyé.
Umiesccie reke nad fototranzystorem (Q4); teraz swieci mata litera ,,0°.
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Projekt numer 501
Recznie sterowane
wyswietlanie cyfr 1i 4
Cel: Wyswietlic cyfry 1 lub 4 za pomocg przetgcznika.

Podiaczcie segmenty B, C, F i G wedtug obrazka. Wigczcie i wytgczcie
przetgcznik (S1); wyswietlg sie na zmiane cyfry 1i 4.

Projekt numer 502
Recznie sterowane

wyswietlanie cyfr1i 0
Cel: Wyswietlic cyfry 1 lub 0 za pomocg przetgcznika.

Podtagczcie segmenty A, B, C, D, E i F wedlug obrazka. Wiaczcie
i wylgczcie przetgcznik (S1); wyswietlg sie na zmiane cyfry 1 0.

Projekt numer 503
Recznie
sterowane
wyswietlanie
cyfr1i7

Cel: Wyswietlic cyfry 1 lub 7 za pomocag
przetgcznika.

Projekt numer 504

Recznie
sterowane
wyswietlanie
cyfr1i8

Cel: Wyswietlic cyfry 1 lub 8 za pomocag
przetgcznika.

Projekt numer 505

Recznie
sterowane
wyswietlanie
cyfr1i9

Cel: Wyswietlic cyfry 1 lub 9 za pomocg
przetgcznika.

Podtaczcie segmenty A, B i C wedtug obrazka.
Wigczcie i wylgczcie przetgcznik  (S1);
wys$wietlg sie na zmiane cyfry 1i 7.

Podtgczcie segmenty A, B,C, D, E, F i G wedtug
obrazka. Wigczcie i wytgczcie przetgcznik

(S1); wyswietla sie na zmiane cyfry 11 8.

Podtgczcie segmenty A, B,C, D, F i G wedtug
obrazka. Wigczcie i wytgczcie przetgcznik
(S1); wyswietla sie na zmiane cyfry 1i 9.
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Projekt numer 506 Zasilanie i wyladowanie
@ ¢ & ¢ kondensatora

Cel: Widziec jak sie zasila i wytadowuje kondensator.

Za pomocg miernika (M2) mozemy obserwowaé zasilanie
i wytadowywanie kondensatora.

Najpierw wytgczcie przetgcznik (S1).

tadowanie: Podtgczcie miernik (M2) do punktéw A i B (dodatnim
polem w dot). Wiaczcie przetacznik (S1). Kondensator o pojemnosci
100pF (C4) sie zasila a wskazéwka miernika pomatu powraca na zero.
Wytadowanie: Podigczcie miernik do punktéw B i C (dodatnim
polem na dof). Wcisnijcie wytgcznik (S2). Kondensator sie wytaduje
a wskazéwka miernika pomatu powraca na zero.

Projekt numer 507 Recznie sterowany
22« 5 s 7 s @ miernik w obwodzie z uktadem
scalonym ,,Kosmiczna bitwa”

Cel: Uzyc¢ recznie sterowany miernik w obwodzie z uktadem
scalonym ,Kosmiczna bitwa”.

Ustawcie miernik (M2) na niskg wartos¢ = LOW (lub 10mA). Chodzi
o0 kolejny obwdd, ktéry, uzywa miernika do monitorowania wyjscia
uktadu scalonego. Wtaczcie przetgcznik (S1). Wcisnijcie przycisk (S2).
Uktad scalony ,Kosmiczna bitwa” (U3) wysle sygnat a wskazéwka
miernika sie wychyli. Jak tylko sie obwdd zatrzyma, ponownie go
aktywujcie wcisnieciem przycisku (S2).
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Projekt numer 508

Wskazéwka miernika
sie rusza do rytmu

8 g
r 1R
3
& ! Cel: Uzy¢ miernik z uktadem scalonym ,Alarm”.
i
’ 2
2] Ustawcie miernik (M2) na niskg warto$¢ = LOW (lub 10mA). Podtgczcie
i troj-stykowe przewody do punktéw E i F i C i D. Wigczcie przetgcznik
(S1) a wskazéwka miernika bedzie sie ruszac do rytmu.
- 1
Q ;
) .-D .

Projekt numer 509
Dzwiek
policyjnego auta
Z piszczacym
chipem

Cel: pokazac warianty projektu numer 508.

Projekt numer 510

Uzyjcie obwdd, opisany w projekcie numer 508.
Podtaczcie piszczacy chip (WC) do punktéw
G i H. Podtgczcie troj-stykowy przewod
do punktéw C i D i wigczcie przetgcznik (S1).

Dzwiek auta
strazackiego
Z piszczacym
chipem

Cel: pokazac warianty projektu numer 508.

Podtaczcie troj-stykowy przewdd do punktow
CiDiAiB. Podtgczcie piszczacy chip (WC)
miedzy punkty G i H. Powinniscie ustyszeé
dzwiek strazy pozarnej, wytworzony ukladem
scalonym ,Alarm” (U2).

-61-

Projekt numer 511
Dzwiek karetki
pogotowia

Z piszczacym
chipem

Cel: pokazac warianty projektu nhumer 508.

Podigczcie troj-stykowy przewod
do punktéw C i D. Podtaczcie piszczacy
chip (WC) miedzy punkty G a H.
Podtgczcie tgczgcy przewdd do punktow B
i H. Powinniscie ustysze¢ dzwiek karetki,
wytworzony uktadem scalonym (U2).
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Zestaw

elektroniczny

PROJEKTY 512-692

Czestotliwosc btyskow

A

u epileptykow.

sie matymi elementami.

.

OSTRZEZENIE: migajace $wiatta zabawek moga powodowaé ataki padaczki

Odpowiednie dla dzieci od 8 roku zycia. Mtodsze dzieci sg narazone na ryzyko zakrztuszenia

v o il i

e — TP ye—

Ostrzezenie dotyczace zarowek

OSTRZEZENIE! Nie dotykaé zaréwki
gdy jest C|ep+a

Te T

Przeglad: Uzupetnienie do nowej normy EN 62115: 2020/A11:2020 dotyczacej baterii

Baterie

Mate baterie

Baterie, ktére mieszczg sie w catosci w cylindrze

na drobne czes$ci (zgodnie z § 8.2 normy EN 71-
1:2014+A1:2018) nie moga by¢ demontowane bez uzycia
narzedzi.

W przypadku czesci zabawek elektrycznych zawierajacych
baterie, jezeli dany element miesci sie w catosci -
w cylindrze na drobne czesci (jak okreslono w § 8.2 normy
EN 71-1:2014+A1:2018), baterie nie moga by¢ dostepne
bez pomocy narzedzia.

Pozostate baterie
Baterie mozna wyjmowac bez uzycia narzedzi tylko wtedy,
gdy pokrywa przegrody baterii jest wtasciwa. Spetnienie---
tego warunku jest sprawdzane przez inspekcje i dalsze
testy. Dotyczy to-réwniez prob recznego otwierania
przegrody baterii. Nie powinno to byé mozliwe bez dwéch
niezaleznych ruchéw wykonywanych jednoczesnie.
Zabawka elektryczna powinna by¢ umieszczona na
poziomej powierzchni stalowej. Metalowy cylinder
o masie 1 kg i $rednicy 80 mm jest opuszczany na nig
z wysokosci 100 mm, tak aby jego ptaska powierzchnia
spadta bezposrednio na zabawke elektryczna. Test jest
wykonywany jeden raz, a metalowy cylinder uderza
w najbardziej nieodpowiednie miejsce: przegroda baterii
nie powinna sie otworzy¢.

» W przysztosci wszystkie akumulatory bedg

potrzebowaty wtasng obudowe, ktéra spetni
powyzsze warunki.

Baterie dotaczone do zabawki
Baterie podstawowe dostarczane z zabawkami
elektrycznymi powinny by¢ zgodne z odpowiednimi
czesciami serii IEC 60086.

» Wymagane jest sprawozdanie

- - o-przeprowadzonym tescie.
Dodatkowe baterie dostarczane z zabawkami
elektrycznymi powinny by¢ zgodne z norma IEC 62133.

» Wymagane jest sprawozdanie

o przeprowadzonym tescie.

Zamkniecie przegrody na baterie

Jezeli.do zamykania przegrodek i pokryw stosowane sg
$ruby lub podobne zaslepki, powinny by¢ one dotagczone
do tego elementu lub zestawu. Zgodnos$¢ z tym
warunkiem jest sprawdzana przez inspekcje, a takze
poprzez pézniejsze testy po otwarciu przegrody/ pokrywy
akumulatora. Na $rubg lub inne zamknigcie jest ttoczony

---nacisk 20N na czas 10 sekund, bez ruchu w jakimkolwiek

kierunku. Sruba lub inny element kryjgcy nie moze oddzieli¢
sie od pokrywy, zatrzasku lub wyposazenia.

Swiatta LED

Promieniowanie zabawek elektrycznych ze $wiattami LED
nie moze przekraczy¢ nastepujacych limitow:

- 0,01Wm-2 przy pomiarze z odlegto$ci 10mm od przedniej

wiatet LED.

strony LED dla dostepnych emisji z dtugoscia fal < 315nm;
-0,01Wsr-1 lub 0,25 Wm-2 przy pomiarze z odlegtosci
200mm dla dostepnych emisji z dtugoscia fal 315nm s A
<400 nm;

- 0,04Wsr-1 lub AEL okreslone w Tabelach E.2 Iub E 3 przy
pomiarze z odlegto$ci 200mm dla dostepnych emisji z
dtugoscig fal 400nm < A\ < 780nm;

- 0,64Wsr-1 lub 16Wm-2 przy pomiarze z odlegtosci 200mm
dla dostepnych emisji-z-dtugoscia fal 780 mm <A <1000
nm;

- 0,32 Wsr-1 lub 8 Wm-2 przy pomiarze z odlegto$ci 200mm
dla dostepnych emisji z dtugoscig fal 1 000 nm < A < 3000
nm.

Dane techniczne diod LED

Aby speti¢ te warunki, wymagana jest karta danych

technicznych - musi byé ona wydana zgodnie z kryterium

Alub B CIE 127. Karta danych technicznych musi zawiera¢

informacje, ze zostata opracowana zgodnie z metodami

pomiarowymi CIE 127 i okresla¢ przynajmniej: \
- natezenie Swiatta w cd lub natgzenie promieniowania w QL—
watach na steradian w funkcji natezenia pradu waSC|owego

- kqt 5

- szczytowa dtugosc fali

- szeroko$¢ pasma emisji widmowej

- date wydania i numer rewizji.

» W przysztos$ci wszystkie Swiatta LED bedg musiaty
mie¢ karte danych technicznych zawierajaca
powyzsze dane.
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Zawartosc¢

Usuwanie podstawowych problemow Wiasciwe postepowanie przy sktadaniu projektu 5
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Zaawansowane usuwanie problemoéw

Ostrzezenie dotyczace wszystkich czesci, oznaczonych symbolem wykrzyknika w tréjkacie -

A

Ostrzezenie: Przed wigczeniem obwodu zawsze
sprawdzcie witasciwe potgczenie poszczegdinych elementdw.
Jesli w obwodzie znajduja sie baterie, nie pozostawiajcie go bez
dozoru. Nigdy do obwodu nie podtgczajcie dodatkowych baterii

Ruchome czesci. Podczas dziatania nie dotykajcie silnika ani wentylatora. Nie nachylajcie si¢ nad silnikiem. Nie celujcie $migtem w ludzi, zwierzeta lub inne obiekty. Chroncie oczy.

A

Ostrzezenie: Niebezpieczenstwo
potkniecia - Mate czesci. Nie
przeznaczone dla dzieci do 3 lat.

Ostrzezenie: Niebezpieczenstwo porazenia

pradem elektrycznym - Nigdy nie podtgczajcie
obwodu do domowych gniazd elektrycznych.

Usuwanie podstawowych problemow

1. Wiekszos¢ probleméw jest wynikiem
zlego ulozenia. Dlatego zawsze dokladnie
sprawdzcie, czy ulozony obwéd zgadza sie
z projektem.

2.Upewnijcie sie, czy elementy z dodatnim/

ujemnym oznhaczeniem umieszczone S3
zgodnie z projektem.
3. Czasami moze dojs¢ do obluzowania

zar6wek, dobrze je umocujcie. Badzcie
ostrozni, zaréwki moga ulec uszkodzeniu.

4. Upewnijcie sie, ze wszystkie polaczenia
sg dobrze umocowane, czy zlozony obwod
_zgadza sie z projektem.

5. Wymiencie baterie, gdy zajdzie taka potrzeba.

6. Jesli silnik sie obraca, ale $miglo nie jest

w réwnowadze, sprawdzcie stan czarnej,
plastikowej czesci z trzema koteczkami na wale
silnika.

7.Producent nie bierze odpowiedzialnosci

za uszkodzenia poszczegélnych czesci w

wyniku ich ztego potaczenia.

Ostrzezenie: Jesli podejrzewacie Zze opakowanie

zawiera jakies uszkodzone czesci, postepujcie weditug

procesu usuwania probleméw dla zaawansowanych;
sprawdzicie tak, ktérg czes¢ nalezy wymienicé.

A Baterie:

» Uzywaijcie tylko baterii typu 1,5V AA — alkaiczne
baterie (nie sg dotagczone do opakowania).
» Baterie wktadajcie wtasciwa polaryzacja.

* Nie tadujcie takich baterii, ktore nie sg przeznac-
zone do tadowania. Ladowanie baterii musi prze-
biega¢ pod nadzorem osoby dorostej. Baterie nie
moga byé tadowane, jesli s umieszczone w pro-
dukcie.

* Nie uzywajcie jednoczesnie alkaicznych, standar-
dowych (weglowo cynkowych)

lub do tadowania (niklowo-kadmowe) baterie.

* Nie uzywajcie jednoczesnie starych i nowych.

* roztadowane baterie usuncie.

* U zrédta napiecie nie moze dojs¢ do zwarcia.

* Baterii nigdy nie rzucajcie do ognia i nie probujcie
ich rozmontowywa¢ lub otwieraé¢ ich zewnetrznej
obudowy.» Baterie przechowujcie poza zasigegiem
matych dzieci, grozi niebezpieczenstwo potkniecia.

oraz innych zrédet napigcia. Nie uzywaijcie zniszczonych czesci.

Rady dla poczatkujacych

Przed wigczeniem obwodu zawsze skontrolujcie witasciwe
potaczenie poszczegolnych czesci. Jesli w obwodzie znajdujg
sie baterie, nie pozostawiajcie ich bez dozoru. Nigdy do okregu
nie dotgczajcie kolejnych baterii lub innych zrédet napiecia. Nie
uzywacie uszkodzonych czesci.

Zestaw Boffin zawiera elementy z kontaktami do ztozenia réznych
elektrycznych i elektronicznych obwodéw, opisanych w projektach.
Te elementy majg rézne kolory i sg oznaczone cyframi, wigc
mozecie je tatwo rozpoznaé. Poszczegolne elementy obwodu
sg na rysunkach sg oznaczone kolorem i cyfrg. Ta oznacza w
ktérym poziomie (pietrze), jest odpowiednia cze$¢é umieszczona.
Najpierw umiesccie wszystkie elementy do segmentu 1, potem do
2 a potem do segmentu 3 — itd.

Wielka przezroczysta plastikowa podktadka jest elementem
czesci i stuzy do wilasciwego umieszczenia poszczegolnych
czesci obiegu. Ta podktadka nie jest do zestawienia obiegu
koniecznie potrzebna, stuzy do tatwiejszego zlozenia catego
obwodu. Podktadka ma rzedy oznaczone literami A-G i kolumny
, oznaczone cyframi 1 — 10. Witdzcie dwie (2) ,AA" baterie (nie
dotgczone do opakowania) do gniazda baterii (B1).

2,5V a 6V zaréwki sg umieszczone w osobnych opakowaniach,
oprawki do nich takze. Wkrecie 2,5V zaréwke do oprawki L1 a 6V
zaréwke do oprawki L2.

Umiesccie $migto na silnik M1 zawsze, kiedy bedziecie tej czesci
uzywac. Nie rébcie tego tylko w przypadku, gdy w projekcje sg inne
instrukcje. W niektérych obwodach sg dla nietypowych potaczen
uzyte kable tgczace. Jedynie podigczcie je do metalowych
kontaktéw tak, jak jest to oznaczone na obrazku.

Ostrzezenie: Przy skiadaniu projektu badzcie ostrozni, aby
przypadkiem nie wytworzy¢ bezposredniego potgczenia poprzez
umieszczenie baterii (,spigcie”). To mogtoby zniszczy¢ baterie.




Spis elementéw (Kolory i rodzaje mogq ulec zmianie)

W przypadku, gdy brakuje jakiej$ czesci, skontaktujcie si¢ z ConQuest entertainment, Kolbenova 961, Praha 9; info@boffin.cz
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Dwu —sprezynowa wtyczka (?1)

Dwu-sprezynowa wtyczka (?1), ma dwie sprezyny. Stuzy do tatwego
podfgczenia pozostatych elektronicznych czesci do waszych
obwodow. Mieli by ich uzywac tylko zaawansowani uzytkownicy,
ktérzy tworzg swoje wiasne obwody.

Istnieje wiele rodzajéw elektronicznych elementow i podstawowych
czesSci. Na przyktad rezystory i kondensatory majg szerokg
skale wartosci. Zestaw Boffin zawiera pie¢ rezystorow o statych
warto$ciach (100Q, 1KQ, 5,1KQ, 10KQ a 100KQ). To jest bardzo
ograniczony wybor wartosci do sktadania obwodu. Elementem
zestawu Boffin jest takze regulowany rezystor (RV), przy czym
ustawienie na nim dokfadnej warto$ci takze nie jest tatwe. Rezystory
mozecie do obwodu umiesci¢ szeregowo lub rownolegle i osiggngé
tym rozne wartosci (Opisujemy to w projekcie numer166, gdzie
wykorzystaliSmy rezystory z 5,1KQ i 10KQ). Nawet to z zaledwie
piecioma wartosciami rezystora nie jest tak tatwe.

Klienci chcg tworzy¢ witasne obwody i zwracajg sie do nas, czy
moglibysmy do zestawu dotgczy¢ wiekszg ilos¢ wartosci rezystora.
Byto by to oczywiscie mozliwe, ale rezystoréw i tak by zawsze byto
za mato. Mozecie sprébowac¢ wykorzysta¢ swoje wiasne rezystory,
ale ich podtgczenie nie byloby tak tatwe, dlatego ze tradycyjne
elektroniczne elementy posiadajg kable a nie styki tak jak w przypadku
elementéw zestawu Boffin.

welia

Rezystor Kondensator

Dwu -sprezynowa wtyczka (?1) stuzy do fatwego podtgczenia
waszych wiasnych rezystoréow ( i innych czesci) do obwodu, i to
miedzy sprezyny:

Jakakolwiek czes¢ z dwoma przewodami, kitére z niej wychodzag
(tzw. przewodniki), moze by¢ poditgczona do dwu-sprezynowej
wtyczki, pod warunkiem ze sg te przewody wystarczajgco diugie.
Najczesciej bedziecie poditgczac rezystory z réznymi wartosciami,
albo kondensatory, ale podigcza¢ mozna takze inne czesci, np.
LED diody albo cewki/induktory. Wszystkie elektroniczne elementy
mozecie znalez¢ w wyspecjalizowanych sklepach z elektronika.
Mozecie wytwarza¢ swoje wiasne obwody lub nowe czesci
podtgczy¢ do projektdw w instrukcjach. Pamietajcie ze LED diody,
diody lub elektrolityczne kondensatory musicie podtgczy¢ wiasciwg
polaryzacjg. W przeciwnym razie moglibyscie je uszkodzic.
W Zadnym przypadku nie przekraczajcie podanego napiecia
poszczegolnych czesci. Nigdy ich nie podtgczajcie do zewnetrznych
zrédet napiecia.

PRODUCENT NIE BIERZE ODPOWIEDZIALNOSCI
ZA USZKODZENIE CZESCI,  SPOWODOWANE ICH
NIEWLASCIWYM UMIESCZENIEM w OBOWODZIE

| NIEPRAWIDLOWYM PODLACZENIEM.

Dwu-sprezynowa wtyczka jest
zaawansowanych uzytkownikéw.

przeznaczona jedynie dla




Zaawansowane usuwanie prObIem()W (Zalecamy nadzor osoby dorostej)

Pozostate informacje

(o) eleme ntaCh Producent nie bierze odpowiedzialnosci za uszkodzenie czgsci, spowodowane niewtasciwym podtaczeniem.

Informacja: W instrukcjach do pozostatych projektéw znajdziecie dodatkowe A 0 A . . - sz = .. .
informaca. | netrukelach do pozostalych projeltow znajdzlect - Jesli podejrzewacie, ze jakas czesé jest uszkodzona, postepujcie wedtug opisanych

krokéw, abyscie systematyczne sprawdzili, jakg czes¢ nalezy wymienié:

Ogniwo stoneczne (B2) zawiera silikonowe krysztaty
z pozytywnym i negatywnym natadowaniem, ktére sg
umieszczone warstwowo i wzajemnie swojg polaryzacje
zaktocajg. Jesli na ogniwo Swieci stohce, natadowane
czgstki za pomocg $wiatta destabilizujg silikonowe
warstwy i wytwarzajg elektroniczne napiecie (okoto
3V). Maksymalna ilos¢ energii zalezy od rodzaju
Swiatta i jego natezenia, jednak bedzie zawsze o wiele

1 — 28. Patrz pozostate instrukcje do projektow
do przetestowania krokéw 1 — 28, a potem
postepujcie nastepujgco: 2

29. Ogniwo stoneczne (B2): Ztézcie mini-
obwdd wedlug naszego obrazka i nastawcie 2

nizsza niz w przypadku baterii. Jasne promienie stoncg na urzadzeniu mierzgcym (M2) wartosc |

dziatajg najefektywniej, ale Swiatto zaréwki jest rowniez mierzenia na LOW (niska) (albo 10mA). ey | A
wystarczajace. Umiesécie obwod blisko zaréwki a wskazowka | E x)
Elektromagnes (M3) jest to cewka z dlugim przewodem, n mierniku powinna sie poruszyé. =

ktéra dziata jako magnes, jesli przechodzi przez nia|

elektryczny prad. Kiedy umiescicie zelazny rdzen do cewki, . CRRo, . .
zwigkszg sie jej magnetyczne wilasciwosci. Magnesy 30. Elektromagnes (M3): Ztézcie mini-obwdod

moga wyczysci¢ nosnik magnetyczne, na przyktad dyskil | wedtug obrazka. Swiatto zardwki (L1) musi by¢
wymienne. sttumione i rozjasni sie, jak tylko wecisniecie
Wibracyjny wytacznik (S4) zawiera dwa oddzielne styki;| | Wytacznik

przy czym sprezyna jest umocowana do jednego z nich.
Wibracje spowoduje ruch sprezyny i szybkie przetgczanie 31. Wibracyjny wytacznik (S4): Ztézcie mini-
wymienionych dwéch stykow. obwod wedtug obrazka i potrzescie podstawkg
Dwu-sprezynowa wtyczka (?1) jest opisana na stronie 3. z kratkg. Dioda LED powinna sie przy tym
roz$wiecac i gasnac.

Informacja o energii stonecznej

Storice wytrwarza ciepfo i $wiatto w ogromnej ilosci,
przemiang wodoru na hel. Transformacja ta jest wtasciwie
termonuklearng  reakcjg, ktéra mozna  poréwnac
do eksplozji bomby wodorowej. Ziemia jest przed
wigkszoscig tego ciepta i promieniowania zabezpieczona
swojg odlegtoscig od stonca a takze atmosferg. Mimo to
wptyw stonca na Ziemie jest ogromny, co wiemy wszyscy.
Niemal cata energia w jakiejkolwiek formie na powierzchni
ziemi pochodzi ze stonca. Kwiaty otrzymujg energie
na swoj wzrost ze stohca za posrednictwem tzw.
fotosyntezy. Ludzie i zwierzeta otrzymujg energie do zycia
z positku (rosliny, inne zwierzeta).

Wydobywane paliwa, na przykiad ropa i wegiel, ktére
nam dodajg energie, sg roztozonymi pozostatosciami
roslin z dalekiej przesztosci. llos¢ tych paliw sie jednak
nieustannie zmniejsza. Ogniwa stoneczne bedg wytwarza¢
energie tak dtugo, jak dtugo bedzie swiecic stonce i bedg w
naszym zyciu bardzo wazne




Wiasciwa procedura przy sktadaniu obwodu

Po ztozeniu obwoddw, ktére opisujemy w tej instrukcji, moze bedziecie chcieli eksperymentowaé
na wiasng reke. Opisane projekty uzywajcie jako wzér, poniewaz sg w nich przedstawione bardzo
wazne wzory. Elementem kazdego obwodu bedzie Zrédio napiecia (baterie), rezystor (moze by¢
nim rezystor, zaréwka, silnik, uktad scalony itp.) i potaczenie miedzy nimi. Badzcie ostrozni, aby
nie doszlo do powstania zwarcia (niska rezystencja miedzy bateriami, patrz przyktady ponizej)
poniewaz mogtoby to uszkodzi¢ elementy lub szybko wytadowac¢ baterie. Uzywaijcie jedynie
konfiguracji uktadéw scalonych, ktére opisujemy w ramach projektéw, niewtasciwe podtaczenie
spowodowatoby ich uszkodzenie.

Producent nie bierze odpowiedzialnosci elementéw w wyniku ich niewtasciwego potaczenia.

Tutaj przedstawiamy niektore wazne instrukcje:

ZAWSZE chroncie oczy, jesli bedziecie przeprowadzac¢ wtasne eksperymenty.
ZAWSZE uzywajcie przynajmniej jeden element, ktéry bedzie ograniczat
prad przebiegajgcy obwodem — na przyktad gtosnik, zaréwke, piszczacy chip,
kondensatory, uktady scalone (tylko prawidtowo podtgczone), silnik, mikrofon,
fotorezystor albo inne state rezystory.

ZAWSZE uzywaijcie 7- segmentowy wyswietlacz, LED diody, tranzystory, wysokiej
frekwencji uktady scalone, SCR, anteny i wylgczniki razem z innymi czesciami,
ktore beda limitowac przebiegajgcy przez nie prad. W przeciwnym razie moze
dojs¢ do spiecia lub uszkodzenia tych czesci.

ZAWSZE podtgczajcie regulowany rezystor tak, aby w przypadku, ze jego wartos¢
jest ustawiona na 0, prad bedzie ograniczany innymi elementami w obwodzie.
ZAWSZE podigczajcie kondensatory, tak ze strona ze znakiem “+“ otrzyma
wyzsze napiecie.

ZAWSZE natychmiast odfgczcie baterie i skontrolujcie wszystkie potgczenia, jesli
sie wam wydaje, ze jakas czes¢ sie przegrzewa.

ZAWSZE skontrolujcie wszystkie potaczenia przed wtgczeniem obwodu.
ZAWSZE podtaczajcie uktady scalone, FM moduty i SCR wedtug konfiguraciji,
opisanych w projektach lub wedtug opisu podtgczenia poszczegdlnych elementow.
NIGDY nie probujcie uzywaé¢ wysokiej frekwencji uktadu scalonego jako
tranzystora (opakowania sg podobne, ale zawierajg inne czesci)

NIGDY NIGDY nie uzywajcie 2,5V zarowki w obwodzie z dwoma uchwytami
baterii, jesli nie jestescie pewni, ze napiecie miedzy nimi bedzie ograniczone.
NIGDY nie podfaczajcie sie do elektrycznego zrédta w domu ani nigdzie indziej.
NIGDY nie pozostawiajcie obwodu bez dozoru, jesli jest wigczony.

NIGDY nie dotykajcie silnika, kiedy obraca sie z wysokg predkoscia.

Dla wszystkich projektow w tej instrukcji obowigzuje, ze ich elementy moga byc¢
umieszczane réznie, bez zmiany obwodu. Na przyktad, ustawienie szeregowe
lub réwnolegte podtgczonych elementéw moze by¢ dowolne — zalezy jednak
od tego, jak sg kombinacje tych pod-obwoddw umieszczone w zakresie obwodu,
w stosunku do pozostatych czesci.

Przyktady zwaré — Nigdy tego nie prébujcie!!!

Umieszczenie 3-kontaktowego
elementu bezposrednio naprzeciw
bateriom spowoduje zwarcie.

_ NIGDY
NIE PROBUJCIE!

NIGDY

( To jest takze zwarcie!!
NIE PROBUJCIE!

Jesli jest przetgcznik (S1) wigczony, jest w tym obwodzie zwarcie
(wedtug strzatek). Zwarcie nie pozwala funkcjonowac¢ pozostatym czes-
ciom w obwodzie.

NIGDY
NIE PROBUJCIE!

NIGDY
NIE PROBUJCIE!

Jesli wymyslicie inny dziatajgcy obwdd, nie wahajcie sie i wyslijcie go
na info@boffin.cz.

Ostrzezenie: Niebezpieczenstwo porazenia pragdem -

Nigdy nie podtgczajcie obwodu do wtyczki elektrycznej w domu ani nigdzie indziej!




Syrena

Elektroniczny deszcz

Ciekngcy kran

Niezalezna zaréwka & $migto
Rysujgce rezystory

Elektroniczne kazoo
Elektroniczne kazoo (II)

Wodny rezystor
Dwu-tranzystorowy oscylator
Dioda

Prostownik

Prostownik silnika

SCR wyfaczanie

SCR pilot silnika

Rodzaje wyjs¢

Tranzystorowe AM radio
Regulowany miernik energii stonecznej
Lis¢ Smigta, przechowywujgcy energie
Antena przechowywujgca energie
Elektromagnes przechowywujacy
energie

Transformator, ktory przechowuje
energie

Przekaznik przechowywujacy energie
Transformatorowe Swiatta
Maszynowa syrena

Dzwiek silnika

Odwrécony EMF

Odwrocony EMF (11)
Elektroniczny dzwiek
Elektroniczny dzwiek (I1)

Kogut

Diodowy cud

Zakresy mierzenia

Strona Projekt Opis

Prad silnika

Prad w 2,5V zaréwce

Prad w 6V zaréwce

Mieszane uktady fluorescencyjne
Akumulatory

Stoneczne baterie

Stoneczne sterowanie

Stoneczny miernik rezystenciji
Stoneczny diodowy tester
Stoneczny NPN tranzystorowy tester
Stoneczny PNP tranzystorowy tester
Stoneczne ogniwo kontra bateria
Stoneczne ogniwo kontra (Il)
Stoneczna muzyka

Stoneczne mieszane dzwieki
Stoneczny budzik

Ulepszony stoneczny budzik
Stoneczny budzik w obwodzie

z fototranzystorem

Stoneczna kosmiczna bitwa
Stoneczna kombinacja Obwaéd
Muzyka i Alarm

St.kom.ob. Muzyka i kosmiczna wojna
St.kom.ob. Muzyka i kosmiczna
wojna (1)

Stoneczne okresowe $wiatta
Stoneczne okresowe sSwiatta (Il)
Stoneczny AM radio nadajnik
Stabo oswietlony generator hatasu
Stabo oswietlony generator hatasu (II)
Stabo oswietlony generator hatasu (I1I)
Stoneczny oscylator

Stoneczny oscylator (I1)

SCR zaréwka z dziennym swiattem

Strona Projekt

Opis

Stoneczny ptasi Spiew

Stoneczny ptasi $piew (I1)

SCR dzwieki stonecznej bomby
Swiecace las. LED diody z dzwiekiem

U2 z tranzystorowym wzmacniaczem
U2 z tranz. wzmacniaczem (II)
U1 z tranzystorowym wzmacniaczem
Gtosne dzwieki

Miernik z dzwiekiem

Dzwiek silnika za pomocg
transformatora

Dzwiek silnika z LED diodg
Dzwiek silnika z LED diodg (II)
Staty i przemienny prad
Generator hatasu

Zmienne napiecie

Zmienne napiecie (Il)
Zmienne napiecie (l1l)
Generator hatasu (I1)
Generator hatasu (I1I)
Pulsujacy silnik

Generator hatasu (IV)
Generator hatasu (V)
Generator hatasu (VI)
Generator hatasu (VII)
Generator hatasu (VIII)
Generator hatasu (IX)
Wiaczanie Alarmu

Wigczanie Alarmu (11)

Nocne dzwieki

Mega modulator i migacz
Wyswietlanie liter ,E“ a ,S*
Wyswietlanie cyfr ,2“ a ,3“
Wyswietlanie cyfr 9 a ,0"

Spis projektéow

Projekt Opis

Strona




Projekt  Opis

Spis projektéw

Wyswietlanie liter ,3“ a 6
Wyswietlanie liter ,c*“ a ,C*
Wyswietlanie liter ,0" a ,,0"
Wyswietlanie liter ,b“ a ,d*
Wyswietlanie liter ,H* a ,L*
Wyswietlanie liter ,A* a ,0"
Wskaznik otwarcia i zamkniecia
Wskaznik otwarcia i zamknigcia (Il)
Wskaznik wibracji

Wibrujacy buzzer

Obwdd z dzwiek. wyjsciem ze SCR
SCR | tranzystorowy przetgcznik
Dwu predkosciowy silnik

Dwu predkosciowy silnik (I1)
Skutek elektrycznej konwekgc;ji
AM radio z LED diodami
Nagrywanie wyjscia dzwiekowego

z uktadem scalonym Kosmiczna wojna
Migajgce LED diody

Migajgce LED diody z dzwigkiem
Migajgce LED diody z dzw. (II)
Krokowy silnik

Uktad scalony wariacka muzyka
Krokowy silnik z dzwiekiem
Krokowy silnik ze swiattem
Policyjna syrena z wyswietlaczem
Oscylacyjny Alarm

Oscylacyjny Alarm (I1)

Stukajgce U3

Stukajgce U3 (II)

Regulowany buzzer
Elektroniczne miauczenie
Elektroniczne miauczenie (ll)
Swiatto pioruna

Strona

Projekt Opis

AND bramka

NAND bramka

OR bramka

NOR bramka

XOR bramka

Oscylator z wysoka frekwencjg
Oscylator z niska frekwencja
Oscylator z niskg frekwencjg (Il)
Oscylator z niskg frekwencjg (l11)
Podtgczenie segmentéw
Rozswiecenie segmentu DP i cyfry O
Krokowy silnik z zaréwka i LED
diodami

Ukfad scalony Start i Stop

Uktad scalony z silnikiem

Dzwiek i miganie
Elektromagnetyczny timer
Elektromagnetyczny timer (I1)
Dwulampowy elektromagnetyczny
timer

Elektromagnetyczny prad
Elektromagnetyzm
Elektromagnetyzm i kompas
Elektromagnetyzm i spinacze
kancelaryjne
Elektromagnetyczne podcisnienie
Elektromagnetyczna wieza
Kompas ze spinaczy
Regulowane wciggniecie spinacza
Regulowane opdznienie spinacza
Unoszenie spinacza za pomocg
fototranzystora

Oscylator ze spinaczy

Oscylator ze spinaczy (II)

Strona

Projekt Opis Strona

Oscylator ze spinaczy (lll)
Oscylator ze spinaczy (1V)
Oscylator ze spinaczy (V)
Oscylacyjny kompas

Wysoko frekwencyjne

urzgdzenie wibracyjne

Wysoko frekwencyjne

urzgdzenie wibracyjne (ll)

Syrena i urzadzenie wibracyjne

ze spinaczy

Alarm i urzagdzenie wibracyjne

ze spinaczy

Dzwiek karabinu maszynowego

i urzgdzenie wibracyjne ze spinaczy
Urzadzenie wibracyjnez budzikiem
i LED diodg

Urzadzenie wibracyjne z budzikiem
i LED dioda (II)

Przekaznik — piszczgce urzadzenie
wibracyjne

Przekaznik — piszczgce urzgdzenie
foto-wibracyjne

Wibrujgca LED dioda

Wibrujacy gtosnik

Mierzenie wibracji przy stukani

na wytgcznik

Kotyszgca piosenka urodzinowa
Wibracyjny detektor

Wibracyjny wytgcznik

Wibracyjny Alarm

Wibracyjna kosmiczna wojna
Wibracyjne Swiatto




Projekt n

L | 4

umer 512 Syrena

Cel: Stworzy¢ syrene, ktéra pomatu nasila sie
a potem ucichnie.

Wigczcie przetacznik (S1) a potem na okoto pie¢ sekund wecisnijcie przycisk
wytgcznika (S2). Potem go uwolnijcie. Wigczy sie syrena a potem pomatu ustepuije,
dlatego ze wytadowuje kondensator o pojemnosci 10uF.

Elektroniczny deszcz

Cel: Stworzyc nisko frekwencyjny oscylator.

Ztozcie obwad i wigczcie przetgcznik (S1). Ustyszycie, przypominajacy
krople deszczu. Regulowany rezystor (RV) ten deszcz reguluje.
Przekreccie wytgcznik w lewo a wytworzycie mzawke, przekreécie go
W prawo a rozpocznie sie ulewa.

Rezystor o 10KQ (R4) mozecie zastgpi¢ rezystorem o 1KQ(R2) lub
05,1 KQ (R3), w ten sposdb przyspieszycie szybkos¢ deszczu.




Projekt numer 514 Cieknacy kran

4 ! B T B

Cel: Stworzyc nisko frekwencyjny oscylator.

Ztézcie obwdd i ustawcie regulator rezystora (RV) w prawo.
Wiaczcie przetgcznik (S1). Ustyszycie dzwiek przypominajgcy
ciekngcy kran. Kapanie mozecie przyspieszy¢ zmiana wartosci
rezystora.

Niezalezna zaréwka i Smigto

Pl
B
&

1
| Cel: Pokazac jak wytgczniki umozliwiajg obwodom

pracowac niezaleznie, nawet gdy majg te same zrodfo
napiecia.

Ten obwdd jest kombinacjg projektu numer 1, 2 i 6 w jednym obwodzie.
Zt6zcie obwdd i umiesccie Smigto na silniku (M1). W zaleznosci od tego,
ktory z wytgcznikow (S1 czy S2) jest wigczony mozecie rozswiecic albo
zarowke (projekt numer 1), wtgczy¢€ silnik (projekt numer 2) lub wtgczyé
oba elementy jednoczesnie (projekt numer 6).

Ostrzezenie: Ruchome elementy. Podczas dziatania nie

dotykajcie $migta ani silnika.




Projekt numer 516

Rysowane rezystory

Cel: Wytworzy¢ swoje wtasne rezystory.

Do zrealizowania tej proby bedziecie potrzebowaé wiecej elementow,
dlatego sobie je teraz narysujemy. Wezcie otéwek (b2 jest najlepszy, ale
mozecie skorzystac¢ z innego), i nakresicie 4 prostokaty, ktére widzicie
ponizej. Lepszy wynik osiggniecie, kiedy umiescicie przedmiot z twardg
i rowng powierzchnig (podktadke) miedzy tg strone a pozostate strony
instrukcji. Przycisnijcie (uwaga, nie przerwijcie papieru) i grafitem
wytworzcie na papierze mocng warstwe. Starajcie sie nie przeciggac.

[ | Ksztalty do narysowania
Uzyjcie otdwek b2, rysujcie na twardej
powierzchni, przycisnijcie i kilkoma
I warstwami narysujcie prostokaty.

Wasze otdéwki nie sg juz witasciwie produkowane z grafitu. Grafit w
otéwku jest wiasciwie pewny rodzajem wegla, tworzywa podobnego
do tego, z ktérego produkuje sie rezystory. Rysunki, ktére wytworzycie,
powinny wiec wygladac jako rezystory w naszych projektach.

Zt6zcie obwdd wedtug obrazka, chodzi o podstawowy oscylacyjny
obwdd, ktéry juz uzywaliscie Przycidnijcie wolne koAcowki
przewodow fgczgcych, zawsze do przeciwnych stron prostokata, ktory
narysowaliscie. Powinniscie ustysze¢ dzwiek, przypominajgcy budzik.

Uwaga: Lepszy elektryczny styk miedzy przewodami a rysunkami
uzyskacie kiedy metal nawilzycie kilkoma kroplami wody lub $ling. Im
dtuzsze bedg narysowane rezystory, tym wyzsza bedzie rezystencja,
im bedg szersze tym rezystencja bedzie mniejsza. Wszystkie 4
prostokaty powinny wydawac¢ ten sam dzwiek, nawet kiedy pojawig
sie pewne réznice wedtug tego jak dtugo, jak szeroko i jak jednolicie
wypetniliscie prostokgty a takze wedlug tego, gdzie doktadnie
przycisneliscie przewody. Jesli wasze 4 obrazki nie bedg wygladac¢
podobnie, sprébujcie potem poprawic¢ swe rysunki.

Po ukonczeniu tego projektu umyjcie rece.
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Projekt numer 517

Elektroniczne kazoo

Uzyjcie ten sam obwdd co w projekcie numer 516, narysujcie jednak nowy
ksztatt. Kazoo jest instrumentem muzycznym, fletem na jedng nute, gdzie
zmiana wysokosci (frekwencji) dzwieku przebiega ruchami jezyka wewnatrz
instrumentu w gore i na dot. Tak samo jak w poprzednim projekcie, wezcie
otéwek (b2 jest najlepszy ale mozecie skorzysta¢ z innego). Naostrzcie go
i narysujcie ksztatt, ktéry widzicie na obrazku.

Lepszy wynik osiggniecie, kiedy umiescicie przedmiot z twardg i rowng
powierzchnig (podktadke) miedzy tg strone a pozostate strony instrukciji.
Przycisnijcie (uwaga, nie przerwijcie papieru) i grafitem wytworzcie
na papierze mocng warstwe. Starajcie sie nie przecigga¢. Tam, gdzie
bedzie zamiast ksztattu tylko kreska, narysujcie grubg linie i kilka razy jg

poprawcie.

Czarny atrament w tej instrukcji jest wiasciwie izolatorem, tak samo jak
papier, wiec musicie nim kilka razy poprawi¢ swoj otowek. WeZcie jeden
wolny koniec przewodu i dotknijcie nim najszerszej czesci tego ksztattu,
na gorze po lewej. Drugi wolny koniec przewodu przycisnijcie od razu
po prawej stronie obok pierwszego przewodu. Powinniscie ustyszec¢
wysoki dzwiek. Jak myslicie, ze zmieni sie dzwiek, kiedy posuniecie drugi
przewod w prawo? Sprobujcie to zrobi¢, pomatu przesuwaijcie przewdd az
na koniec. Dzwiek bedzie sie zmienia¢ z wysokiej frekwencji na niskg, tak
samo jak przy graniu na kazoo.

Uwaga: Lepszy elektryczny styk miedzy przewodami a rysunkami
uzyskacie, nawilzajgc przewody kilkoma kroplami wody lub $ling.

Ksztalt do narysowania

Uzyjcie otéwek b2, rysujcie
na twardej powierzchni,
przycisnijcie i kilkoma warstwami
narysujcie.

Projekt numer 518

Elektroniczne kazoo (ll)

Uzyjcie ten sam obwdd co w projekcie numer 516, ale przerysujcie ksztatt
z obrazka na dole. Wezcie jeden wolny koniec przewodu i ztgczcie go
z lewym kotkiem. Drugi koniec przyktadajcie do kazdego z pozostatych
kétek. Rozne kotka wytwarzajg réozne wysokosci dzwieku, podobnie jak
nuty. Kotka wiasciwie zastepujg klawisze— macie elektroniczne pianino!
Sprébujcie zagrac¢ jakas melodie.

Uwaga: Lepszy elektryczny styk miedzy przewodami a rysunkami uzyskacie,
nawilzajgc przewody kilkoma kroplami wody lub $ling.

Teraz wezcie wolny koniec przewodu i ztgczcie go z prawym kotkiem (numer
11). Drugi koniec wcisnijcie do kotek z tymi numerami, w nastepujace;j
kolejnosci:

7-5-1-5-7-7-7

5-5-5

7-7-7
7-5-1-5-7-7-7-7-5-5-7-5-1

Poznajecie tg dzieciecg melodie? Jest to angielska piosenka ,Mary
had a little lamb®. Widzicie Zze mozecie narysowac jakikolwiek ksztaft
i wytworzy¢ tak elektroniczny dzwiek. Eksperymentujcie na wtasng reke
wedtug upodoban. Po ukonczeniu eksperymentu umyjcie sobie rece.

— P L~ 7~ Ksztatt do narysowania
O ( ) () () (v) [ ) ) = = — O Uzyjcie otéwek b2, rysujcie
na twardej powierzchni,
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 przycisnijcie i kilkoma warstwami
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narysujcie.




Projekt numer 519 Wodny rezystor

Uzyjcie ten sam obwdd co w projekcie numer 516. Palcami dotknijcie wolnych
Cel: Uzyc¢ wody jako rezystora. koficow przewodu. Uslyszycie dzwiek z niskg frekwencjg. Teraz umiesécie
wolne konce do filizanki z wodg, aby sie wzajemnie nie stykaty. Wynikty dzwiek
bedzie mie¢ o wiele wyzszg frekwencje, poniewaz woda ma nizszg rezystencje
niz wasze ciato. Dzwiek mozecie zmienia¢ dolewaniem lub odlewaniem wody
z filizanki. Jesli do wody dodacie sol zauwazycie ze frekwencja sie zwieksza,
poniewaz rozpuszczajgca sie sol obniza rezystencje wody.

Réwniez mozecie zrobi¢ wodne kazoo. Nalejcie matg ilo$¢ wody na stot lub
podtoge i palcem jg rozprowadzcie w dtugg linie. Umiesccie jeden z przewodow
na jeden koniec i drugim koncem przeprowadzcie po wodne;j linii. Koncowy
efekt powinien by¢ podobny do kazoo, ktdre stworzyliScie za pomocg otdwka,
cho¢ frekwencja tonu bedzie prawdopodobnie inna.

Projekt numer 520 Dwu tranzystorowy oscylator

Cel: Wytworzy¢ regulowany nisko frekwencyjny oscylator.

Ztozcie obwod, wigczcie przetgcznik (S1) a potem wcisnijcie przycisk
wytgcznika (S2). Za pomocg suwaka regulowanego rezystora (RV)
zmiencie frekwencje.
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Projekt numer 521 Dioda

1 i 3 4

Cel: Pokazac jak dziata dioda.

Wigczcie przetacznik (S1), zaréwka (L2) sie rozswieci i zaswieci
sie LED dioda (D1). Dioda (D3) umozliwi bateriom natadowaé
kondensator o pojemnosci 470uF (C5) i zapali¢ LED diode.
Wytaczcie przetacznik, zaréwka natychmiast zgasnie, ale LED
dioda bedzie kilka sekund swiecic¢, przy czym kondensator (C5)
sie bedzie wytadowywat. Dioda izoluje kondensator od zarowki;
jesli zastgpicie diode trzy-stykowym przewodem, Zzarowka
niemal natychmiast wytaduje kondensator.

Prostownik pradu

Cel: Stworzyc¢ prostownik.

Ten obwdd jest na podstawie projektu numer 238, o nazwie puzon.
Wigczcie przetgcznik (S1) i ustawcie rezystor (RV) na $rednig wartos¢.
Osiggniecie tak najlepszy dzwiek.

LED dioda (D1) sie takze zaswieci. Sygnat z wzmacniacza (U4)
do gtosnika (SP) jest zmieniajgce sie zmienne napiecie, w tym przypadku
na przemienne, ktére potrzebne jest do zaswiecenia LED diody.

Dioda (D3) i kondensator (C5) sg prostownikami, ktdre zmieniajg
przemienne napiecie na state. Dioda umozliwia rezystorowi natadowaé
sie, kiedy jest napiecie wysokie, ale chroni kondensator przed
wytadowaniem, jesli napiecie jest niskie. Kiedy zastgpicie diode
3-stykowym przewodem lub usuniecie kondensator z obwodu, LED
dioda nie bedzie swieci¢.
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Projekt numer 523 Prostownik silnika

Cel: Pokazac jak dziata prostownik silnika.

A L] = ] ! 0

|- . ; ; . : Ustawcie zakres mierzenia na mierniku (M2) na niskg wartos¢ — LOW
M2 (lub 10mA). Umiescécie $Smigto na silniku (M1) i wigczcie przetgcznik
(S1). Miernik zmierzy prad po drugiej stronie transformatora (T1).

State napiecie z baterii (B1) obraca silnik a ten wytwarza falowe napiecie.
. L + To przechodzi transformatorem i wykorzystuje elektromagnetyzm.
o I . Dioda i kondensator (C2) o pojemnosci 0,1uF ,ustalajg“ przemienne
1 1 : falowanie, na staty prad ktéry zmierzy miernik. Przytrzymaijcie przycisk
wytgcznika (S2) w dolnej pozycji, potgczcie kondensator o pojemnosci
470uF (C5) z silnikiem. Tak odfiltruje sie przemienne falowanie, wiec
1 ] zredukuje sie ilos¢ pradu, przechodzgca przez miernik, przy czym nie
jest uzalezniona predkosc silnika

Ostrzezenie: Ruchome elementy. Podczas dziatania nie

dotykajcie Smigta ani silnika.

Projekt numer 524 Wytaczanie SCR

Cel: pokazac, jak dziata SCR.

E

W tym obwodzie bedziecie wcisnieciem przycisk S2 sterowa¢ SCR
(Q3), ktory kontroluje

Tranzystor (Q2) a ten z kolei LED diode (D1). Ustawcie regulowany
suwak rezystora (RV) na wysokg warto$¢ (naprzeciw przycisku
wytgcznika). Wigczcie przetgcznik (S1); nic sie nie stanie. Wcisnijcie
i uwolnijcie przycisk wytgcznika; SCR, tranzystor i dioda LED sie wigczy
i pozostanie wigczona. Poruszajcie teraz suwakiem rezystora w dot, az
wytgczy sie LED dioda. Ponownie wcisnijcie | uwolnijcie przetacznik;
tym razem sie zaswieci LED dioda ale wylgczy sie po uwolnieniu
przycisku wytgcznika. Jesli jest prad przechodzacy przez SCR (anoda
do katody) nad ograniczajgcg wartoscia, SCR wytgczy sie. W tym
obwodzie mozecie ustawi¢ rezystor tak, ze SCR (a dioda LED jest
kontrolerem) jest niemal wytadowany lub sie wylgczy.
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Projekt numer 525 SCR Kontroler silnika

1 7 3 4 L1 ] I B g 13

Cel: Pokazac jak dziata SCR.

SCR sie czesto wykorzystuje do regulowania predkosci silnika.
Napiecie, prowadzace do bramy bedzie pulsujgcym pradem, ktéry
bedg sie nasila¢ i w ten sposéb zwieksza¢ predkosc silnika.
Umiesccie smigto na silnik (M1) i wigczcie przetgcznik (S1). Silnik
sie obraca, a zaréwka (L2) $wieci. Pomachajcie rekg nad
fototranzystorem (Q4). Tak ustalicie ilos¢ sSwiatta, ktére na niego
Swieci, co z kolei wptynie na predkos¢ silnika. Powtarzajgc
machanie rekg powinno sie wam udac¢ rozkreci¢ silnik a potem
zwolni¢ na statg predkosc.

g Ostrzezenie: Ruchome elementy. Podczas dziatania nie
dotykajcie $migta ani silnika.

Rodzaje wyjsc

Cel: Pokazac rézne rodzaje wyjsc¢ z elektrycznego obwodu.

Ustawcie skale mierzenia miernika (M2) na niskg warto$¢ - LOW (lub 10mA).
Ten obwdd wykorzystuje wszystkich sze$¢ rodzajow wyj$¢ dostepnych w tym
zestawie — gtosnik (SP, dzwigk), zaréwka (L1, switato), LED dioda (D1, Swiatto),
silnik (M1, ruch), siedmiu segmentowy wyswietlacz (D7, Swiatto) i miernik (M2,
ruch wskazowki).

Umiesécie smigto na silniku, wigczcie przetgcznik i zaswieccie Swiattem
na ogniwo stoneczne (B2). Wszystkich sze$¢ wyjs¢ bedzie aktywnych. Kiedy
sie silnik nie bedzie obracat, popchnijcie go palcem albo usuncie smigto.

Ostrzezenie: Ruchome elementy. Podczas dziatania nie

dotykajcie Smigta ani silnika.




Projekt numer 527 Tranzystorowe AM radio

' |

Cel: Pokazac wyjscie AM radia.

Te wyjscie AM radio wykorzystuje tranzystor (Q2) we wzmacniaczu,
ktéry wzmacnia gtosnik (SP). Wigczcie przetgcznik (S1) i ustawcie
kondensator (CV) na stacje radiowg, potem za pomocg rezystora (RV)
ustawcie gtosnosc.

Projekt numer 528 Regulowany miernik
(23 4 s s 1 8 Energii stonecznej

Cel: Zrozumie¢ dziatanie energii stonecznej.

Ustawcie rezystor (RV) na srednig warto$¢ a skale mierzenia
na mierniku (M2) na niskg wartos¢

— LOW (lub 10mA). Wigczcie przetacznik (S1) i pozwolcie
Swiattu pada¢ na ogniwo stoneczne (B2). Poruszajcie ogniwem
w kierunku réznych zrodet Swiatta i ustawcie rézne wartosci
rezystora. Bedziecie tak zmniejszac roznice wartosci na mierniku.
Reka zakryjcie pot ogniwa stonecznego, opadanie miernika
powinno zatrzymac sie przy potowie. Kiedy zmniejszycie ilos¢
Swiatta, padajgcego na ogniwo, znizy sie tez ilos¢ prgdu w
obwodzie. Zakryjcie ogniwo kartkg papieru i obserwujcie, jak
zmniejszy sie réznica na mierniku. Dodajcie wiecej kartek, az
miernik zanotuje zerowg wartosc.
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Ostrzezenie: Ruchome elementy. Podczas dziatania

nie dotykajcie smigta ani silnika.

Projekt numer 530
Antena przechowywujaca
energie

Cel: Pokazac, ze antena przechowuje energie.

Projekt numer 529 Skrzydto $migta przechowywujace energie

Cel: Pokazac, ze skrzydto $migta przechowuje energie.

Umiesécie smigto na silniku (M1). Przytrzymaijcie kilka
sekund przycisk wytgcznika (S2) i obserwujcie diode LED
(D1) w chwili, kiedy przycisk zwolnicie. Dioda LED Swieci
krotko, ale tylko po odfgczeniu baterii (B1) z obwodu.
Wiecie dlaczego swieci LED dioda? Powodem jest
energia mechaniczna, umieszczona w skrzydle $migta,
ktéra powoduje, ze silnik zachowuje sie jak generator.
Po zwolnieniu przycisku wytgcznika energia ta wytworzy
chwilowy prad, ktory faduje LED diode. Jesli usuniecie
skrzydto sSmigta z obwodu, dioda LED nigdy nie bedzie
Swieci¢, poniewaz o$ silnika nie jest zdolna przechowac
wystarczajgcg ilos¢ energii mechanicznej. Kiedy zmienicie
kierunek obrotéw silnika, bedzie dioda LED sSwieci¢ w ten
sam sposob, ale sSmigto moze po rozswieceniu LED diody
odleciecC.

Zmiencie projekt numer 529tak, ze silnik (M1) zastapicie
anteng (A1). Przytrzymaijcie przycisk wytgcznika (S1) a potem
obserwujcie LED diode (D 1) po zwolnieniu przycisku. Dioda LED
Swieci krotko, ale tylko po odtgczeniu baterii (B2) z obwodu. Ten
obwdd rézni sie od poprzedniego, poniewaz energia z anteny
jest umieszczona w polu magnetycznym. Po zwolnieniu
przycisku wytgcznika pole to wytworzy chwilowy prad, ktory
nataduje diode LED. Zauwazcie, ze energia, umieszczona
w polu magnetycznym zachowuje sie¢ jak mechaniczne koto
zamachowe. Kondensatory z kolei przechowuje energie jako
fadunek elektryczny w tworzywie. Antene mozecie zastgpi¢
ktoryms$ z kondensatoréw, ale dioda LED potem nie bedzie
Swiecic. Energia przechowywana w polu magnetycznym cewek
byta na poczatku elektroniki nazywana elektrycznym kotem
zamachowym.
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Projekt numer 531 Elektromagnes

przechowywujacy energie

Cel: Pokazac, ze elektromagnes
przechowuje energie.

i Y 5

Wiaczcie przetgcznik (S1); nic sie nie
stanie. Wytgczcie przetgcznik; dioda
LED sie rozswieci. Jesli wigczycie
przetgcznik,  elektromagnes  (M3)
przeniesie energie z baterii (B1) do pola
magnetycznego. Jesli  wytgczycie
przetgcznik, magnetyczne pole sie
zaktdci a energia z niego wytaduje sie
w diodzie LED.




Projekt

1 . i
o

Projekt numer 533

Przekaznik
przechowujacy
energie

Cel: Pokazac, jak przekaznik
przechowuje energie

numer 532

Transformator,

: przechowywujacy energie

elektryczng.

Cel: pokazac, ze transformator przechowuje energie

Przytrzymaijcie przycisk wytgcznika (S2), potem zwolnijcie
go i obserwujcie LED diode (D1). Swiatlo bedzie chwile
Swieci¢, ale tylko po odfgczeniu baterii (B1) z obwodu.
Obwdd ten jest podobny do projektu z anteng i pokazuje, jak
cewka transformatora (T1) przechowuje energie w polach
magnetycznych. Po zwolnieniu przycisku wytgcznika
wytworzy energie chwilowy prad, ktory taduje diode LED.

Projekt numer 534

Zamiencie projekt numer 532 tak,
ze transformator (T1) zastgpicie
przekaznikiem (S3), ktéry umiesci-
cie tak, aby strona z 3 stykami byta
skierowana na goére w prawo (tak
jak w projekcie numer 341). Przytr-
zymajcie przycisk wytgcznika (S2)
na dole, potem go uwolnijcie i ob-
serwuijcie LED diode (D1).

Bedzie chwile Swieci¢ | tylko wtedy
kiedy odtgczycie z obwodu baterie.
Czescig przekaznika jest cewka,
ktéra przypomina tg z transforma-
tora, i zapisuje energie tym samym
sposobem.

Swiatta
transformatora :

Cel: Pokazac jak dziata transformator.

Woeisnijcie i uwolnijcie przycisk wytacznika (S2) i obserwuijcie
LED diody (D1 i D2). Czerwona LED dioda (D1) sie chwile
rozéwieci, wiasnie przy wcisnieci przycisku wytgcznika
a zielona LED dioda (D2) sie chwile rozswieci jak tylko
przycisk zwolnicie, ale ani jedna z diod nie $wieci w chwili,
kiedy jest przycisk wytgcznika wigczony. Dlaczego?

Kiedy wcisniecie przycisk wytgcznika, prgd z baterii
nataduje pole magnetyczne w transformatorze (T1), ktére
zostaje niezmienne (stacjonarne), jak tylko trzymacie
przycisk wytgcznika w dolnej pozycji. Natadowanie pola
magnetycznego spowoduje indukcje elektrycznego pradu
po drugiej stronie transformatora, jak tylko rozswieci
czerwong LED diode. Ta bedzie s$wieci¢ tak dtugo, az
ustabilizuje sie pole magnetyczne. Magnetyczne pole

wytworzone wywotanym elektrycznym prgdem z mozliwoscig
kompensacji zmian strumienia magnetycznego, ktére s3g
odpowiedzialne za powstanie indukowanego pradu, tzn.
indukowany elektryczny prad wytwarza pole magnetyczne,
ktére stara sie dziata¢ przeciw zmianom, ktére indukcje
elektrycznego prgdu powodujg. Jak tylko uwolnicie przycisk
wytgcznika (odtgczycie baterie od pragdu) pole magnetyczne
sie wytaduje. Na poczagtku transformator stara sie utrzymac
magnetyczne pole indukcji pradu po drugiej stronie, czym
rozswieci sie zielona LED dioda. Ta bedzie $wieci¢ tak dtugo,
do kiedy rezystor (R1) nie absorbuje pozostatej energii.
Zauwazcie, ze ten projekt rozni sie od projektu z anteng,
dlatego ze tu jest w transformatorze magnetyczne a nie
elektryczne potgczenie.
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Projekt numer 535 Maszynowa syrena

Cel: Sprawdzic, jak elektromagnes moze zmienic¢ dzwiek
Z ukfadu scalonego Alarm.

Wigczcie przetgcznik (S1); ustyszycie dziwny dzwiek z gtosnika (SP).
Docisnijcie przycisk wytgcznika (S2) a dzwigk zmieni sig na wysoki ton
syreny.

Ukfad scalony Alarm (U2) wytwarza nie przerywany dzwiek syreny,
ale elektromagnes (M3) deformuje syrene na niezwykly dzwiek, ktory
styszycie. Jesli dodacie do obwodu kondensator o pojemnosci 0,1uF
(C2), zakloca dziatanie elektromagnetyczne i ponawia syrene

Dzwiek silnika

| : - Cel: Pokazac, jak dziata silnik.

Umiesécie Smigto na silniku (M1). Wcisnijcie przycisk wytgcznika
(S2) i postuchajcie silnika. Dlaczego silnik wytwarza dzwigk?

Silnik wykorzystuje magnetyzm do przemiany elektrycznej
energii na mechaniczny ruch obrotowy. Podczas obrotéw
osi silnika dochodzi do zigczenial/roztgczenia réznych grup
stykéw elektrycznych i przekazania najlepszych wiasciwosci
magnetycznych. Po ztgczeniu wszystkich kontaktow dojdzie
do wytworzenia zakiécenia elektrycznego, ktére gtosnik zamieni
na dzwiek.

Ostrzezenie: Ruchome elementy. Podczas dziatania nie

dotykajcie $migta ani silnika.
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Projekt numer 537 Odwrécone EMF

Cel: Pokazac jak dziata silnik.

Napiecie, wytworzone przez obroty silnika nazywane jest Back
Electro-Motive- Force (Back EMF — Odwrdécona elektro silnikowa
moc); wiasciwie chodzi o elektryczng rezystencje silnika. Tak
zwana Front Electro-Motive- Force jest mocg powodujacg obrot
watu silnika. Obwdd, opisany w tym projekcje demonstruje,
jak z przyspieszeniem obrotéw silnika ro$nie odwrécony EMF
i opada elektryczny prad. Umiescécie smigto na silniku (M1)
i wigczcie przetgcznik (S1). 6V zarowka (L2) bedzie swieci¢, co
oznacza, ze jest wsteczna EMF mata a prad elektryczny wielki.
Wytgczcie przetgcznik, usuncie Smigto i ponownie wigczcie
przycisk przetgcznika. Zaréwka bedzie $wieci¢ przy starcie
silnika, ale podczas jego przyspieszania stopniowo zgasnie.
Teraz jest wsteczna EMF wielka a elektroniczny pragd maty.
Badzcie ostrozni i nie dotykajcie silnika podczas obrotéw.

Projekt numer 538 Odwrocone EMF(II)

2 4 3 & T Cel: Pokazac, jak silnik pobiera wiecej elektrycznego
pradu, aby przy matych obrotach osiggng¢ wiekszg moc.

Ostrzezenie:
Ruchome elementy. Podczas

dziatania nie dotykajcie Smigta
ani silnika.

1

Umiesccie Smigto na silniku (M1). Podigczcie fototranzystor
(Q4) za pomocg przewoddw tgczacych wedtug instrukcji na
obrazku i przytrzymajcie go w poblizu 6V zaréwki (L2), tak, aby
na niego Swiecita. Wigczcie przycisk przetgcznika (S1) i
obserwujcie, jak 6V zaréwka najpierw jasno $wieci, ale przy
przyspieszaniu silnika gasnie. Umieszczeniem fototranzystora (Q4)
w poblizu 6V zaréwki lub dalej od niej, powinniscie mie¢ mozliwos¢
regulacji predkosci silnika. Jesli bedziecie chcieli silnik jeszcze
bardziej spowolni¢, zakryjcie fototranzystor. Jesli fototranzystor
trzymacie w poblizu 6V zardwki, tranzystor (Q2) z zaréwkg (L1)
utrzymujg silnik w statej predkosci.

Ostrzezenie: Ruchome elementy. Podczas dziatania nie

dotykajcie Smigta ani silnika.
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Projekt numer 539 Elektroniczny dzwiek

Cel: Stworzyc rozne tony za pomocg oscylatora.

Zt6zcie obwdd i wigczcie przetgcznik (S1). Ustyszycie to o wysokiej
frekwencji. Wcisnijcie przycisk wytgcznika (S2), czym obnizycie
frekwencje tonu a zaréwno zwiekszycie pojemnos¢ oscylatora.
Zamiencie kondensator (C2) o pojemnosci 0,1u4F na kondensator
0 pojemnosci 10uF (C3, znakiem ,+“ w prawo), abyscie mogli obniza¢
frekwencje tonu.

Projekt numer 540
Elektroniczny dzwiek (ll)

Cel: Za pomocg oscylatora wytworzy¢ rozne dzwieki.

Frekwencje tonu mozecie takze zmieni¢ nastawieniem réznych warto$ci
rezystencji w oscylatorze. Zamiencie rezystor o 100KQ (R5) rezystorem
o0 10KQ (R4) i umiesécie kondensator o pojemnosci 0,1uF (C2) z powrotem
do obwodu na pierwotne miejsce.

Projekt numer 541 Latarnia

1 " Fs ! 4 ! - T 8

Cel: Wytworzy¢ migajgce Swiattfo.

Ztézcie obwdd i wigczcie przetgeznik (S1). LED dioda (D1)
Bedzie $wieci¢ raz na sekunde.
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Projekt

numer 542 Diodowy cud

Cel: Nauczyc¢ sie wiecej o diodach.

o

Zakryjcie ogniwo stoneczne (B2) i wigczcie przetgcznik (S1); LED diody

Bedg Swieci¢ stabo lub wcale (zalezy to od baterii). Zaswieécie na ogniwo
stoneczne jasnym S$wiatem; czerwona LED dioda (D1) | zielona LED
dioda (D2) bedg jasno swiecic¢, jednoczesnie z jednym z 7 segmentéw
wyswietlacza (D7).

Ten obwdd pokazuje, jak duzej ilosci napiecia potrzeba do rozswiecenia
kilu diod, potgczonych szeregowo. Dlatego ze tranzystory (Q1 i Q2)
tutaj petnig funkcje diod, jest w tym obwodzie wtasciwie razem 6 diod
(D1, D2, D3 D7, Q1 i Q2). tadowanie z baterii (B1) samo w sobie nie
jest wystarczajgce dla jednoczesnie podigczonych wszystkich diod,
ale dodatkowe napiecie wytworzone ogniwem stonecznym, do ich
uruchomienia wystarczy. Teraz wcisnijcie przycisk wylgcznika (S2)
a dioda D7 wyswietli cyfre ,0” , ktdéra oczywiscie wkrétce zgasnie, kiedy
Swiatto padajgce na ogniwo stoneczne, nie bedzie za bardzo intensywne.
Jedli bedzie przycisk wytgczony, caty prad bedzie przechodzit diodg D7
do segmentu B i rozéwieci go. Jesli bedzie przycisk S2 wigczony, prad
z diody D7 rozdzieli sie na kilka segmentow.

Projekt numer 543 Skala mierzenia

il _ -} : Cel: Pokazac roznice miedzy niskg a wysokg skalg

mierzenia prgdu elektrycznego.

Ustawcie na mierniku (M2) skale mierzenia na niskg wartos¢ = LOW
(lub 10mA), wytaczcie przetacznik (S1) i odkrecécie 2,5V zardwke (L1).
Miernik powinien pokazywaé¢ mniej wiecej wartos¢ 2, poniewaz rezystor
o 100KQ(R5) utrzymuje prad na niskiej wartosci. Wynik zalezny bedzie
od jakosci i pojemnosci baterii. Wkreccie 2,5V zaréwke, czym dodacie
do obwodu rezystor o 10KQ (R4), teraz miernik pokazuje wartos¢
okoto10. Zmiencie nastawienie skali mierzenia na wysokg warto$¢
= HIGH (lub 1A). Teraz wigczcie przetgcznik, czym do obwodu dodacie
rezystor o 100Q. Miernik pokaze warto$¢ nad zerem. Teraz wcisnijcie
przycisk wytgcznika (S2), czym do obwodu dodacie gtosnik (SP).
Urzgdzenie mierzagce pokaze warto$¢ okoto 5, poniewaz gtosnik ma
rezystencije jedynie 8Q.
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Projekt numer 544

12 3 4 5 &6
| |
| |
| |

Ostrzezenie: Ruchome elementy. Podczas dziatania nie
dotykajcie $migta ani silnika.

Prad silnika

Cel: Zmierzy¢ prad silnika.

Ustawcie skalg mierzenia miernika (M2) na wysokg warto$¢ = HIGH (lub 1A) i umiesécie $migto
na silniku (M1). Wcisnijcie przycisk wytgcznika (S2), miernik namierzy bardzo wysoki prad, poniewaz
obracanie $migta zuzyje wielka ilo$¢ energii. Usuncie $migto i wcisnijcie przycisk wytgcznika. Miernik
namierzy nizszg warto$¢, poniewaz obracajacy silnik bez $migta zuzyje mniej energii.

Projekt numer 545
Prad w 2,5V zarowce

Cel: Zmierzy¢ prad w 2,5V zarowce.

Uzyjcie obwdd, opisany w projekcie numer 544, ale silnik zastgpcie 2,5V zaréwka (L1). Zmierzcie
ilos¢ pradu z nastawieniem wartosci HIGH (lub 1A) na urzadzeniu mierzagcym.

Projekt numer 546
Prad w 6V zaréwce

Cel: Zmierzyc prad w 6V zarowce.

Uzyjcie obwdd opisany w projekcie numer 544, ale silnik zastgpcie 6V zaréwka (L2). Ustawcie skalg mierzenia
na mierniku (M2) na wysokg warto$¢ = HIGH (lub 1A). Poréwnajcie jasnos¢ $wiatta zaréwki i roznice na mierniku

z poprzednim projektem, gdzie byta uzyta 2.5V zaréwka (L1).
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Projekt numer 547

Mieszane obwody zaréwek

Cel: Zmierzy¢ prad, ktory przechodzi przez zaroweki.

Na mierniku (M2) uzyjcie ustawienia HIGH (lub 1A) i wigczcie przycisk
przetacznika (S1). Obie zarowki sg wigczone a miernik mierzy prad.
Teraz witgczcie przycisk wytgcznika (S2), czym ominiecie 2,5V zaréwke
(L1). 6V zaréwka (L2) Swieci teraz jasniejszym Swiattem a miernik
namierzy wiekszy prad.




Projekt numer 548 Akumulator

M 8 y M Cel: Pokazac, jak kondensator moze petnic funkcje
akumulatora.

Na mierniku (M2) ustawcie skale mierzenia na niskg warto$¢ = LOW (lub
10mA) i wytgczcie przetgcznik (S1). Pomachajcie rekg nad ogniwem
stonecznym (B2), czym ograniczycie ilos¢ Swiatta, ktéra bedzie na nie
padaé, zmieniajgc jednoczesnie ilos¢ pradu, ktérg miernik zanotuje.
Jesli zakryjecie ogniwo, prad natychmiast spadnie na zerowg wartos¢

Teraz wigczcie przycisk przetacznika i ponownie obserwujcie miernik
réwnoczesnie machajgc rekg nad ogniwem stonecznym.

Kiedy nie pozwolicie Swieci¢ Swiattu na ogniwo, zmierzona wartos¢
powoli opadnie. Kondensator o pojemnosci 470uF (C5) sie teraz
zachowuje jak akumulator. Przechowuje prad, ktory przechodzi
do miernika, kiedy co$ (na przyktad chmury) zakryje Swiatto,Swiecace
na ogniwo stoneczne, ktére zasila obwéd.

Bateria stoneczna

1 2 3 4 S 6 Cel: Zapoznaé sie ze stonecznym zasilaniem.

Umiesécie obwdd w poblizu réznych rodzajow zrodet Swiatta
i weisnijcie przycisk wylgcznika (S2). Jesli swiatto bedzie wystarczajgco
intensywne, rozswieci sie potem

LED dioda (D1). Sprawdzcie, ktore rodzaje zrédet swiatta powodujg
najbardziej intensywne $wiatto diody. Ogniwa stoneczne funkcjonujg
najlepiej podczas jasnych promieni stonca, ale s$wiatto zarowki
(uzywane w domowych lampach) skutkuje takze bardzo dobrze.
Blyskowe swiatta (lampy sufitowe w biurach i szkotach) nie dziatajg tak
dobrze jak ogniwa stoneczne. Mimo to napiecie wytwarzane ogniwem
stonecznym, podobnie jak bateria o wartosci 3V i nie moze zastgpi¢
takiej ilosci pragdu. Jesli zastgpicie LED diode 2,5V zaréwka (L1), ta nie
bedzie Swieci¢, poniewaz zaréwka potrzebuje wiekszej ilosci pradu.
Ogniwo stoneczne (B2) wyprodukowane jest z silikonowych krysztatéw.
Pobiera energie ze stonca do wytworzenia pradu elektrycznego.
Ogniwa stoneczne produkujg elektryke, ktora wytrzyma tak dtugo,
do kiedy bedzie swieci¢ stonce. Nie zanieczyszczajg Srodowiska
i nigdy sie nie wyczerpuja.
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Projekt numer 550 Stoneczne sterowanie

o a

Cel: Zapoznac sie ze stonecznym zasilaniem.

Ztozcie obwdd i wigczcie przetgcznik (S1). Kiedy na ogniwo stoneczne
pada stoneczne sSwiatto (B2), LED dioda (D1) i zaréwka (L1) sie
zaswiecg. Ten obwdd wykorzystuje ogniwo stoneczne do zaswiecenia
LED diody i do sterowania zaréwka. Ogniwo stoneczne nie produkuje
wystarczajgco duzej ilosci energii do zaswiecenia zaréwki. Mozecie
zarowke zastgpi¢ silnikiem (M1, znakiem ,+“ w goére) i Smigtem;
silnik sie bedzie obracac, kiedy na ogniwo stoneczne bedzie swieci¢
wystarczajgca ilos¢ swiatta.

ﬂ Ostrzezenie: Ruchome elementy. Podczas dziatania nie
dotykajcie $migta ani silnika.

Projekt numer 551 Stoneczny miernik rezystenciji

Cel: Ustalic wielkoSc¢ rezystencji w elementach.

Umiescécie obwadd na jasnym swietle i ustawcie wartosé rezystora (RV) tak, aby
miernik (M2) pokazat warto$¢ ,10“ przy ustawieniu skali mierzenia na LOW
(lub 10mA). Teraz zastgpcie trzy-stykowy przewdd miedzy punktami Ai B inng
A — 4 : - . - - . - . czescia, na przyktad rezystorem, kondensatorem, silnikiem, fotorezystorem
lub zaréwkg. Kondensatory o pojemnosci 100uF (C4) lub 470uF (C5) osiggna
na mierniku wysokie wartosci, ktére powoli opadng do zera. Mozecie takze
uzy¢ wtyczki z dwiema sprezynami (?1) i umiesci¢ swe wtasne czesci na probe
pomiedzy jej sprezyny.

Projekt numer 552
Stoneczny diodowy tester

Cel: Zapoznac sie z stonecznym zasilaniem.

Uzyjcie ten sam obwdd co w poprzednim projekcie, aby wypréobowaé
czerwong i zielong diode (D1 i D2) i diode (D3). Dioda D3 osiaggnie
na mierniku wyzsze wartosci niz pozostate dwie LED diody i wszystkie
-25- trzy zablokujg prad w jednym kierunku.




Projekt numer 553 Stoneczny NPN

tranzystorowy tester

@ ; ; - —  Cel: Wypréobowac NPN tranzystor.

Ten obwdd jest taki sam, jak ten ktéry opisujemy w projekcie
551, teraz jednak wyprobujemy NPN tranzystor (Q2). Miernik
namierzy wartosc¢, jesli wytgczniki (S1 i S2) nie sg wigczone
Rezystor (RV) reguluje wiec ilos¢ pradu. Jesli jest ustawienie
Swiatta i rezystora (RV) takie same, jak w projekcie numer 552
- z diodg (D3), potem warto$¢ namierzona na mierniku (M2),
bedzie w tym obwodzie z tranzystorem wigksza. NPN tranzystor
mozecie zastgpi¢ SCR (Q3), ktory dziata w tym obwodzie tak
samo.

Stoneczny PNP

tranzystorowy tester

Cel: Wyprobowac¢ PNP tranzystor.

Ten obwdd jest zgodny z obwodem w projekcie 551, ale teraz bedziemy
testowa¢ PNP tranzystor (Q1). Jesli wytaczniki (S1 i S2) beda
wytgczone, miernik (M2) namierzy zerowg wartos¢ a rezystor (RV)
ograniczy ilos¢ pradu. Kiedy jest nastawienie swiatta i rezystora (RV)
takie same jak w projekcie numer 552 z diodg (D3), potem wartos¢,
zmierzona na mierniku (M2), bedzie w tym obwodzie z tranzystorem
wyzsza.
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Projekt numer 555 Ogniwo stoneczne
s 3 W O § W T W W W kontra bateria

Cel: Poréwnac napiecie ogniwa stonecznego z zasilaniem
baterii.

Ustawcie skale mierzenia na mierniku (M2) na niskg wartos¢
= LOW (lub 10mA). Wigczcie przycisk wytgcznika (S2)
a rezystor (RV) ustawcie tak, zeby byta na mierniku osiggnieta
wartos¢ ,5“. Potem wytgcznik uwolnijcie. Teraz wigczcie
przetgcznik (S1) i zmiencie intensywnosc¢ swiatta, Swiecgcego
na ogniwo stoneczne (B2). Poniewaz napiecie z baterii (B1)
wynosi 3V, bedzie napigecie ogniwa stonecznego wyzsze niz
3V w przypadku, ze miernik namierzy wartos¢ wyzszg niz ,5°
Jesli napiecie ogniwa stonecznego jest wyzsze a wy uzyjecie
akumulatora (B1), potem wigczajgc oba wytgczniki jednoczesnie
dojdzie do zasilenia baterii ogniwem stonecznym.

Projekt numer 556 Ogniwo stoneczne
B kontra bateria (ll)

g M2 Cel: Poréwnac napiecie ogniwa stonecznego z napieciem
baterii.

B ol
i ]

Ustawcie skale mierzenia na mierniku (M2) na niskg wartos¢
= LOW (lub 10mA). Wigczcie przetgcznik (S1) i zmiencie
jasnos¢ Swiatta, ktére pada na ogniwo stoneczne (B2). Jesli
miernik osiggnie warto$¢ zero, potem jest napiecie baterii
wyzsze niz napiecie wytworzone ogniwem stonecznym. Kiedy
miernik namierzy wartos¢ wyzszg niz zero, jest napiecie ogniwa
stonecznego wyzsze. Jesli sg to akumulatory, potem je ogniwo
. | ' i | ' stoneczne nataduje az do zgodnej warto$ci napiecia.




Projekt numer 557 Stoneczna muzyka

' 3 [« 1 ' 1

Cel: Uzyc energie stoneczng do wytworzenia muzyki.

Ustawcie skale mierzenia na miernik (M2) na niskg wartos¢
= LOW (lub 10mA). Wyigczcie przycisk przetgcznika (S1)
a upewnicie sie, ze na ogniwo stoneczne $wieci wystarczajgca
ilo§¢ Swiatta, wiec miernik wskazuje wartos¢ 7 lub wyzsza.
Teraz wigczcie przycisk wytgcznika i postuchajcie muzyki. Jesli
sie wyfgczy, klasnijcie rekoma i mozecie znow kontynuowac.
Miernik mierzy, czy moze ogniwo stoneczne zaopatrzy¢ obwod
w prad tak, by uruchomit uktad scalony Muzyka (U1).

Projekt numer 558 Stoneczne mieszane dzwigki

=
[}

L
]
L]

P 3 4

Cel: Uzyc¢ energii stonecznej do wytworzenia dzwieku.

Ustawcie skale mierzenia na mierniku (M2) na niskg wartos¢
= LOW (lub 10mA). Wytaczcie przetgcznik (S1) i upewnijcie
sie, ze na ogniwo stoneczne Swieci wystarczajgca ilos¢ sSwiatta
tak, aby miernik wskazat warto$¢ ,9“ Ilub wyzszg. Teraz
wigczcie przycisk wylgcznika i postuchajcie dzwigkéw z ukfadu
scalonego Alarm (U2) i z uktadu scalonego Kosmiczna bitwa
(U3). Pomachajcie rekg nad fototranzystorem (Q4), abyscie
zmienili dzwieki. Miernik stuzy do tego, abysmy ustalili, czy moze
ogniwo stoneczne wytworzyé wystarczajgcg ilos¢ prgdu do
zasilenia uktadéw scalonych Alarm i Kosmiczna bitwa. Ten obwod
bedzie potrzebowat wiecej swiatta niz w projekcie numer 557,
poniewaz tu sg uzyte dwa uklady scalone.
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Projekt numer 559 Stoneczny budzik

Cel: Uzyc¢ energie stoneczng do wytworzenia dzwieku
Alarmu.

Ustawcie skale mierzenia na mierniku (M2) na niskg wartos¢
= LOW (lub 10mA). Wytgczcie przetgcznik (S1) i pozwdlicie
na ogniwo stoneczne (B2) Swiecito jasne sSwiatto tak, aby
miernik wskazat warto$¢ ,10“ lub wyzszg. Teraz wigczcie
przycisk wytgcznika i postuchajcie dzwieku. Miernik zmierzy, czy
moze ogniwo stoneczne wytworzy¢ wystarczajgcy ilos¢ energii
do witgczenia uktadu scalonego Alarm (U2). Niektére rodzaje
promieniowania stonecznego majg lepsze dziatanie, ale jasne
promienie stonca sg najlepsze.

Projekt numer 560 Ulepszony stoneczny alarm

Cel: Uzyc¢ promieni stonecznych do wytworzenia dzwieku
budzika.

Ustawcie skale mierzenia na mierniku (M2) na niskg wartos¢ = LOW
(lub 10mA). Wytaczcie przetgcznik (S1) i Swieccie na ogniwo stoneczne
(B2) wystarczajaca ilos¢ Swiatta, zeby miernik wskazat warto$¢, 8 lub
wyzszg. Teraz wigczcie przycisk wytgcznika i postuchajcie powstaty
dzwiek. W tym obwodzie uzyliSmy transformatora (T1), przez co
prad elektryczny dostat sie do gtosnika (SP), ktory zdolny jest dziata¢
z mniejszg iloscig energii z ogniwa stonecznego. Poréwnajcie, ile
Swiatta potrzeba w projekcie numer 559, ktérego elementem nie jest
transformator. Dzwiek z ukfadu scalonego Alarm (U2) mozecie zmieni¢
za pomocg identycznych wariantow, ktére opisane sg w projektach
61-65.

-29-



Projekt numer 561 Stoneczny alarm w obwodach
{7 3 4 s 8 7 s z fototranzystorem

Cel: Uzyc¢ Swiatta stonecznego do wytworzenia dzwieku
budzika.

Ustawcie skale mierzenia na mierniku (M2) na niskg wartos¢ =
LOW (lub 10mA). Wytaczcie przetgcznik (S1) i zapewnijcie, aby
na ogniwo stoneczne Swiecita wystarczajgca ilos¢ swiatta (B2) tak,
aby miernik wskazat warto$¢ ,6“ lub wyzszg. Teraz wigczcie
przetgcznik i postuchajcie dzwieku budzika. Zakryjcie fototranzystor
(Q4); budzik ucichnie.

Piszczacy chip (WC), potrzebuje mniejszg ilos¢ energii do
wytworzenia dzwieku niz gtosnik (SP), wiec ten obwdd moze
dziata¢ z mniejszg iloscig Swiatta, Swiecgcego na ogniwo stoneczne
niz w projektach numer 559 i 560. Dzwiek w obwodach z gto$nikiem
jest jednak gtosniejszy i czystszy. Dzwiek w uktadzie scalonym
Alarm (U2) mozecie zmieni¢ za pomocg roznych wariantow,
opisanych w projektach 61 — 65.

Projekt numer 562 Stoneczna kosmiczna bitwa

Cel: Uzyc Swiatta stonecznego do wytworzenia dzwiekow
kosmicznej bitwy.

Ustawcie skale mierzenia na mierniku (M2) na niskg wartos¢ = LOW
(lub 10mA). Wytgczcie przetgcznik (S1) i zapewnijcie, aby na ogniwo
stoneczne (B2) swiecita wystarczajgca ilos¢ Swiatta tak, aby miernik
wskazat wartosc¢ ,8“ lub wyzszg. Teraz wigczcie przycisk przetgcznika
i postuchajcie powstatego dzwieku kosmicznej bitwy.
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Projekt numer 563 Stoneczny mieszany obwod
- T I o " Muzyka i Alarm

Cel: Uzy¢ Swiatta stonecznego do wytworzenia kombinacji
dzwiekow.

Ustawcie skale mierzenia na mierniku (M2) na niskg warto$¢
= LOW (lub 10mA). Wytaczcie przetacznik (S1) i upewnijcie sie, ze
na ogniwo stoneczne (B2) sSwieci wystarczajgca ilo$¢ swiatta tak, aby
miernik wskazat warto$¢ ,8“ lub wyzszg. Teraz wigczcie przetgcznik
i postuchajcie muzyki. Miernik uzywamy tutaj do ustalenia, czy
moze ogniwo stoneczne zapewniC¢ wystarczajgcy przeptyw pradu
do funkcjonowania Uktadéw scalonych (U1 i U2).

PrOjEkt numer 564 Stoneczny mieszany obwéd Muzyka i Kosmiczna bitwa

Cel: Uzyc Swiatta stonecznego do wytworzenia kombinacji
dzwiekow.

Ustawcie warto$¢ mierzenia na mierniku (M2) na niskg wartos¢ = LOW (lub
10mA). Wytgczcie przetacznik (S1) i zapewnijcie, aby na ogniwo stoneczne
(B2) swieci wystarczajgca ilos¢ swiatta tak, aby miernik wskazywat wartosc¢ ,8“
lub wyzszg. Teraz wytgczcie przycisk wytgcznika i postuchajcie muzyki.

Projekt numer 565

Stoneczny mieszany obwéd Muzyka i Kosmiczna bitwa (11)

Cel: Uzyc¢ Swiatta stonecznego do wytworzenia kombinacji
dzwigkow.

Uzyjcie obwdd, opisany w projekcie numer 564, ale gtosnik (SP) zastgpcie piszczacym
chipem. (WC). Swiatlo, ktére $wieci na ogniwo stoneczne (B2) nie musi byé¢ tak
intensywne, aby obwdd dziatat. Ten obwod mozemy takze zmieni¢ tak, ze zamiast uktadu
scalonego Muzyka (U1) uzyjecie uktadu scalonego Alarm (U2).




Cel: Uzyc¢ $wiatta stonecznego do zmiennego rozswiecania $wiatet.

Projekt numer 566 Stoneczne okresowe swiatla

D
Ustawcie skale mierzenia na mierniku (M2) na niskg wartos¢ = LOW (lub

10mA). Wytgczcie przetacznik (S1) i zapewnijcie, aby na ogniwo stoneczne
(B2) Swiecita wystarczajgca ilos¢ Swiatta, tak aby miernik wskazat wartos¢
,9“ lub wyzsza. Teraz wigczcie przetgcznik a LED diody (D1 i D2). Sie bedg
przemiennie wtgczac i wytgczac.

Projekt numer 567
Stoneczne okresowe swiatta (ll)

Cel: Uzyc¢ $wiatta stonecznego do przemiennego roz$wiecania.

Uzyjcie obwdd, opisany w projekcie numer 566, ale usuncie trzy-stykowy
przewdd, ktéry jest umieszczony miedzy ukladami scalonymi Muzyka (U1)
i Alarm (U2), (umieszczenie na podstawowej wktadce C2-C4) a miedzy ukfad
scalony Muzyka a rezystor o 100Q (R1), dodajcie dwu-stykowy przewdd
(podstawowa wkiadka B4-C4). Ten obwdd dziata¢ bedzie w ten sam sposob,
lecz zmienianie LED diod bedzie inne.

Projekt numer 568 Stoneczny AM radio odbiornik

Cel: Uzyc¢ $wiatta stonecznego do zasilania radio
odbiornika AM.

Do tego obwodu bedziecie potrzebowa¢ AM radio. Umiedccie je
w poblizu obwodu i ustawcie frekwencje, na ktorej nie nadaje zadna
stacja. Ustawcie skale mierzenia na mierniku (M2) na niskg warto$¢
=LOW (lub 10mA). Wytaczcie przycisk przetgcznika (S1) i zapewnijcie,
aby na ogniwo stoneczne (B2) Swiecita wystarczajgca ilo$¢ swiatta tak,
aby miernik wskazat wartos¢ ,9 lub wyzszg. Wiaczcie przetgcznik
i ustawcie kondensator (CV) tak, aby z radia rozbrzmiewat jak
najlepszy dzwiek. Zakryjcie fototranzystor (Q4), czym zmienicie
dzwiek.

B
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Stabo swiecacy generator
dzwieku

Projekt numer 569

. 45 2 ) P @
' - Cel: Ztozy¢ obwod oscylacyjny, zasilany Swiattem
stonecznym.

Ustawcie skale mierzenia na mierniku (M2) na niskg wartos¢ =
LOW (lub 10mA). Wyltgczcie przetgcznik (S1) i zapewnijcie aby
na ogniwo stoneczne (B2) swiecita wystarczajgca ilos¢ swiatia,
by miernik wskazywat przynajmniej wartos¢ ,5% lecz mniej niz
,10%

Wigczcie przetgcznik a ustyszycie piskliwy dzwiek. Manipulujcie
iloscig Swiatta Swiecgcego na ogniwo stoneczne a zmienicie w
ten sposéb frekwencje dzwieku. Uzyjcie jasnego $wiatta, albo
wy przypadku, kiedy nie ustyszycie zadnego dzwieku, czesciowo
zakryjcie ogniwo stoneczne.

Projekt numer 571
Stabo swiecacy generator
dzwieku (lll)

Projekt numer 570
Stabo swiecacy generator
dzwieku (ll)

Cel: Ztozy¢ obwdd oscylacyjny, zasilany Swiattem stonecznym. Cel: Ztozy¢ obwod oscylacyjny, zasilany Swiattem stonecznym.

, . o Uzyjcie obwod opisany w projekcie
Uzyjcie obwdd, opisany w projekcie numer 569, ale piszczacy chip zastapcie
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569, ale piszczacy chip (WC) zastgpcie
kondensatorem o pojemnosci 0,1uF (C2),
czym obnizycie frekwencje dzwieku. Obwdd
bedzie pracowac¢ w ten sam sposaob.

kondensatorem o pojemnosci 10uF (C3,
znak ,+“w prawo), aby obnizy¢ frekwencje
dzwieku. Obwod bedzie pracowac w ten
sam sposob, powstaty dzwiek jednak nie
bedzie piskliwy, lecz bedzie to cykanie.




Projekt numer 572

Stoneczny oscylator

Cel: Ztozy¢ obwod oscylacyjny, zasilany stonecznym Swiattem.

Nastawcie skale mierzenia na mierniku (M2) na niskg warto$¢ = LOW
(lub 10mA). Wytgczcie przetgcznik (S1) i zapewnijcie, aby na ogniwo
stoneczne (B2) padato tyle Swiatta, aby miernik wskazat wartosc¢ ,8* lub
wyzszg. Teraz wigczcie przetgcznik i ustawcie warto$¢ rezystora (RV).
Ustyszycie stukajgcy dzwiek, podobny do odgtosu deszczu lub dzwiek
piszczacy, wedtug tego ile Swiatta Swieci na ogniwo stoneczne.

Projekt numer 573

Stoneczny oscylator (ll)

Cel: Ztozy¢ obwdd oscylacyjny, zasilany Swiattem stonecznym.

Uzyjcie obwod, opisany w projekcie numer 572, ale kondensator
o pojemnos$ci10uF (C3) zastgpcie kondensatorami o pojemnosci 0,02uF lub
0,1uF (C1 i C2). Dzieki temu ton dzwieku sie znacznie zwigkszy na niemal
piszczacy.

SCR zarowka z dziennym
sSwiatlem

Cel: Nauczyc¢ sie zasady SCR.

Ustawcie skale mierzenia na mierniku (M2) na niskg wartos¢= LOW
(lub 10mA). Zapewnijcie, aby na ogniwo stoneczne (B2) padata
wystarczajgca ilo$¢ Swiatta tak, aby miernik wskazywat wartos¢ ,3"
i wiecej. Wigczcie przetgcznik (S1), zardwka (L1) zostanie wytgczona.
Wocisnijcie przycisk wytgcznika (S2) a SCR (Q3) wigczy zaréwke
i utrzyma jg wigczonga. Aby jg wylgczy¢, musicie wytgczyé przetgcznik.
SCR jest sterowang diodg. Umozliwia przejscie prgdu w jednym
kierunku i posiada kontroler. Ten jest w tym obwodzie potgczony
z przyciskiem i ogniwem stonecznym, wiec nie mozecie go wigczyc,
kiedy jestescie w ciemnym otoczeniu.
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Projekt numer 575 Stoneczny ptasi spiew

1 . 3 4 E a T : ] 18]

Cel: Ztozy¢ obwod oscylacyjny, zasilany Swiattem
stonecznym.

Ustawcie skale mierzenia na mierniku (M2) na niskg wartos¢ = LOW
(lub 10mA). Wytgczcie przetacznik (S1) i zapewnijcie, aby na ogniwo
stoneczne (B1) Swiecita wystarczajgca ilos¢ swiatta tak, aby miernik
wskazywat wartos¢ ,9“ i wieksza.

Teraz wigczcie przycisk przetgcznika i odstuchajcie powstaty dzwiek.
Obwadd przemiencie tak, ze zamiast kondensatora o pojemnosci 100pF
(C4) uzyjecie kondensator o pojemnosci (C3) lu zastgpicie gtosnik (SP)
piszczacym chipem (WC).

Projekt numer 576 Stoneczny ptasi spiew (ll)

a ofED s R o N

Cel: Ztozy¢ obwod oscylacyjny, zasilany Swiattem
stonecznym.

Ustawcie skale mierzenia na mierniku (M2) na niskg wartos¢ = LOW
(lub 10mA). Wytaczcie przetacznik (S1) i zapewnijcie, aby na ogniwo
stoneczne (B1) $wiecita wystarczajgca ilos¢ swiatta tak, aby miernik
wskazywat wartos¢ ,9" i wieksza.

Teraz wigczcie przycisk przetgcznika i odstuchajcie powstaty dzwiek.
Do obwodu w celu zmiany umiesccie piszczacy chip (WC) nad
kondensatorem o pojemnosci 0,02uF (C1) lub umocujcie go miedzy
punkty Ai B, i usuncie gtosnik. (SP).
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SCR dzwiek bomby stonecznej

Cel: Nauczyc¢ sie zasady SCR.

Ustawcie skale mierzenia na mierniku (M2) na niskg wartos¢ = LOW
(lub 10mA). Wytgczcie przetgcznik (S1) i zapewnijcie, aby na ogniwo
stoneczne (B2) swiecita wystarczajgca ilos¢ swiatta, tak aby miernik
wskazywat wartos¢ ,8“ lub wyzszg. Wiaczcie przetacznik; nic sie nie
stanie. Wcisnijcie przycisk wytgcznika (S2) a ustyszycie wybuch, ktory
bedzie brzmiat az do wytgczenia przetgcznika.

Swiecace laserowe LED
diody z dzwigekiem

Cel: Ztozyc¢ laserowy obwdd.

Jesli wcisniecie przycisk wytgcznika (S2), uktad scalony (U2) bedzie

dioda (D2) beda swieci¢ i symulowa¢ wybuch $wietlny. Stukaniem w

sie laserowe wybuchy.

brzmiat jak bron laserowa. Czerwona LED dioda (D1) i zielona LED

przycisk przetgcznika mozemy osiggngc¢ dtugie lub krétkie powtarzajgce
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Projekt numer 579

HE o

U2 z tranzystorowym
wzmachiaczem

Cel: Kombinacja U2 i wzmacniacza.

Wigczcie przetgcznik (S1), z gtosnika (SP) zabrzmi dzwigk
adiody LED (D1 i D2) sie rozéwieca. Wyjsciowe pulsy z U2 bedg
szybko witgczac i wytacza¢ tranzystor (Q2). Przy podigczeniu
tranzystora sie gtosnik podigczy do ziemi i zacznie nim
przebiega¢ prad. Przebiegajacy prad tworzy dzwiek. LED diody
wskazujg pulsujgcy sygnat z U2, ktory wigcza i wytgcza Q2.
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Projekt numer 580
U2 z tranzystorowym
wzmachiaczem (lIl)

Cel: Kombinacja U2 i wzmacniacza.

Projekt numer 581

Uzyjcie obwdd z projektu 579, ale usuncie
diode (D3), aby wytworzy¢ inny dzwiek.

U2 z tranzystorowym
wzmachiaczem (lll)

Cel: Kombinacja U1 i wzmacniacza.

Uzyjcie obwodd z projektu 579. Ale U2
zastgpcie U1. Obwdd bedzie teraz
odtwarza¢ muzyke.




Projekt numer 582 Glosne dzwieki

ol -

= [ By G & ®_i & Cel: Wytworzy¢ brzmigcy obwad.

Wiaczcie przetgcznik (S1) i ustyszycie dzwiek z gtosnika (SP).
Podtaczcie przewdd fgczacy punktu A do punktu B; zaréwka (L2)
Swieci a ton sie zmieni.

Miernik z dzwiekiem

Cel: Widziec i styszec wyjScie z uktadu scalonego
Kosmiczna bitwa.

Ustawcie skale mierzenia na mierniku (M2) na niskg wartos¢ =LOW
(lub 10mA). W tym projekcie zobaczycie i ustyszycie wyjscie z uktadu
scalonego kosmiczna bitwa (U3). Uktad scalony wzmacniacz (U4)
wzmocni sygnat z U3, czym wigczy piszczacy chip (WC) i miernik.
Wigczcie przetgeznik (S1) Wskazoéwka miernika sie wychyli ponownie
do przodu, LED dioda (D1) $wieci a piszczgcy chip piszczy. Piszczacy
chip zastgpcie gtosnikiem (SP); dzwiek bedzie gtosniejszy. Zauwazcie,
ze wskazowka miernika sie teraz jedynie lekko wychyli.

Niemal caty sygnat teraz przechodzi przez gtosnik, poniewaz ma on
matg rezystencije.
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Projekt numer 584 Dzwiek silnika za pomoca
BEEEEEE transformatora

Cel: Stworzyc¢ dzwiekowy obwdd.

Wiagczcie przetgcznik (S1) a potem szybko wigczajcie i wylgczajcie
przetacznik (S2). To spowoduje, ze pole magnetyczne sie rozszerzy
a potem sie zmniejszy w transformatorze (T1) Wytworzone niskie
napiecie jest potem wzmocnione w ukfadzie scalonym Wzmacniacz
(U4) a gtosnik (SP) wydaje dzwiek. Zastgpcie wytgcznik (S2) silnikiem
(M1), (pozostawcie wytgczone $migto) a ustyszycie, jak sie silnik
obraca. Abyscie dzwiek styszeli lepiej, podtgczcie gtosnik do obwodu
za pomocg czerwonych i czarnych przewodéw tgczgcych (zamiast
dwu-stykowego przewodu) i trzymaijcie go blisko ucha.

Ostrzezenie: Ruchome elementy. Podczas dziatania nie

dotykajcie $migta ani silnika.

Projekt numer 585 Dzwiek silnika z LED dioda

Cel: Stworzyc dzwiekowy obwod.

W tym projekcie bedzie piszczacy chip (WC) i LED diody zasila¢ silnikiem
(M1) i transformatorem (T1). Wigczcie przetacznik (S1) Silnik zacznie sie
obraca¢ a czerwona LED dioda (D1) sie roz$wieci. Teraz wcisnijcie przycisk
wytgcznika (S2) a napigcie, wytworzone w transformatorze si¢ teraz przesunie
do piszczgcego chipa i do zielonej LED diody (D2). Piszczacy chip bedzie
brzmiat i jednoczesnie bedzie $wieci¢ zielona LED dioda.

Projekt numer 586
Dzwiek silnika z LED dioda (ll)

Cel: Stworzyc dzwiekowy obwod.

Ostrzezenie: Ruchome elementy. Podczas dziatania nie Zamiencie obwdd z projektu numer 585 tak, ze 6v zaréwke (L2) zastgpicie
gtosnikiem (SP) Glosnik (SP) bedzie teraz takze wytwarzat dzwiek.

dotykajcie $migta ani silnika.
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Projekt numer 587 Staly i przemienny prad

Cel: Uzyc staty i przemienny prad.

Ten obwdd wytwarza przemienny i staty prad. Wecisnijcie
kilkukrotnie przycisk wytgcznika (S2); LED diody bedg
sie przemiennie rozswieca¢ i gasngé. Poprzez wigczanie
i wytgczanie wytgcznika dochodzi do tego, ze magnetyczne
pole w transformatorze (T1) nasila sie (zielona LED dioda — D2
Swieci) i opada (czerwona LED dioda swieci) a prad ptynie w obu
kierunkach. Przytrzymajcie przycisk wytgcznika, czerwona LED
dioda bedzie miga¢ a gtosnik brzmiat, poniewaz poprzez obroty
silnika zmienita sie ilos¢ przeptywajgcego elektrycznego pradu.

Generator hatasu

Cel: Wytworzy¢ dzwiekowy obwod.

Wigczcie przetacznik (S1) a przekaznik (S3) wytworzy brzeczgcy
dzwiek. Zwiekszcie napiecie w przekazniku wcisnieciem przycisku
wytgcznika (S2). Ton bedzie teraz wyzszy, poniewaz styki przekaznika
sie roztgczajg i ztgczajg szybciej.

-40-



-41-

Projekt numer 589 Zmienne napiecie

Cel: Uzy¢ zmiennego napiecia.

Wiaczcie przetgcznik (S1). LED diody (D1 i D2) migajg tak szybko, ze
wydaje sie jakby stale swiecity a gtosnik (SP) brzmi. Podobnie jak w
innych projektach, szybko sie tgczg i roztgczajg styki przekaznika (S3).
To powoduje nasilenie pola magnetycznego w transformatorze (T1)
i jego ostabienie i wytworzenie zmiennego napiecia, ktére rozswieci
LED diody.

Zmienne napiecie (ll)

Cel: Uzy¢ zmiennego napiecia.

Obwod w projekcie numer 589 mozecie zmieni¢ tak, ze dodacie przycisk
wytgcznika (S2) i dwie zarowki (L1 i L2). Jesli jest przetgcznik (S1) wigczony,
przekaznik (S3) brzmi a zaréwki i LED diody (D1 i D2) migajg. Wcisnieciem
przycisku sterownika sie zwierajg zaréwka i gtosnik.




Projekt numer 591 Zmienne napiecie (lil)

Cel: Uzy¢ zmiennego napiecia.

Ten projekt jest podobny do projektu numer 589. Jesli przetgcznik (S1)
jest wigczony, przekaznik (S3) brzmi a zaréwki (L1 i L2) i LED diody
(D1 i D2) migajg. Kiedy wigczycie przycisk wytacznika (S2), bedzie
gtoénik (SP) wytwarzat dzwiek.

Generator hatasu (ll)

Cel: Wytworzy¢ dzwiekowy obwad.

Wigczcie przetacznik (S1) a przekaznik (S3) wytworzy brzeczgcy dzwiek.
Podniescie napigcie w przekazniku wcisnigciem przycisku wytgcznika (S2).
Ton sie zmieni, poniewaz styki przekaznika szybko sie ztgczajg i roztgczaja.

u Ostrzezenie: Ruchome elementy. Podczas dziatania nie

dotykajcie $migta ani silnika.

A Ostrzezenie: Nie nachylajcie sie nad silnikiem.
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Projekt numer 593 Generator hatasu (lll)

Cel: Wytworzy¢ dzwiekowy obwad.

Wigczcie przetgcznik (S1) a gtosnik (SP) bedzie przypominat obroty
silnika i budzik byt wigczony. Styki przekaznika (S3) szybko ztgczajg
i roztgczajg podtgczenie baterii do obwodu, wiec dzwiek z uktadu
scalonego jest odmienny.

Pulsujacy silnik
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Cel: Wytworzy¢ pulsujgcy obwod z silnikiem.

Wiaczcie przetgcznik (S1); teraz macie obwdd z pulsujgcym silnikiem
i LED diodami. Zastgpcie miernik (M2) kondensatorem o pojemnosci
470uF (C5, znak ,+“ w prawo), zmienicie tak szybko$¢ migania LED
diod (D1 D2).

Ostrzezenie: Ruchome elementy. Podczas dziatania nie

dotykajcie $migta ani silnika.




Projekt numer 595 Generator hatasu (IV)

Cel: Wytworzy¢ dzwigekowy
obwod.

W tym projekcie zobaczycie
i ustyszycie wyjscie z uktadu
scalonego Budzik (U2).

Wiaczcie przetgcznik (S1), LED
diody (D1 i D2) bedg migag,
gtosnik (SP) i sprawdzcie co
sie stanie, kiedy usuniecie
przekaznik z obwodu.

Projekt numer 597
Generator

hatasu (VI)

Cel: Wytworzy¢ dzwiekowy
obwod.

Projekt numer 598
Generator

hatasu (VII)

Cel: Wytworzyc¢ dzwiekowy
obwod.

Projekt numer 599
Generator

hatasu (VIII)

Cel: Wytworzy¢ dzwiekowy
obwod.

Projekt numer 596

Generator
hatasu (V)

Cel: Wytworzy¢ dzwiekowy
obwod.

Zmienhcie dzwiek, ktory powstat
w obwodzie z projektu numer
595 tak, ze dodacie kondensator
(C4) miedzy punkty Ai B (znak
+ kondensatora skierowany w
prawo).

Projekt numer 600

Zmiencie obwod, opisany w projekcie numer 596
tak, ze kondensator C4 zastgpicie silnikiem (M1,
znak ,+“ skierowany w lewo, nie umieszczajcie
na nim $migta). Wigczcie przetgcznik (S1); LED
diody zaczng miga¢ a z gtosnika (SP) rozlegnie
sig dzwiek, przy czym przekaznik (S3) szumi.
Teraz wcisnijcie przycisk wytgcznika (S2), czym
z obwodu odigczycie przekaznika podtgczycie
baterie (B1). Obroty silnika wzrosng a dzwiek
z gtos$nika nie bedzie zaktécony.

Zmiencie obwdd z projektu numer 597
tak, ze gtosnik (SP) zastgpicie piszczgcym
chipem (WC) a na silniku umiescicie $migto.
Wiaczcie przetgcznik (S1) $migto bedzie sie
obracac, Swiatta bedg miga¢ a przekaznik
(S3) szumie¢. Teraz sprébujcie uruchomié
Smigto  wcisnieciem  wylgcznika  (S2)
na czas pieciu sekund i przycisk uwolnijcie.

Generator
hatasu (IX)

Cel: Wytworzyc¢ dzwiekowy

Ostrzezenie:
Ruchome elementy. Podczas

dziatania nie dotykajcie smigta
ani silnika.

Ostrzezenie:

Ruchome elementy. Podczas
dziatania nie dotykajcie Smigta
ani silnika.

Ostrzezenie:

Nie nachylajcie si¢ nad silnikiem.

Zmiehcie obwdd w  projekcie
numer 598 tak, ze usuniecie silnik
(M1). Wigczcie przetgcznik (S1)
i wcisnijcie przycisk wytgcznika
(S2), aby ustysze¢ nowy dzwiek.

obwad.
Zmiencie obwod opisany w
projekcie numer 599 tak, ze

piszczacy chip (WC) zastgpicie
miernikiem (M2, znak ,+“ w
prawo), uzyjcie ustawienia skali
na LOW (lub 10mA). Wigczcie
przetgcznik (S1); LED dioda
miga a wskazéwka miernika sie
wychyli.
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Projekt numer 601 Zasilanie alarmu

1 4 ] 4 - ; -

Cel: Wytworzy¢ dzwiekowy obwdd.

W tym projekcie uktad scalony Alarm (U2) zasila silnik (M1),
miernik (M2) i LED diody (D1 i D2). Usuncie $Smigto z silnika.
Ustawcie wartos¢ mierzenia na mierniku na wartos¢ LOW (lub
10mA) i wiaczcie przetgcznik (S1). Obwadd zasila miernik, silnik
i LED diody.

u Ostrzezenie: Ruchome elementy. Podczas dziatania nie
dotykajcie $migta ani silnika.

Projekt numer 602
Zasilanie budzika (ll)

Projekt numer 603
Nocne dzwieki

Cel: Wytworzy¢ dzwiekowy obwad. Cel: Postuchac nocnych dzwiekow.

Usuncie silnik (M1); obwod bedzie teraz pulsowat z frekwencjg okoto 1Hz. Zmiencie obwod z projektu numer 601 tak, ze silnik (M1) zastgpicie

piszczacym chipem (WC). Zabrzmi dzwiek, przypominajgcy nocny las.
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Projekt numer 604 Mega modulator i migacz

Cel: Zasila¢ pozostate urzgdzenia za pomocg uktadu scalo-
nego Alarm.

W tym obwodzie zasila¢ bedziecie wiecej urzgdzenh za pomocg uktadu
scalonego Alarm (U2). Ustawcie skale mierzenia na mierniku (M2)
na niskg wartos¢ = LOW (lub 10mA) i wtgczcie przetgcznik (S1). LED
diody (D1 i D2) i zaréwki (L1 i L2) migajg, wskazéwka miernika sie
przechyla, piszczacy chip (WC) brzmi a silnik (M1) sie obraca.

u Ostrzezenie: Ruchome elementy. Podczas dziatania nie
dotykajcie $migta ani silnika.

Wyswietlanie liter E1 S

Cel: Uzy¢ uktadu scalonego Alarm do przemiennego
wyswietlania liter E i S.

Ten obwdd przemiennie wyswietla litery E i S wigczaniem i wytgczaniem
segmentow E i C. Segmenty A, D, F i G sg podigczone do ziemi, wiec
stale swiecg. Segment C jest podtgczony do podstawy elementu Q2
i do wyjscia elementu U2. Segment E jest podtgczony do kolektora Q2.
Jesli jest wychodzg napiecie z U2 niskie, segment C jest wtgczony
a segment E wytgczony. Jesli jest wychodzgce napiecie z U2 wysokie,
tranzystor (Q2) sie wtgczy a segment C sie wytagczy. Jesli tranzystor
podtgczy segment E do ziemi, ten sie rozswieci i wyswietli litere S.
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Projekt numer 606 Wyswietlanie cyfr2i 3

Cel: Uzy¢ uktadu scalonego Alarm do przemiennego
wySwietlania cyfr 2 i 3.

Obwaod przetgcza przemiennie cyfry 2 i 3 na wyswietlaczu. Za pomocg
tagczgcego przewodu podigczcie punkt A do segmentu C a punkt B
do segmentu E.

Wyswietlanie cyfr9i 0

Cel: Uzyc¢ uktadu scalonego Alarm do przemiennego wysSwi-
etlania cyfr 91 0.

Obwdd przetgcza przemiennie cyfry 9 i 0 na wyswietlaczu. Za pomoca
taczacego przewodu podtgczcie punkt A do segmentu G a segment B
do segmentu C.

= %
i A
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Projekt numer 608

Wyswietlanie cyfr 3i 6

Cel: Uzy¢ uktadu scalonego Alarm do przemiennego
wyswietlania cyfr 3 i 6.

Obwdd przetgcza przemiennie cyfry 3 i 6 na wyswietlaczu.
Za pomocg tgczgcego przewodu podigczcie segment C
k segmentu D a segment B do punktu A.

Wyswietlanie literci C

Cel: Uzyc¢ uktadu scalonego Alarm do przemiennego
wysSwietlania liter c i C.

Obwadd przetgcza przemiennie litery ¢ a C na wyswietlaczu. Za pomocg
tgczacego przewodu podigczcie punkt A do segmentu G a punkt B
do segmentu A.
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Projekt numer 610 Wyswietlanie liter O i o

Cel: Uzy¢ uktadu scalonego Alarm do przemiennego
wyswietlania liter O i o.

Obwdd przetgcza miedzy wielkim i matym o. Zg pomocyg tgczacego
przewodu podtagczcie punkt A do punktu G. Swieci¢ bedzie i DP
segment.

Wyswietlanie literb i d

Cel: Uzyc¢ uktadu scalonego Alarm do przemiennego
wySwietlania liter b i d.

Obwdd przetgcza przemiennie litery b i d na wyswietlaczu. Za pomoca
taczgcego przewodu podtgczcie punkt A do segmentu B a punkt B
do segmentu F.
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Projekt numer 612 Wyswietlanie liter Hi L

Cel: Uzy¢ uktadu scalonego Alarm do przemiennego
wySwietlania liter H i L.

Obwdd przetgcza przemiennie litery H i L na wyswietlaczu.

Wyswietlanie liter Ai O

Cel: Uzy¢ uktadu scalonego Alarm do przemiennego
wyswietlania liter A i O.

Obwadd przetgcza przemiennie litery Ai O na wyswietlaczu. Za pomocg
tgczacego przewodu podtgczcie punkt A do segmentu G. DP segment
takze bedzie swiecic.
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Projekt numer 614

Wskaznik otwierania
| zamykania

Cel: Ztézcie obwod, ktory Swietlnym sygnatem wskaze, czy
sg drzwi otwarte czy zamknigte.

Przetgczanie miedzy literami O i C wymaga wytgczenia segmentow
B i C. Wigczcie przetacznik (S1); na wyswietlaczu swieci litera O,
sygnalizuje wiec otwarte drzwi. Zakryjcie fototranzystor (Q4) rekg
(zamkniete drzwi), a roz$wieci sie litera ,C”. Fototranzystor
przemiennie wigcza i wylgcza element Q2 w zaleznosci od ilosci
Swiecgcego Swiatta. Jesli jest element Q2 wigczony (Swiatto Swieci na
fototranzystor - Q4) napiecie w kolektorze jest niskie a segmenty
Bi C $wiecg. Zakryciem fototranzystora (Q4) wylgczy sie Q2 a
napiecie w kolektorze bedzie wysokie. Segmenty B i C sie wylgcza, a
litera C Swieci.
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Projekt numer 615

Wskaznik otwierania i zamykania (ll)

Cel: Ztozy¢ obwod, ktory bedzie za pomocg U4 wskazywac
wytgczony | wtgczony przetgcznik.

Podobnie jak w projekcie numer 614 bedzie na wyswietlaczu $wieci¢ litera O lub C jako indykatora
wigczonego i wytgczonego przycisku wytgcznika (S2). Wigczcie przetacznik (S1), rozéwieci sie LED
dioda (D2) i litera O. Jesli nie przechodzi prad do U4, LED dioda $wieci, a napigcie si¢ wystarczajgco
zmniejszy, tak, ze segment B i C $wieci. Wigczcie przycisk wytacznika (S2); LED dioda sie wylgczy
i rozéwieci sie litera C. Napiecie we wyjsciu U4 sie zwiekszylo na tyle, ze doszlo do wytgczenia
segmentow.

Projekt numer 616
Wskaznik wibraciji

Cel: Ztozy¢ obwod, ktory bedzie wskazywac wibracje.

Zamiencie obwdd z projektu numer 615, tak aby wytgcznik (S2) zastgpi¢ piszczacym
chipem (WC). Przy stukaniu na piszczacy chip zmieni sie wstepne napiecie z U4,
i rozéwieci sie LED dioda wyswietlaczu zamiast litery C wyswietli sie litera O.




Projekt numer 617 Wibracyjny buzzer

= x 4

Cel: Zestawic obwdd, ktory bedzie wskazywac wibracje.

Podczas obrotéw silnika (M1) powstaje przemienne napiecie, ktére
wzmacniane jest w U4. Wyjscie z U4 rozswieci LED diode (D2)
i wytworzy dzwiek z gtosnika (SP). Nie umieszczajcie $Smigta na silniku,
wigczcie przetgcznik (S1) i ustyszycie wysoki dzwiek obrotéw silnika.
Teraz umiesécie $migto i odstuchajcie odmienny dzwiek.

u Ostrzezenie: Ruchome elementy. Podczas dziatania nie
dotykajcie $migta ani silnika.

Obwod z wyjsciem
dzwiekowym z SCR

Cel: Wtgczy¢ obwdd za pomocg SCR.

Wigczcie przetgcznik (S1); nic sie nie stanie. SCR (Q3) podigczy
obwadd do baterii i do kiedy bedzie brama SCR wysoka, obwdéd bedzie
wytgczony. Wecisnijcie przycisk wytgcznika (S2) a silnik (M1) zacznie
sie obracac, LED dioda (D2) i zaréwka (L2) bedg swieci¢. Wcisnieciem
przycisku wytgcznika zwiekszy sie dzwiek z gtosnika (SP).

Ostrzezenie: Ruchome elementy. Podczas dziatania nie

dotykajcie $migta ani silnika.
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Projekt numer 619 SCR i tranzystorowy

wytgcznik

Cel: Sterowac zarowkami L1 i L2 za pomocg SCR i
tranzystora.

Wiaczcie przetgcznik (S1) a potem wecisnijcie przycisk wytgcznika (S2),
obie zaroéwki (L1 a L2) bedg $wiecic, ale tylko L2 zostanie wigczona,
jesli bedzie wytgczony wytgcznik S2. Tranzystor do swej funkcji
wymaga statego napiecia, podczas gdy w SCR wystarczy tylko impuls.
Z gtodnika (SP) prawdopodobnie nie bedzie rozbrzmiewat Zzaden
dzwiek.

Projekt numer 620 Dwu-predkosciowy silnik

4 B 7 B

[ 2]

Cel: Zwigekszyc obroty silnika za pomocg SCR i tranzystora.

Kiedy wtgczycie przetgcznik (S1 lub S2) jednoczesnie, nic
sie nie stanie. Jesli jednak wigczycie przycisk witgcznika (S1)
a potem wcisniecie przycisk wytgcznika, zaréwki (L1 i L2)
bedg s$wieci¢ a silnik (M1) bedzie sie obracat. SCR (Q3)
utrzymuje po zwolnieniu przycisku wytgcznika, 6V zaréwke
(L2) rozswiecong a silnik w ruchu. Jesli przytrzymacie przycisk
wytgcznika w dolnej pozycji, potem 2,5 zaréwka (L1) pozostanie
wigczona a silnik bedzie obracac sie szybcie;j.

g Ostrzezenie: Ruchome elementy. Podczas dziatania nie
dotykajcie $migta ani silnika.

A Ostrzezenie: Nie nachylajcie sie nad silnikiem.
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Projekt numer 621 Dwu-predkosciowy silnik (ll)

& J L

Cel: Znizy¢ predkosc silnika za pomocg SCR i tranzystora.

Zamiast przyspieszenia obrotéw silnika wedtug projektu numer 620,
teraz predkos¢ silnika znizymy, wciskajac przycisk S2. W tym obwodzie
jest tranzystor (Q2) réwnolegle podtaczony z SCR (Q3). Wcisnigciem
przycisku S2 wigczy sie Q2 i napieci w silniku (M1) opadnie.

g Ostrzezenie: Ruchome elementy. Podczas dziatania nie
dotykajcie $migta ani silnika.

Projekt numer 622 Skutek przeptywania pradu

Cel: Pokazac skutek przeptywania prgdu.

Ustawcie skale mierzenia na mierniku (M2) na LOW (lub 10mA).
Wiaczeniem przetgcznika (S1) podtgczycie silnik (M1), miernik i 2,5V
zarowke (L1) do dolnej baterii (B1). Silnik obraca sie w kierunku
wskazéwek zegara, wskazéwka miernika przechyla sie w prawo.
Teraz wylgczcie przetgcznik i wcisnijcie przycisk wytgcznika (S2). W tej
chwili prgd z gornej baterii powoduje obracanie silnika w przeciwnym
kierunku. Jesli baterie podtgczycie szeregowo, bedg po wcisnieciu
przycisku wytgcznika swieci¢ jedynie zaréwki (L1 i L2).

u Ostrzezenie: Ruchome elementy. Podczas dziatania nie

dotykajcie $migta ani silnika.
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Projekt numer 623 AM radio
z LED diodami

Cel: Ztozy¢ AM radio s LED diodami.

Ustawcie rezystor (RV) na srodkowa pozycje i wigczcie przetgcznik
(S1). Nastrdjcie radio ustawieniem czestotliwosci na kondensatorze
(CV). LED diody (D1 i D2) bedg przy za brzmieniu dzwieku migag.

Nagrywanie wyjscia
dzwiekowego z uktadu
scalonego Kosmiczna bitwa

Cel: Nagrac dzwiek z uktadu scalonego Kosmiczna bitwa.

Obwdd nagrywa dzwieki z ukladu scalonego Kosmiczna wojna
(U3) do nagrywajgcego ukftadu scalonego (U6). Wigczcie
przetgcznik (S1) a pierwsze pisniecie bedzie oznaczac, ze
rozpoczeto nagranie. Jak tylko ustyszycie dwa pisniecia,
nagrywanie sie skonczyto. Wytgczcie przetgcznik i wcisnijcie
przycisk wytgcznika (S2). Ustyszycie nagrania dzwieku
kosmicznej bitwy. Zaréwka (L2) ogranicza ilos¢ pradu i nie
bedzie swieci¢. Przemiesccie dwu-stykowy fgcznik z punktu Ai B
do punktu C i D. Teraz sie z U3 bedzie nagrywat inny dzwiek.




Projekt numer 625 Migajace LED diody

Cel: Ztozy¢ obwod z migajgcymi LED diodami.

Ustawcie rezystor (RV) na gérng wartos¢ a potem wigczcie przetgcznik
(S1). Led diody (D1 i D2) migajg w sekundowych odstepach. Jesli
znizycie wartosc¢ rezystora, LED diody bedg miga¢ szybciej. Jesli jest
wartosc¢ rezystora na dolnej granicy. LED diody zgasna.

Projekt numer 626

5, |

Migajace LED diody z dzwiekiem

Cel: Ztozy¢ obwdd z migajgcymi LED diodami i ttem
dzwiekowym.

Obwad z projektu numer 625 mozecie zamienic¢ tak, ze dodacie transformator
(T1), ktory bedzie zasilaé gtosnik (SP). Ustawcie rezystor (RV) na goérng
wartos¢ i wigczcie przetgcznik (S1). Glosnik bedzie wydawat dzwiek a LED
dioda (D2) bedzie miga¢ kolka razy na sekunde. Szybko$¢ migania mozecie
obnizy¢ ustawieniem na niskg wartos¢ rezystora.

Projekt numer 627
Migajace LED diody z dzwiekiem (lI)

Cel: Ztozy¢ obwdd z migajgcymi LED diodami i ttem
dzwiekowym.

Zmiencie frekwencje zastepujgc kondensator o pojemnosci 0,1uF (C2)
Kondensatorem o pojemnosci10pF (C3, znak ,+“ w prawo).
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Projekt numer 628 Krokowy silnik

Cel: Ztozy¢ zmienny silnik krokowy.

Ustawcie Srednig warto$¢ rezystora (RV) i wigczcie przetgcznik
(S1). Obwod oscyluje, silnik (M1) sie lekko poruszy a gtosnik
(SP) wydaje dzwigk. Sprébujcie ustawic rozne wartosci rezystora
i obserwuijcie, jak wptynie to na funkcje silnika i gtosnika.

ﬂ Ostrzezenie: Ruchome elementy. Podczas dziatania nie

dotykajcie $migta ani silnika.

Projekt numer 629 Ukiad scalony
: 2+ r@t T 1 7 o Zwariowana muzyka

Cel: Zmienic wyjscie dzwiekowe z uktadu scalonego
Zwariowana muzyka.

Ustawcie wartosc¢ rezystora (RV) w prawo i wigczcie przetgcznik
(S1). Styki przekaznika sie roztgczg i ztgczg, czym podtgczg U1
do ziemi i spowodujg zmiane wysokosci dzwieku.




Cel: Dodac¢ dzwigk do obwodu z krokowym silnikiem.

Projekt numer 630 Krokowy silnik z dzwiekiem

E

Ustawcie $rednig wartos¢ rezystora (RV). Wiaczcie przetgcznik (S1), gtosnik (SP) bedzie
wydawat dzwiek a silnik bedzie sie przemiennie obracac i zatrzymywac. Przy oscylowaniu
obwodu sie kontakty przekaznika (S3) roztaczg i ztgcza, czym dojdzie do podtgczenia
gtosnika i silnika do ziemi Dowiedzcie sig, jak nastawi¢ warto$¢ rezystora, aby sie silnik
albo wytgczyt, lub sie nieprzerwanie obracat.

Projekt numer 631

Krokowy silnik ze swiatlem
Cel: Dodac¢ Swiatto do obwodu z krokowym silnikiem.

Zamiencie projekt numer 630 tak, ze usuniecie gto$nik (SP) i zastgpicie go
zaréwka (L1). Teraz sie po wiaczeniu przycisku przetgcznika (S1) zarédwka
roz$wieci a silnik sie zacznie obracac.

Ostrzezenie: Ruchome elementy. Podczas dziatania nie

dotykajcie $migta ani silnika.

Projekt numer 632 Policyjna syrena
SR T Y z wyswietlaczem

Cel: Wyswietlic litere P w chwili, kiedy zabrzmi dzwiek
uktadu scalonego Alarm.

Wiaczcie przetgeznik (S1); z gtosnika (SP) rozlegnie sie dzwiek
i rownoczesnie rozswieci sie litera P. W tle brzmi muzyka z uktadu
scalonego U1. Ukfad scalony Alarm (U2) wydaje dzwigk tak
dtugo, do kiedy jest uktad scalony Muzyka wigczony, poniewaz
U2 jest podtgczony do wyjscia z U1. Po 20 sekundach sie obwdd
na 5 sekund wytgczy a potem sie ponownie wigczy.
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Cel: Sterowac uktadem scalonym Alarm za pomocg obwodu
oscylatora.

Projekt numer 633 Oscylacyjny Alarm

-]

Ustawcie warto$c rezystora (RV) catkiem w lewo i wigczcie przetacznik (S1).
Gtosnik (SP) wyda dzwiek tylko raz. Powoli przesuwajcie suwak rezystora
w prawym kierunku, gto$nik bedzie wydawat dzwigk a budzik brzmiat
nieprzerwanie> Rezystor steruje frekwencjg oscylacyjnego obwodu (C3, C5,
Q1, Q2) tak, ze reguluje warto$¢ napiecia na podktadce Q2. Przekaznik (S3)
wigcza i wytgcza uktad scalony (U2).

Projekt numer 634
Oscylacyjny Alarm (ll)

Cel: Sterowac uktadem scalonym Alarm za pomocg obwodu
oscylatora.

Za pomocg jedno-stykowego przewodu podtgczcie czerwong LED
diode (D1 znak ,+” w punkcie A) do punktéw A i B. Wigczcie przetgcznik
(S1); obwdd bedzie teraz wytwarzat inny dzwiek.

Stukajace U3

Cel: Sterowac uktadem scalonym Kosmiczna bitwa
za pomocg oscylacyjnego obwodu.

Ustawcie Srednig wartosc¢ rezystora (RV) i wtgczcie przetgcznik. Chodzi
o inny przykfad uzycia oscylatora, kitdry wigcza i wylgcza zasilanie
jednoczesnie wytwarzajgc dzwiek.

Projekt numer 636
Stukajace U3 (ll)

Cel: Sterowac uktadem scalonym Kosmiczna bitwa
za pomocg oscylacyjnego obwodu.

Podigczcie silnik (M1) do punktéw A i B. Ustawcie $rednig
wartos$¢ rezystora i wigczcie przetgcznik (S1). Teraz ustyszycie
niewyrazne dzwigki i zaktocenia z gto$nika (SP). Powodem tych
dzwiekdw jest silnik.




Projekt numer 637

Regulowany buzzer

Cel: Ztozyc¢ prosty oscylator, ktory pipa.

Wigczcie przetacznik (S1) a z gtodnika rozlegnie sie pisniecie —
wyjsciowy dzwiek z tego prostego oscylacyjnego obwodu. Zmiencie
frekwencje zmiang wartosci rezystora (RV).

Elektroniczne miauczenie

Cel: Wytworzy¢ dzwiek, przypominajgcy kocie miauczenie.

Wytgczcie przetacznik (S1) a potem wcisniecie i uwolnijcie przycisk
wytgcznika (S2). Z gtosnika (SP) rozlegnie sie kocie miauczenie. Teraz
wigczcie przetgcznik (S1); dzwiek bedzie cichszy i dluzszy. Podczas
jego opadania nastawiajcie rézne wartosci rezystora (RV).

Projekt numer 639

Elektroniczne miauczenie (ll)

Cel: Dodac do projektu 638 fototranzystor

Zastgpcie rezystor o 10KQ (R4) fototranzystorem (Q4).
Pomachajcie  rekg nad  fototranzystorem  wciskajgc
jednoczesnie przycisk wytgcznika (S2).
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Projekt numer 640

4 - ] - | [«

Swiatto flesza

Cel: Stworzyc btyszczgce LED diody.

To jest przykiad jak dziata Swiatto flesza. Wigczcie przetgcznik (S1); LED
dioda (D2) bedzie migac¢ okreslong frekwencjg. Ustawcie tg frekwencje
ustawieniem wartosci rezystora (RV). Teraz dodajcie dzwiek tak, ze
rezystor o 100Q (R1) zastgpicie gtosnikiem (SP). Zawsze, kiedy bedzie
Swieci¢ LED dioda, z gtosnika zabrzmi dzwiek.
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AND bramka

Cel: Pokazac funkcje AND bramki.

W elektronice cyfrowej wykorzystuje sie system binarny, informacje wtedy
przeptywajg za pomocg cyfr 0i 1. AND, tzw. ,a zaréwno” bramka przedstawia
logiczng ,a zaréwno” operacje dla dwoch wyjs¢, A i B. Jedli jest A i B
numerem 1, potem Q bedzie takze 1. Logiczna tabela pokazuje wartos¢ dla

A B Q D7

0 0 0 - A .
1 0 0 - s

0 1 0 —

y y 1 T AND bramka

wyijscia ,Q” z réznymi wyjsciami i jego oznaczeniami w diagramach obwodow.
Wigczcie przetgcznik (S1); wyswietlacz (D7) nie Swieci. Wylgczcie przetgcznik
S1 i potem wecisnijcie przycisk wytgcznika (S2), wyswietlacz ciggle jeszcze nie
$wieci. Wigczcie przetgcznik S1 i wcisnijcie przycisk. LED dioda i litera ,H®
bedg teraz swiecic.




Projekt numer 642

NAND bramka

Cel: Pokazac funkcje NAND bramki.

NAND bramka dokonuje funkcji tzw. zanegowanego iloczynu
logicznego, tak wiec odwrotng funkcje niz AND bramka. Patrz tabelka:

A B Q D7

0 0 1 — la_] o
1 o | 1 [ =] ]

0 1 1 - NAND bramka

1 1 0 L

Ustawcie przetaczniki (S1 i S2) wedtug tabelki. Kiedy macie logiczne

,0” na wyswietlaczu (D7) rozéwieci sie litera ,L”.

OR bramka

Cel: Pokazac funkcje OR brameki.

Podstawowg operacjg OR bramki jest: Kiedy A lub B wynosi 1 (lub oba
sg 1), potem Q wynosi 1.

A B Q D7
0 0 0 -
” A Q
1 0 1| H ], D
0 1 1 ,H OR bramka
1 1 1 SH”

Ustawcie przetgczniki (S1 i S2) wedtug tabelki. Jedynie w przypadku,
ze macie logiczne ,0” na wyswietlaczu (D7) sie nie rozswieci litera ,H".
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Projekt numer 644

NOR bramka

Cel: Pokazac funkcje NOR bramki.

A B Q D7
0 0 1 —

1 0 0 AL
0 1 0 L
1 1 0 ,L”

NOR bramka dziata odwrotnie niz OR bramka. Wedtug tabelki ustawcie
wytgczniki (51 S2). Wyswietlacz (D7) wyswietli litere ,L”, w przypadku,
ze przynajmniej jeden z przetgcznikow jest wigczony.

A
) o
B

NOR bramka
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XOR bramka

Cel: Pokazac funkcje ,,ekskluzywnego or*, wiec XOR bramki.

A B Q D7
0 0 0 -
1 0 1 ,H”
0 1 1 »H’
1 1 0 -

Dla XOR bramki obowigzuje, ze wyjscie Q jest wysokie jedynie w przypadku,
ze wyjscia A i B sg ustawione wysoko (1). Wedtug tabelki ustawcie przetgczniki
(S1i S2). Na wyswietlaczu (D7) wyswietli sie litera ,H” jedynie w przypadku,
gdy przynajmniej jeden z przetgcznikdw jest wigczony.

o)

XOR bramka




Projekt numer 646

Projekt numer 648
Oscylator z niska
frekwencja (ll)

Cel: Zmienic projekt numer 646.

Oscylator z wysoka frekwencjag

Cel: Ztozy¢ oscylator z wysokg frekwencjg

Ustawcie rezystor (RV) na najwyzszg wartoS¢ i wigczcie
przetgcznik (S1) Ustyszycie wysoki dzwiek i rownoczesnie
bedzie miga¢ LED dioda. Zmiencie oscylacyjng frekwencje
ustawieniem warto$ci rezystora.

Projekt numer 647

Oscylator z niska frekwencja

Cel: Zmienic Projekt numer 646.

Zastgpcie piszczacy chip (WC) kondensatorem o pojemnosci 0,1uF
(C2). Wigczcie przetgcznik (S1); obwod bedzie teraz oscylowac
na najnizszej frekwencji.

Projekt numer 649

Oscylator z niska
frekwencja (lll)

Cel: Zmienic projekt numer 646.

Zastgpcie kondensator o pojemnosci 0,1uF (C2) kondensatorem
o pojemnosci 10uF (C3) znakiem ,+“ do goéry. Wigczcie przetgcznik (S1);
obwdd oscyluje teraz na nizszej frekwenciji.

Zastgpcie kondensator o pojemnosci 10uF (C3) kondensatorem
o0 pojemnosci 470uF (C5), znakiem ,+“ do gory. Wiaczcie przetgcznik
(S1); obwdd oscyluje teraz na nizszej frekwenc;ji.
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Projekt numer 650 Podigczenie segmentow

Cel: Uzyc¢ uktadu scalonego Alarm z siedmiu segmentowym
wysSwietlaczem.

Wigczcie przetacznik (S1), najpierw rozswieca sie segmenty A, B i F,
potem segmenty C, D i E. Te dwie grupy segmentoéw sg podtgczone
do roéznych zrédet napiecia. Ze zmiang wysokiego napigcia na niskie
sie segmenty przetgczajg do tytu i do przodu.

Rozswiecenie DP
segmentu i cyfry 0

Cel: Uzyc¢ uktadu scalonego Alarm z siedmiu segmentowym
wysSwietlaczem.

Podobnie jak w projekcie numer 650, i tu uzywamy ukfadu scalonego
Alarm (U2) do rozswiecenia segmentéw i LED diod. Wigczcie
przetacznik (S1): zacznie migac cyfra ,0”, zielona LED dioda (D2) a
z gtosnika (SP) wychodzi rozlega sie dzwigk. Jak tylko sie wytgcza,
rozswieci sie DP segment.




Projekt numer 652 Krokowy silnik
3 4 r@at T 1 % ow z zarowka i LED diodami

Cel: Dodac¢ LED diody do obwodu z krokowym silnikiem.

Obwod pracuje podobnie, jak w projekcie numer 631, teraz jednak
swieci zielona LED dioda (D2) i jednoczesnie jest wylgczony
silnik (M1) i zarowki (L1). Ustawcie $rednig warto$¢ rezystora
(RV). Wiaczcie przetacznik (S1), silnik sie obraca, zaréwka
Swieci. Jak tylko rozswieci sie czerwona LED dioda, wytgczcie
przetgcznik. Nawet jesli jest silnik podtgczony do diody LED,
nie bedzie sie obracat, poniewaz szeregowy rezystor ogranicza
ilos¢ pradu.

Projekt

numer 653 Uktad scalony
Y % OF ¥ OGERE ¥ Start i Stop

Cel: napedzac silnik i wysSwietlacz dwoma IC modutami.

Wiaczcie przetgcznik (S1). Wyjscie z uktadu scalonego (U2) napedza
tranzystor (Q1), silnik (M1) sie obraca, wyswietlacz wskaze litere
S a potem sie wylgczy.

Ostrzezenie: Ruchome elementy. Podczas dziatania nie

dotykajcie $migta ani silnika.
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Projekt numer 654 Uktad scalony z silnikiem

Cel: Zmienic projekt numer 653 tak, by silnik zwalniat.

Wigczcie przetgcznik (S1). Wyjscie z ukladu scalonego (S2) zasila
tranzystor (Q1), silnik (M1) sie obraca a wyswietlacz (D7) Swieci. W
odrdznieniu od projektu 653, gdzie silnik sie wytgczyt, tutaj silnik tylko
zwolni i rozéwieci sie czerwona LED dioda (D1). Zmiencie obwad tak,
ze umiedcicie tgczacy przewdd miedzy punktami A i B. teraz obwdd
pulsuje a potem przez chwile nieustannie dziata.

Ostrzezenie: Ruchome elementy. Podczas dziatania nie
dotykajcie Smigta ani silnika.

Dzwiek i miganie

Cel: Uzy¢ uktadu scalonego Alarm do zasilana silnika,
gfo$nika, LED diody i zarowki.

Wigczcie przetgcznik (S1); z gtosnika rozlega sie dzwigk z ukiadu
scalonego Alarm (U2). Uktad scalony takze zasila tranzystor (Q1)
i powoduje obroty silnika (M1) i miganie swiatet.

ﬂ Ostrzezenie: Ruchome elementy. Podczas dziatania nie

dotykajcie $migta ani silnika.
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Projekt numer 656 Elektromagnetyczny

timer

&

Cel: Zapoznac sie z elektromagnetyzmem.

Zi6zcie obwdd i wigczcie go. Po opdznieniu, trwajgcym 2 sekundy
bedzie zaréwka (L2) Swiecic¢, ale stabo. W przypadku, ze swieci¢ nie
bedzie, wymiencie baterie.

Dlaczego elektromagnes (M3) opoéznia wigczenie zarowki?
Elektromagnes (M3) zawiera cewke dtugiego przewodu i bateria musi
przestac¢ energie do cewki wczesniej, aby mogta sie wigczy¢ zarowka.
Jest to podobne do uzywania dtugiego weza do podlania ogrodu
— po odkreceniu kranu trzeba poczekaé, zanim woda przeptynie
do konca weza. Jesli jest zardbwka wigczona, rezystor na przewodzie w
cewce utrzymuje jg w normalnym natezeniu swiatta = nie btyszczy. 6V
zarowke mozecie zastgpi¢ 2,5V zarowka (L1), poniewaz cewka bedzie
ja chroni¢ przed catkowitym napieciem baterii.

Projekt numer 657 Elektromagnetyczny
7 ¢ 5 & 7 & timer (ll)

Cel: Zapoznac sie z elektromagnesem.

Ustawcie skale mierzenia na mierniku (M2) na niskg wartos¢ = LOW
(lub 10mA) i wigczcie przetgcznik (S1). Miernik wskazuje, jak sie
elektryczny prad powoli nasila. Po opdznieniu dtugosci 3 sekund
bedzie zaréowka (L2 swieci¢, ale stabo.
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Projekt numer 658

Dwu-lampowy
elektromagnetyczny timer

Cel: Zapoznac sie z elektromagnesem.

Zi6zcie obwdd i wigczcie go. Najpierw sie wigczy 2.5V zaréwka (L1)
a potem 6V zaréwka. Ich swiatto jest stabe, jesli w ogdle nie swieci,
wymiencie baterie.

Elektromagnes (M3) zapisuje energie a bateria jg musi dopetni¢ przed
tym, zanim sie roz$wieci zarobwka. Mniejsze zarowki rozswiecg sie
wczesniej, poniewaz wymagajg mniejszej ilosci pradu.

3

Projekt numer 659

3 4 g G

Elektromagnetyczny prad

Cel: Zmierzyc¢ elektromagnetyczny prad.

Ustawcie skale mierzenia na mierniku (M2) na wysokg warto$¢
HIGH (lub 1A) w celu zmierzenia prgdu w elektromagnesie (M3).
Poréwnajcie wynik tego mierzenia z mierzeniem pragdu w silniku
i zarébwce w projektach numer 544 — 546. Wiozcie ferrytowy rdzen
do elektromagnesu i zauwazcie, jak zmieni sie namierzona wartos¢.




Projekt numer 660 Elektromagnetyzm

L

i

H

Cel: Nauczyc¢ sie, jak zalezne od siebie sg energia
I magnetyzm.

P

Wiézcie ferrytowy rdzen do elektromagnesu (M3). Wocisnijcie przycisk
wytgcznika (S2) i umiesécie elektromagnes (M3) w poblizu Zelaznego
przedmiotu, na przyktad przy lodéwce, mtotku. Bedzie do niego przyciggany.
Takze mozecie go wykorzysta¢ do zbierania matych przedmiotéw, na przyktad
gwozdzi. Energia i magnetyzm sg razem Scisle ztgczone a elektryczny prad,
ktory przechodzi cewkg, ma swe magnetyczne pole identyczne, jak zwyczajny
magnes. Umieszczeniem ferrytowego rdzenia w cewce sie to magnetyczne
pole zwiekszy. Zauwazcie, ze kiedy jest elektromagnes przyciggany
do Zzelaznego przedmiotu, jest mocniej przyciggany na koncach swego
ferrytowego rdzenia. Jesli ferrytowy rdzen usuniecie z elektromagnesu, potem
jego elektromagnetyczne zdolno$ci znacznie spadng — wyprobuijcie tego:
Jesli umiescicie elektromagnes na dolnej stronie jakiego$ wielkiego
przedmiotu, na przyktad pod spéd deski stotu, mozecie jg tam pozostawi¢
bez trzymania. Badzcie ostrozni, poniewaz moze spas¢, jak tylko uwolnicie
przycis wylgcznika. Ten obwdd mozecie réwniez uzyé do sprawdzenia, czy jest
przedmiot z zelaza. Inne metale, na przyktad miedz i aluminium elektromagnes
nie przyciaga.

B

Projekt numer 661 Elektromagnetyzm i kompas

Cel: Nauczyc sie, jak zalezne od siebie sg energia
I magnetyzm.

Do tego obwodu potrzebny wam bedzie kompas (nie jest w zestawie).
Uzyjcie obwdd, opisany w projekcie numer 669, ktérego czescig jest
elektromagnes (M3) z ferrytowym rdzeniem. Moze bedziecie chcieli
zamiast przycisku wytgcznika (S2), uzy¢é przetgcznika (S1), ale
wigczajcie go jedynie w przypadku potrzeby, inaczej szybko wytadujg
sie baterie. Wigczcie przetgcznik i poruszajcie kompasem w poblizu
koncow elektromagnesu. Wskazowka kompasu bedzie wskazywaé
' \ \K zawsze w kierunku koncéwek ferrytowego rdzenia. Powolnymi ruchami
| \\-/ magnesu wokot elektromagnesu mozecie zauwazy¢ przeptyw pola
i | / magnetycznego
pole magnetyczne Ziemia ma podobne pole magnetyczne, poniewaz ma zelazne jgdro.
Kompas wskazuje na potnoc, poniewaz jest przyciggany do tego pola
Kompas magnetycznego. Elektromagnes wytwarza swe wiasne magnetyczne
pole i przycigga kompas w podobny sposéb.
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Projekt numer 662 Elektromagnetyzm i spinacze kancelaryjne

Cel: Nauczyc¢ sie, jak zalezne od siebie sg energia i magnetyzm.

Za pomocg spinacza mozecie takze wysung¢ z elektromagnesu

Uzyjcie obwodd, opisany w projekcie numer ferrytowy rdzen.
660, w ktorym wykorzystujemy ferrytowy rdzen
w elektromagnesie (M3). Wecisnijcie przycisk
wytgcznika (S2) i uzyjcie elektromagnesu
do podnoszenia spinaczy kancelaryjnych;
bedg przyciggane do obu koncow ferrytowego
rdzenia. Sprawdzcie, ile spinaczy mozecie
maksymalnie podniesc.

©

Podigczcie  dwu-stykowy  przewdd

do spinacza i podniescie je za pomocg —
\‘___ elektromagnesu — patrz obrazek Sprébujcie podnosi¢ tez inne mate przedmioty. Muszg by¢ jednak
- z zelaza.
Projekt numer 663
Elektromagnetyczne podcisnienie

Cel: Pokazac, jak mozna za pomocg energii i magnetyzmu

Magnetyczne pole elektromagnesu jest wytworzone w petlach i jest podnosi¢ przedmioty.
najsilniejsze posrodku ferrytowego rdzenia. Tg petle mozecie widzie¢
na spinaczach kancelaryjnych. Elektryczny prad, ktory przechodzi przez cewke, ma pole magnetyczne

ktore wcigga zelazne przedmioty do swego srodka. To mozecie widzie¢ w
obwodzie, opisanym w projekcie numer 660, Potozcie elektromagnes (M3)
na bok tak, aby byt jego ferrytowy rdzen w pét wysuniety i wcisnijcie przycisk
wylgcznika (S2). Ferrytowy rdzen bedzie wciggniety do s$rodka. Lekki
zelazny przedmiot wskaze to najlepiej. Spinacz kancelaryjny rozciagnijcie
i przegnijcie go w potowie. Przegiety spinacz umies¢cie w poblizu
elektromagnesu i wigczcie przetgcznik. Zobaczycie jak elektromagnes
przyciggnie spinacz do wewnatrz. Delikatnie jg wyciagnijcie, aby
sprawdzi¢, jaka site przyciggania elektromgnes bedzie mie¢. Sprébuijcie
wciggnaé inne pozostate przedmioty, na przyktad gwozdzie.




Projekt numer 664

el 1l @

£

0

Projekt numer 665

P

Elektromagnetyczna wieza

Cel: Pokazac, jak energia moze podnosi¢ przedmioty
zZa pomocg magnetyzmu.

Ten obwdd wykona dramatyczny przyktad, jak
elektromagnes (M3) moze wciggng¢ spinacz
kancelaryjny. Spinacz wyprostujcie a potem przegnijcie
go w potowie. Wrzuccie go do $rodka elektromagnesu
a potem kilkukrotnie wcisnijcie przycisk wytgcznika
(S2). Spinacz byt wciggniety do srodka elektromagnesu

|

Wrzucécie spinacz

i zostaje tu, do kiedy nie uwolnicie przycisku wytgcznika.
Pod elektromagnes dodajcie dwa kolejne jednostykowe
przewody i wykonajcie ponownie wymieniong prébe.
Potem sproébujcie wciggng¢ inne zelazne przedmioty,
na przykfad gwozdzie.

£5

C Wyprostuicie i —> . *ﬁ
zegnijcie spinacz

Kompas ze spinaczy

Cel: Nauczyc¢ sie, jak zalezne od siebie sg energia i
magnetyzm.

Uzyjcie obwdd z projektu numer 664, ale ferrytowy rdzen
umiesécie do elektromagnesu (M3). Moze bedziecie chcieli uzyé
przetgcznika (S1) zamiast wytgcznika (S2), witgczajcie go ale
tylko w przypadku potrzeby, inaczej sie bateria szybko wytaduje.
Ztaczcie dwa spinacze.

Wiaczcie przetgcznik i przytrzymajcie spinacze bezposrednio
nad elektromagnesem, aby nie dotykaty ferrytowego rdzenia.
Obserwuijcie, jak jest dolny spinacz przyciggany do ferrytowego
rdzenia i skierowany przeciw niemu, podobnie jak kompas.
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Projekt numer 666 Regulowane wcigganie spinacza

Cel: Pokazac, jak moze energia podnosi¢ przedmioty za pomocg magnetyzmu.

Ustawcie warto$¢ mierzenia na mierniku (M2) na Niskg
warto$¢ = LOW (lub 10mA). Kancelaryjny spinacz
wyprostujcie, przegnijcie go w potowie i wrzuécie go
do srodka elektromagnesu (M3). Wigczcie przetgcznik
(S1) i ustawcie suwak rezystora (RV) catkiem
w prawo. Spinacz bedzie wciggniety do $rodka
elektromagnesu i pozostanie tu. Teraz bardzo powoli
przesuncie suwak rezystora w lewo i obserwujcie
spinacz i miernik. Spinacz powoli spada nizej a miernik
wskazuje spadajacy prad. Kiedy prad osiggnie zerowg
warto$¢, spinacz pozostanie na stole. Dodajcie
dwa jednostykowe przewody pod elektromagnes
i wykonajcie te prébe ponownie. Lub zamiast spinaczy
uzyijcie innych zelaznych przedmiotow.

W .
' ypr({st}JjClG
i zegnijcie
spinacz

Projekt numer 667 Regulowane opo6znienie spinacza

Cel: Pokazac jak moze energia podnosi¢ przedmioty za pomocg magnetyzmu.

N
3}
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Ustawcie skale mierzenia na mierniku (M2)
na niskg wartos¢ = LOW (lub 10mA). Spinacz
wyprostujcie a potem go przegnijcie i umie$ccie
do $rodka elektromagnesu (M3). Wiaczcie
przetgcznik (S2) i ustawcie suwak rezystora
catkiem w prawo. Spinacz bedzie wciggnieta
do srodka elektromagnesu i pozostanie tu. Teraz
szybciej przesunhcie suwak rezystora catkiem w
lewo i obserwujcie spinacz i miernik. Spinacz
wpada nizej wraz ze spadajgcym pradem, ktory
wskazuje miernik. Ten obwdd jest podobny
do projektu 666, ale kondensator op6znia wptyw
zmiany ustawienia rezystora.

Wyprostujcie —>
i zegnijcie

spinacz

Wrzuécie spinacz
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Pro;ekt numer 668 Podnoszenie spinacza za

1]
[P L

. " \\ pomocaq fototranzystora

vvyprostujcnenzegnucne sinacz  Cel: Pokazac, jak mozna za pomocg energii i przy uzyciu
magnetyzmu pOanSIC przedmioty.

Wrautcie | Spinacz  kancelaryjny zréwnajcie a potem przegnijcie w
spinacz . . . .

potowie. Potem umiesccie jg do Srodka elektromagnesu
(M3). Wigczcie przetgcznik (S1); spinacz bedzie wciggniety
do $rodka elektromagnesu i pozostanie tu. Teraz przesuwaijcie
suwak rezystora (RV) i jednocze$nie pomachajcie rekg nad
fototranzystorem (Q4). W  zaleznosci od  ustawienia
rezystencji spinacz przy zakryciu fototranzystora czasem spadnie
a czasem nie. Mozecie zmieniac ilos¢ Swiatta, ktére padac bedzie
na fototranzystor i zmienia¢ tak wysoko$¢ spinacza.

Oscylator ze spinaczy

Cel: Pokazac, jak mozna za pomocg energii i przy uzyciu
magnetyzmu podnosic przedmioty.

Wyroéwnajcie  spinacz, przegnijcie go
w potowie i umiesccie do Srodka
elektromagnesu (M3). Wigczcie przetgcznik
(81) i ustawcie suwak fotorezystora
w prawo. Spinacz bedzie weciggniety
do $rodka elektromagnesu i pozostanie
tu. Przesuncie suwak rezystora w lewo
a spinacz spadnie. A teraz troche zabawy:
Powoli przesuwajcie suwak rezystora, az
odnajdziecie wartos¢, przy ktérej spinacz
podskakuje w goére i w dét. Z przekaznika
rozlegnie sie klikniecie (S3)

Wyprostujcie
i zegnijcie —
spinacz
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Projekt numer 670 Oscylator ze spinaczy (ll)

Cel: Pokazac, jak mozna za pomocg energii i przy uzyciu magnetyzmu
podnosic¢ przedmioty.

Spinacz wyprostujcie, zegnijcie go w potowie
i umiesccie do Srodka elektromagnesu
(M3). wigczcie przetacznik (S1) i ustawcie
suwak rezystora w prawo. Spinacz bedzie
wciggniety do $rodka elektromagnesu
i pozostanie tu. Posuhcie suwak rezystora,
az znajdziecie wartos¢, na ktérej bedzie
spinacz skakat w gore i w dot.
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Wyprostujcie
i zegnijcie
spinacz

Oscylator ze spinaczy (lll)

Cel: Pokazac, jak mozna za pomocg energii i przy uzyciu magnetyzmu
podnosi¢ przedmioty.

Spinacz wyprostujcie, zegnijcie w potowie
i umiesccie do srodka elektromagnesu (M3).
Wigczcie przetgcznik (S1) i przesuncie
suwak rezystora (RV) w prawo. Spinacz
bedzie wciggniety do Srodka elektromagnesu
i pozostanie tu. Przesuncie suwak rezystora w
lewo a spinacz spadnie. Teraz troche zabawy:
Powoli przesuwajcie suwak rezystora, az
znajdziecie pozycje, w ktérej bedzie spinacz
skaka¢ w gore i w doét. Z glosnika (SP), sie
rozlegnie klikanie.

S Wyprostujcie —
i zegnijcie
spinacz

Wrzuécie spinacz




Projekt numer 672 Oscylator ze spinaczy (IV)
L 3 T P T 1 TN N P raareyemurodnose preamion. o PRV Ryl

Spinacz wyprostujcie, zegnijcie w potowie
i umiesécie do srodka elektromagnesu
(M3). Wigczcie przetgcznik (S1) i przesuncie
suwak rezystora (RV) w prawo. Spinacz
bedzie wciggniety do srodka elektromagnesu
i pozostanie tu. Przesuncie suwak rezystora
w lewo a spinacz spadnie. Teraz troche
zabawy: Powoli posuncie suwak rezystora,
az znajdziecie wartos¢, na ktorej bedzie
spinacz skakat w gore i w dét. LED dioda
swieci a z gtosnika (SP) rozlega sie klikanie.

Wyprostujcie i zeg- —3=
- - nijcie spinacz
&3

Projekt numer 673 Projekt numer 674
Oscylator Oscylacyjny kompas e e
ze spinaczy (V)

Uzyjcie obwod z projektu 672, ale zastgpcie
Cel: Pokazad, jak mozna za pomoca kondensator o poje’rr!noéci 100pF_trz¥stykowym
energii i przy uzyciu magnetyzmu przewodem a gtosnik (SP) 6V zarowkg (L2).
podnosi¢ przedmioty. f Umiesccie f_errytowy rdzen do_elektromagnes_u
(M3) Ztagczcie ze sobg dwa spinacze. Wigczcie
przetagcznik (S1) i przytrzymajcie spinacze
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bezposrednio nad elektromagnesem, tak aby nie
dotkng¢ ferrytowego rdzenia. Obserwujcie, jak
jest dolny spinacz przyciggany do ferrytowego
o rdzenia, i zauwazcie jak dolny spinacz wibruje,
trzystykowym przewodem a glosnik (SP) 6V w zaleznosci od zmieniajgcego sie pola
zarowka (L2). Obwdd bedzie pracowaé w ten magnetycznego w tym obwodzie oscylacyjnym.
sam sposob, ale zaréwka bedzie swiecic jak i Poréwnajcie ten projekt z projektem numer 665

Swiatto flesza. : (kompas ze spinaczy).

Uzyjcie obwod z projektu 672, ale
zastgpcie kondensator o pojemnosci 100uF
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Pr0j9kt numer 675 Wysoko frekwencyjne urzadzenie wibracyjne

Cel: Pokazac, jak mozna podnosi¢ przedmioty za pomocg energii i magnetyzmu.

Spinacz wyprostujcie, zegnijcie w potowie i umiesécie do srodka
elektromagnesu (M3). Podigczcie elektromagnes do punktow
A i B za pomocg przewodow tgczacych i przytrzymajcie go w
wysokosci mniej wiecej 3cm nad stotem. Powoli przesuwajcie
suwak rezystora (RV), az sie z przekaznika rozlegnie klikniecie.
Zmieniajcie wysokosc¢ elektromagnesu i pozycje suwaka rezystora,
az spinacz zacznie wibrowac¢ po stole do gory i na dot. Bedzie
wibrowac¢ bardzo szybko, ale niezbyt wysoko. Najlepiej dziata to,
kiedy jest elektromagnes okoto 3cm nad stotem a suwak rezystora
mniej wiecej w potowie skali w prawym kierunku. Wyniki sie jednak
mogg nieznacznie rézni¢. Obserwuijcie jak wysoko moze spinacz
wyskoczy¢. Zmiencie wysokos¢ elektromagnesu i pozycje suwaka
rezystora, czym zmienicie wysokos$¢ i frekwencje wibrowania

spinacza.
Wyprostujcie
i zegnijcie —>
spinacz

PI'Ojekt numer 676 Wysoko frekwencyjne urzadzenie (ll)

4 B ; f -] 1 Cel: Pokazac, jak mozna podnosi¢ przedmioty za pomocg energii i magnetyzmu.

Spinacz wyprostujcie, zegnijcie w potowie i umiescécie do Srodka
elektromagnesu (M3). Podtgczcie elektromagnes do punktéw
A i B za pomocg przewoddéw tgczgcych i przytrzymajcie go w
wysoko$ci mniej wigcej 3cm nad ziemig. Powoli przesuwajcie
suwak rezystora (RV), az ustyszycie klikniecie z przekaznika (S3)
i gtosnika (SP).Zmieniajcie wysokos¢ elektromagnesu i pozycje
suwaka rezystora, az spinacz zacznie wibrowac na stole do gory
i na dot. Bedzie wibrowa¢ bardzo szybko, ale niezbyt wysoko.
Najlepszy wynik osiggniecie, jesli bedzie elektromagnes okoto
3cm nad stotem a suwak rezystora mniej wiecej w potowie skali
w prawym kierunku, ale wyniki mogg sie rézni¢. Obserwuijcie,
jak wysoko moze spinacz wyskoczy¢. Zmiencie wysoko$c
elektromagnesu i pozycje suwaka rezystora, czym zmienicie
wysokos$¢ i frekwencje wibrowania.

Wyprostujcie —
i zegnijcie

spinacz




Full

3 4 5 £ ) a

PrOjekt numer 677 Syrena i urzadzenie wibracyjne ze spinaczy

Cel: Pokazac, jak mozna podnosic¢ przedmioty za pomocg
energii i magnetyzmu.

Spinacz wyprostujcie, zegnijcie w potowie
apotem umiesccie do srodka elektromagnesu
(M3). Wigczcie przetagcznik (S1) a spinacz
powinien wibrowac. Teraz wcisnijcie przycisk
wytgcznika (S2), elektromagnes wyrzuci
spinacz w powietrze i zabrzmi syrena.

Wrzuécie spinacz

Wyprostujcie i zeg- —»>
nijcie spinacz

Projekt numer 678
Alarm i urzadzenie
wibracyjne ze spinaczy

Cel: Pokazac, jak mozna podnosi¢ przedmioty za pomocg
energii  magnetyzmu.

Cel: Pokazag, jak mozna podnosi¢ przedmioty za pomocg energii i magnetyzmu.
Uzyjcie obwdd z projektu 677, usuncie potgczenie miedzy punktami A i B
i stworzcie potgczenie migdzy punktami B i C (przy punkcie B uzyjcie przektadki).
Dzwigk i wibracje sg teraz inne. Pordwnajcie wysokos¢ i frekwencje wibracji
z projektem numer 677.

Projekt numer 679
Dzwiek karabinu i
urzadzenie wibracyjne
ze spinaczy

Cel: Pokazac, jak mozna podnosic¢ przedmioty za pomocg
energii i magnetyzmu.

Teraz usuncie potgczenie miedzy punktami A i B i wytworzcie
potgczenie miedzy punktami D i E. Dzwiek i wibracje sg teraz
rézne. Porownajcie wysokosc¢ i frekwencje wibracji z projektami
numer 677.1678.

-78-



Projekt numer 680 Urzadzenie wibracyjne z budzikiem i LED dioda

1 7 3 i § 4 T ]

Cel: Pokazac, jak za pomocg energii i magnetyzmu mozna przemieszczac przedmioty.

Wyprostujcie spinacz, zegnijcie w potowie
i umiesccie do srodka elektromagnesu (M3).
Wiaczcie przetgcznik (S1) spinacz powinien
wibrowa¢ a LED dioda (D1) sSwieci¢. Teraz
wcisnijcie wytgcznik (S2); elektromagnes
spinacz wciggnie i zabrzmi dzwiek budzika.
Gtosnik (SP) mozecie zastgpi¢ piszczgcym
chipem (WC), czym zmienicie dzwigk.

= H LN - R 1.
= + LEE (s | e
v Wyprostujcie
i zegnijcie

spinacz
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Projekt numer 681 urzadzenie wibracyjne z budzikiem i LED dioda (Il)

Cel: Pokazac, jak za pomocg energii i magnetyzmu mozna przemieszczac przedmioty.

Wyprostujcie spinacz, zegnijcie w pofowie
i umiesécie do srodka elektromagnesu (M3).
Wigczcie przetgcznik (S1) spinacz powinien
wibrowac.

Wrzuécie spinacz

Teraz wcisnijcie przycisk wytgcznika (S2);
elektromagnes wciggnie spinacz i rozéwieci sie
LED dioda (D1).

Wyprostujcie
i zegnijcie

spinacz




Projekt numer 682 Przekaznik - piszczace urzadzenie wibracyjne

Cel: Pokazac, jak za pomocg energii i magnetyzmu mozna przemieszczaé przedmioty.

Wyprostujcie spinacz, zegnijcie w potowie i umiesccie
do s$rodka elektromagnesu (M3). Podtgczcie elektromagnes
za pomocg przewoddéw fgczgcych do punktow A i Bi
przytrzymaijcie go okoto 3cm nad stotem. Powoli poruszajcie
suwakiem rezystora (RV); ustyszycie kliknigcie z przekaznika
(S3) i bzyczenie z piszczacego chipa (WC). Zmiencie
wysokos$¢ elektromagnesu i pozycje suwaka rezystora, az
spinacz zacznie wibrowac¢ w gore i w dot nad stotem. Ruch
wibracyjny sprawia wrazenie statego, dzigki dwom zrédtom:
brzeczgcemu chipowi i przekaznikowi.

Zmiencie wysokos¢ elektromagnesu i pozycje suwaka
rezystora, czym zmienicie wysokos¢ i frekwencje
wibrowania. Rezystor o 10KQ (R4) mozecie zastapic¢
fototranzystorem (Q4).

Pomachaijcie rekg nad fototranzystorem; spinacz zacznie lub
przestanie wibrowac.

Wyprostujcie ~ —3
i zegnijcie
spinacz
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Projekt numer 683 Przekaznik - piszczace urzadzenie foto-wibracyjne

Cel: Pokazac, jak za pomocg magnetyzmu mozna przemieszczac przedmioty.

=]

Wyprostujcie spinacz, zegnijcie w potowie i umiesccie do
srodka elektromagnesu (M3). Podtgczcie elektromagnes za
pomoca przewodow fgczacych do punktdw A i B i
przytrzymaijcie go okoto 3 cm nad stotem. Powoli poruszajcie
suwakiem rezystora (RV); nie zakrywajgc fototranzystora
(Q4). Ustyszycie klikniecie w przekazniku (S3) i bzyczenie z
piszczacego chipa (WC).

Zmiencie wysokos$¢ elektromagnesu i pozycje suwaka
rezystora, az spinacz zacznie wibrowa¢ w goére i w doét nad
stotem.

Potem pomachajcie reka nad fototranzystorem. Ruch
wibracyjny sprawia wrazenie statego dzieki trzem zrédtom
napigcia: piszczgcy chip, przekaznik i fototranzystor.
Zmiencie wysokos$¢ elektromagnesu i pozycje suwaka
rezystora, czym zmienicie wysokos¢ i frekwencje
wibrowania. Zakryciem fototranzystora ukonczycie
wibrowanie. |

Wyprostujcie =
i zegnijcie

spinacz

Wrzuccie spinacz
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Projekt numer 684

5

Wibracyjna LED dioda

Cel: Zapoznac sie z wibracyjnym wytgcznikiem.

Wibracyjny wytacznik (S4) posiada dwa samodzielne kontakty:
sprezyna jest ztgczona z jednym z nich. Wibracja powoduje, ze
sie sprezyna lekko poruszy i w ten sposoéb tgczy oba kontakty.
Ten prosty obwdd pokazuje, jak dziata wibracyjny wytgcznik.
Ztézcie obwdd; LED dioda nie Swieci. Stuknijcie w wibracyjny
wyfgcznik lub w stot a LED dioda przy kazdym stuknieciu
zaswieci. Rezystor o 100KQ ogranicza ilos¢ pradu i chroni
tym wibracyjny wytacznik, przy czym tranzystory umozliwiajg

wibracyjnemu wytgcznikowi sterowac wiekszg iloscig pradu.

-81-

Wibracyjny gtosnik

Cel: Stworzyc¢ dzwiek stuknieciem palca.

Zmiencie projekt numer 685 tak, ze gtosnik (SP) zastgpicie miernikiem (M2). Umiesccie
go znakiem ,+” w kierunku R5 i uzyjcie ustawienia skali na LOW (lub 10mA). Stuknijcie
na wibracyjny wytgcznik (S4) a miernik przechyli si¢ w prawo.

Projekt numer 686
Mierzeni wibracji przy stukaniu
na wytacznik

Cel: Uzy¢ miernika z wibracyjnym wytgcznikiem.

Zt6zcie obwdd i wigczcie przetgeznik (S1). Przy stukaniu
w wytgcznik (S4), rozlegnie sie dzwiek z gtosnika (SP).
Przysuncie sie blizej, poniewaz dzwiek nie bedzie zbyt
gtosny.




Projekt numer 687

Piosenka urodzinowa

Cel: Wtgczac i wytgczac uktad scalony Muzyka za pomocag
wibracyjnego wytgcznika.

Podtgczcie wibracyjny wylgcznik (S4) do obwodu za pomoca
czerwonych i czarnych przewoddw tgczacych. Przytrzymajcie
wibracyjny wytgcznik w rece; muzyka nie bedzie gra¢. Teraz poruszcie
rekg a muzyka zabrzmi krétko. Jesli bedziecie nieustannie trze$c¢
wytgcznikiem, muzyka bedzie brzmiata. Wigczcie przetgcznik (S1)
a muzyka bedzie gra¢. Zmiencie dzwiek, potrzgsajgc wytgcznikiem.

Wibracyjny detektor

Cel: Pokazac dziatanie poziomego i pionowego Kierunku.

Podigczcie wibracyjny wytacznik (S4) do obwodu za pomocg czerwonych
i czarnych przewoddéw tgczacych. Umiesccie wytgcznik poziomo na stole.
Szybko posuncie przetgcznik z lewej strony na prawg i zauwazcie, ze nie
$wieci LED dioda (D1). Powodem jest mato energii do poruszenia sprezyny,
ktora by wigczyta przetgcznik. Teraz posuncie przetgcznik w gérnym i dolnym
kierunku i zauwazcie, ze LED dioda stabo swieci. Do tego aby sie sprezyna
poruszyta do przodu i z powrotem, nalezy zmieni¢ energie. LED diode (D1)
mozecie zastgpi¢ miernikiem (M2); umiesccie go znakiem ,+” w kierunku
R5 i na mierniku ustawcie skale mierzenia na LOW (lub 10mA). Wskazéwka
miernika sie wychyli bardziej, kiedy bedziecie porusza¢ wytgcznikiem w gore
i wdot.
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Projekt numer 689 Wibrujacy przetacznik

Cel: Ztozy¢ obwod, ktory bedzie wigczac wibrujgcy
przetgcznik.

Wibracyjny wytgcznik (S4) wuruchomi SCR (Q3),
podtgczeniem cewki przekaznika (S3) do baterii (B1). Silnik
(M1) sie wylgczy a zardéwka (L2) sie rozéwieci Zarowka
bedzie swieci¢ tak dtugi, do kiedy bedzie przetgcznik (S1)
wytgczony. Wigczcie przetgcznik, silnik zacznie sie obracac,
stuknijcie w stot i wigczcie tak wibracyjny wytgcznik.

Ostrzezenie: Ruchome elementy. Podczas dziatania nie
dotykajcie $migta ani silnika.

Wibracyjny alarm

Cel: Wtgczy¢ budzik w wyniku drgania.

Wiaczcie przetgcznik (S1) i zatrzgscie obwodem Ilub walnijcie w
stét; zabrzmi dzwiek budzika. Sprobujcie puka¢ w stét regularnie
i obserwujcie, czy wam sie uda, by budzik brzmiat nieprzerwanie.




Projekt numer 691 Wibracyjna kosmiczna bitwa

1 Fi } '} 5

Cel: Wytworzy¢ dzwiek w wyniku drgania.

=]

Wiaczcie przetacznik (S1) i zatrzgscie obwodem lub stuknijcie w
stot; ustyszycie rézne dzwieki. Sprobujcie stuka¢ w stét regularnie
i obserwuijcie, czy uda wam sie, aby dzwiek brzmiat nieprzerwanie.
Jesli sie wibracyjny wytgcznik (S4) trzesie, obwdd zagra jedng z o$miu
melodii.

Projekt numer 692 Wibracyjne swiatto

Cel: Ztozy¢ zarowke, ktéra bedzie chwile wigczona.

i,

Wigczcie przetgcznik (S1) i zatrzascie podstawka lub stuknijcie w stot.
Zaréwka (L1) sie w wyniku drgania rozéwieci i pozostanie kilka sekund
wigczona.

&
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Zestaw

elektroniczny

PROJEKTY PC1-PC73

Czestotliwosc btyskow

A

u epileptykow.

sie matymi elementami.

.

OSTRZEZENIE: migajace $wiatta zabawek moga powodowaé ataki padaczki

Odpowiednie dla dzieci od 8 roku zycia. Mtodsze dzieci sg narazone na ryzyko zakrztuszenia

v o il i

e — TP ye—

Ostrzezenie dotyczace zarowek

OSTRZEZENIE! Nie dotykaé zaréwki
gdy jest C|ep+a

Te T

Przeglad: Uzupetnienie do nowej normy EN 62115: 2020/A11:2020 dotyczacej baterii

Baterie

Mate baterie

Baterie, ktére mieszczg sie w catosci w cylindrze

na drobne czes$ci (zgodnie z § 8.2 normy EN 71-
1:2014+A1:2018) nie moga by¢ demontowane bez uzycia
narzedzi.

W przypadku czesci zabawek elektrycznych zawierajacych
baterie, jezeli dany element miesci sie w catosci -
w cylindrze na drobne czesci (jak okreslono w § 8.2 normy
EN 71-1:2014+A1:2018), baterie nie moga by¢ dostepne
bez pomocy narzedzia.

Pozostate baterie
Baterie mozna wyjmowac bez uzycia narzedzi tylko wtedy,
gdy pokrywa przegrody baterii jest wtasciwa. Spetnienie---
tego warunku jest sprawdzane przez inspekcje i dalsze
testy. Dotyczy to-réwniez prob recznego otwierania
przegrody baterii. Nie powinno to byé mozliwe bez dwéch
niezaleznych ruchéw wykonywanych jednoczesnie.
Zabawka elektryczna powinna by¢ umieszczona na
poziomej powierzchni stalowej. Metalowy cylinder
o masie 1 kg i $rednicy 80 mm jest opuszczany na nig
z wysokosci 100 mm, tak aby jego ptaska powierzchnia
spadta bezposrednio na zabawke elektryczna. Test jest
wykonywany jeden raz, a metalowy cylinder uderza
w najbardziej nieodpowiednie miejsce: przegroda baterii
nie powinna sie otworzy¢.

» W przysztosci wszystkie akumulatory bedg

potrzebowaty wtasng obudowe, ktéra spetni
powyzsze warunki.

Baterie dotaczone do zabawki
Baterie podstawowe dostarczane z zabawkami
elektrycznymi powinny by¢ zgodne z odpowiednimi
czesciami serii IEC 60086.

» Wymagane jest sprawozdanie

- - o-przeprowadzonym tescie.
Dodatkowe baterie dostarczane z zabawkami
elektrycznymi powinny by¢ zgodne z norma IEC 62133.

» Wymagane jest sprawozdanie

o przeprowadzonym tescie.

Zamkniecie przegrody na baterie

Jezeli.do zamykania przegrodek i pokryw stosowane sg
$ruby lub podobne zaslepki, powinny by¢ one dotagczone
do tego elementu lub zestawu. Zgodnos$¢ z tym
warunkiem jest sprawdzana przez inspekcje, a takze
poprzez pézniejsze testy po otwarciu przegrody/ pokrywy
akumulatora. Na $rubg lub inne zamknigcie jest ttoczony

---nacisk 20N na czas 10 sekund, bez ruchu w jakimkolwiek

kierunku. Sruba lub inny element kryjgcy nie moze oddzieli¢
sie od pokrywy, zatrzasku lub wyposazenia.

Swiatta LED

Promieniowanie zabawek elektrycznych ze $wiattami LED
nie moze przekraczy¢ nastepujacych limitow:

- 0,01Wm-2 przy pomiarze z odlegto$ci 10mm od przedniej

wiatet LED.

strony LED dla dostepnych emisji z dtugoscia fal < 315nm;
-0,01Wsr-1 lub 0,25 Wm-2 przy pomiarze z odlegtosci
200mm dla dostepnych emisji z dtugoscia fal 315nm s A
<400 nm;

- 0,04Wsr-1 lub AEL okreslone w Tabelach E.2 Iub E 3 przy
pomiarze z odlegto$ci 200mm dla dostepnych emisji z
dtugoscig fal 400nm < A\ < 780nm;

- 0,64Wsr-1 lub 16Wm-2 przy pomiarze z odlegtosci 200mm
dla dostepnych emisji-z-dtugoscia fal 780 mm <A <1000
nm;

- 0,32 Wsr-1 lub 8 Wm-2 przy pomiarze z odlegto$ci 200mm
dla dostepnych emisji z dtugoscig fal 1 000 nm < A < 3000
nm.

Dane techniczne diod LED

Aby speti¢ te warunki, wymagana jest karta danych
technicznych - musi byé ona wydana zgodnie z kryterium
Alub B CIE 127. Karta danych technicznych musi zawiera¢
informacje, ze zostata opracowana zgodnie z metodami
pomiarowymi CIE 127 i okresla¢ przynajmniej:

N
- natezenie Swiatta w cd lub natgzenie promieniowania w QL—

watach na steradian w funkcji natezenia pradu waSC|owego
- kqt 5
- szczytowa dtugosc fali

- szeroko$¢ pasma emisji widmowej

- date wydania i numer rewizji.

» W przysztos$ci wszystkie Swiatta LED bedg musiaty
mie¢ karte danych technicznych zawierajaca
powyzsze dane.

Inne zestawy i1 kompletne instrukcje osbtugi mozna pobraé ze strony www.boffin_pl
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Cl-73

Cl-73 jest zestawem 73 obwodoéw elektrycznych, Postep:
wzbogaconym specjalnym software, za pomoca ktérego
mozecie obserwowac sygnaty elektryczne w obwodzie iw 1. Zainstaluj Winscope ze strony https://boffin.cz/pl/
ten sposdb zapoznac€ si¢ z praca inzynieréw elektroniki,  wsparcie. Uruchomcie aplikacje Winscope.
ktérzy uzywaja oscyloskopéw i widmowych analizatoréw.
2. Teraz trzeba dokona¢ zmiany ustawien domysinych

Wymagania komputera: aplikacji Winscope. Wybierzcie pozycje ,Options”. Potem
wybierzcie pozycje “Timing“ i zmiencie wartos¢ na 44100.

1. Windows 95 lub nowszy. Potwierdzcie kliknieciem OK. Potem ponownie wybierzcie
pozycje ,,Options®, potem ,Colors“ — ,Y1 Trace“i

2. Dziatajgce wejscie mikrofonowsg wybierzcie jasny kolor — na przyktad r6zowy. Potem

wybierzcie pozycje ,Options®, nastepnie ,Save Setup®ite
ustawienia zapiszcie jako domysine.

Dscilloscope 251 ]
File Edit Help
N P 0 S S

Gain
w1 4.53
-— | W2 453

Sweep
50.00 me

Delay

0.00 ms
0.00 mz
7| 000 ms

TrgLew —[
3. Najpierw przestudiujcie instrukcje wymienione
A Ostrzezenie: A w projekcie PC3. Opisane sg w nim gtéwne funkcje
software. Dopiero potem przejdzcie do pozostatych

Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym obwodow elektrycznych.

— Nie podfgczajcie testera do zrodta elektrycznego ani
kontaktu. Mogtoby dojs¢ do powaznego zranienia.




Obserwowanie sygnatow elektrycznych za pomocg software WINSCOPE

Inzynierzy elektroniki uzywajg specjalnych testerow do obserwacji syg- Kliknieciem wigczcie przycisk On-Line. W przypadku, ze mikrofon
natdw elektronicznych a potem dokonujg pomiaru. Uzywajg oscylosko- jest wiasciwie podtgczony wyswietlg sie nastepujace 2 obrazki:
pu, za pomocg ktérego obserwujg wykres falowych sygnatéw w czasie

a analizator widmowy stuzy im do kontrolowania frekwencji. Urzadzenie S e s
to jest bardzo wyspecjalizowa-

[ L o] J il (] o] ] | ]-]

ne i drogie. Program Winscope Gain
nasladuje to urzadzenie, przy Przycisk |- ‘ ™ 455
h F — . I I 2 453
czym wykorzystuje komputer. e, —— On-Line |- ] swet
. . "ol i - -
Kabel komputerowy moze byc e -._._:,_’ 17 v ;”IUS"’
podtgczony do 2 miejsc w was- Przyktad | | oooms 17
zym obwodzie elektrycznym. A B 1 L T I I
0.00 ms
7 : _—‘ Tra Lew : :_
Ostrzezenie: Albe ]z
Niebezpieczenstwo porazenia pragdem elektrycznym — . — W;:EYZ i L

Nidy nie podigczajcie testera do zrédlta elektrycznego
ani kontaktui. Mogtoby dojs¢ do powaznego zranienia. Ossilloscope 2.51 - [0]]

Fille Edit Options Help
0 1 g 5 I

|- Gain o
‘ 1 453

W wiekszosci jest podtgczony do wyjscia obwodu elektrycznego,
ktéry jest pokazany dla CI-73. Podtgczcie wtyczke testera do wyjscia
mikrofonowego z tylnej strony komputera. Wigczcie aplikacje Winscope

2 453

- _—‘ Sweep

(z oferty CI-73). Wyswietli sie w menu Hold w tej postaci: Przyktad 170 o™
Dszcilloscope 2.51 M= B3 B g:gg :z
File Edit QOption: Help B s B
o O T S | oo {1
B B Gain b R ) ) i Pyve LI R
A5 ) ) ) ) Y1 Y2 Pos T delay Trg
e ] 4:53 _ _ _ _ HOLD T=10.50 ms =24 WiAME
: SSE“EEP ] Jak tylko zobaczycie obrazek przedstawiony w przyktadzie
T v D'l S I I B, wasz mikrofon nie jest wiasciwie podtgczony. Przejdzcie
- alay N R .. . . « , e, .
aooms | | 11 do pozycji , Turning On Your Microphone Input (W%aczcycwe!sgle
0,00 ms mikrofonu). Na waszym komputerze jest kilka sterownikéw
7 [000ms T dzwieku, ktore réwniez bedziecie musieli ustawi¢. Po wtasciwej
| ] | e 1T konfiguracji wyswietli sie obrazek jak powyzej w przyktadzie
e | ] A. Potgczcie czerwony i czarny styk na kablu komputera —
w1 2 pos | T T doy Tig powinniscie dostrzec zmiane linii na wyswietlaczu Winscope.
Teraz mozecie przejs¢ do pierwszej proby CI-73 lub mozecie
READY T=35.50 ms 1=14.8 WAAWE

sprawdzi¢ program Winscope sami.
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Obserwowanie sygnatow elektrycznych za pomocg software WINSCOPE

Linie fal na wyswietlaczu mozecie wstrzymac kliknieciem
na pozycje ,Hold mode buton® (Przycisk menu Hold - przytrzymac)
(na prawo od przycisku On-Line).

Przycisk menu Hold

IS E3

Oscillogcope 2.51

Gain
Y1 453
-~ | [v2 453

Swespn
50,00 ms

Delay

0.00 ms
0.00 me
"7 | [0.00 ms

Trg Lev

- - Y2 25 N
1447 -
Y1 ¥2 Pos T

delay Trg

HOLD T=2217 ms v1=20.8 WwithE

Ostrzezenie: Nie zapisujcie ustawien w Windscope. Niektore
z przyciskow sg przeznaczone dla funkgciji, ktérych ta instrukcja nie
opisuje. Jesli program przypadkiem nastawicie na niepozgdane
menu, zawsze go zamknijcie a potem restartujcie. W ten sposéb
mozemy ponownie ustawi¢ wartosci, zgodne z tymi, ktore opisuje
ta instrukcja. To stanie sie jednak tylko w przypadku, ze nie
nastawicie pozycji ,save setup® (zapisa¢ ustawienia).

Projekty PC1-PC3 pokazuja, jak
korzystac¢ z gtéwnych funkcji

programu Windscope.
Kierujcie sie najpierw nimi!

Uwagi:

1. Zalecamy wytaczy¢ lub wyciszy¢ dzwiek gtosnikdw komputera.
W projekcie CI-73 jest sygnat przenoszony z wejsciowego portu
mikrofonowego do gtosnika i wynik jest dla uszu bardzo nie
przyjemny.

2. Zalecamy wam na wstepie zapoznac¢ sie z poszczegolnymi
czesciami danego obwodu i ze sposobem jego skfadania.

- p
Wiaczenie mikrofonu

(Dla Windows 98 lub XP, inne wersje systemu Windows
mog3a sie nieco roznic)

Jesli z kabla komputera nie wychodzi zaden sygnat,
moze by¢ wylgczony mikrofon na waszym komputerze.
Postepujcie wedtug tych instrukcji, ktore sie wyswietlg
po kliknieciu przycisku Start w lewym dolnym rogu:

1. Wybierzcie pozycie w tej kolejnosci: <Start> —
<Programs> (Programy)- <Accessories> (Akcesoria) —
<Entertain- ment> (Zabawa) (lub Multimedia)- <Volume
Control>(Regulacja gtosnosci)

2. Wybierzcie pozycje <Options>(Mozliwosci)

3. Wybierzcie pozycjeVyberte polozku <Properties>
(Wiasciwosci)

4. Wybierzcie pozycje <Recording> (Nagrywanie) a potem
pozycje ,Adjust Volume For” (Nastawcie gto$nos¢ na)

5. Pod pozycjg ,Show the Following Controls® (Wyswietli¢
nastepujgce sterowniki), wybierzcie pozycje <Microphone>
6. Wybierzcie pozycje <OK>

7.Pod pozycja ,Microphone-Volume® (Gtosnos¢ mikrofonu)
wybierzcie Select (Wybrac) i nastawcie gtosnos¢ na 40%.

Wasz mikrofon powinien byc¢ teraz wigczony.




Obserwowanie sygnatow elektrycznych za pomocg software WINSCOPE

Wazna informacja: C  Ksztatt wykreséw dla niektérych obwoddw moze sie wam wy-
Wyglad wyjscia mikrofonowego moze by¢ w kazdym komputerze dac¢ zdeformowany; to z powodu protection circuitry — zabez-
inny. Réwniez wykresy, ktére wyswietlajg fale sygnatu moga by¢ pieczenia obwodu, ktore dziata jak filtr. Na przyktad:

inne, niz przedstawia ta instrukcja. Obwod elektryczny jednak dzi-
ata bez zmian.

A. Wynik waszego wyjscia mikrofonowego moze byc¢ inny niz ten H ‘ ‘
pokazany na stronach 9 — 11 (i podobny do innych obwoddw). H H | ‘ ‘ ‘ ‘
Na str. 4 jest opisane, jak wtgczyé wejscie mikrofonowe ‘| ‘ H J J‘ ” J‘ : |‘ ]‘ l‘ |‘
i ustawi¢ jego poziom na 40%. W przypadku, ze bedziecie AAAB AT L v
chcie¢ ustawi¢ inng warto$¢, moze dojs¢ do ,odciecia”
najwyzszych i najnizszych czesci wykresu.

B. Oscylacyjne wykresy mogg sie wyswietlic na waszym ) )
wyswietlaczu od gory w dot. Przeciwnie wiec, niz jak opisano Ten wykres... moze wygladac tak
to w naszym dokumencie. Na przyktad, wykres wyswietlony
na gorze na str. 10 bedzie wyglgdat nastepujgco:

Aten wykres... moze wygladac tak

Jedli do tego doszto, zamiencie we wszystkich obwodach potgczenia
czerwonych i czarnych stykow testera Winscope.

Aten wykres.... moze wygladac tak




Ograniczenie programu Winscope i jego interfejs

Za pomocg dzwiekowego wyjscia mikrofonowego i elastyczne;j
wydajnosci komputera, wytworzyliSmy niezbyt drogi i manualnie
tatwy sposob obserwacji sygnatéw elektrycznych. Elektryczny
oscyloskop ani widmowy analizator nie zdotfa jedna przetworzyc¢
wszystkich sygnatow elektronicznych, tak samo ma swe granice
takze program Winscope. Projekty, ktore opisujemy w tej instrukcji
te granice minimalizujg. System Winscope umie mierzy¢ zmienne
sygnaty (przemienne napiecie, >20Hz frekwencji), ale nie potrafi
mierzy¢ statych sygnatéw (state napiecie jak np. z baterii).
Powodem jest konstrukcja wejscia mikrofonowego. Obserwowane
statych sygnatow nie jest jednak zbyt ciekawe. Wyswietlanie
powoli zmieniajgcych sie lub przejsciowych sygnatéw (na przyktad

przy pierwszym wigczeniu obwodu elektrycznego) bedzie lekko
zdeformowane. Winscope najlepiej dziata na czestotliwosci
do 5kHz, podczas gdy jego frekwencja wykresowa jest ograniczona
na 44kHz. Jesli sprobujecie zmienia¢ wysokos¢ sygnatu frekwenciji,
bedg wyniki btedne z powodu tzw. probkowania. Chodzi o bardzo
matg skale, ale zawiera ludzki gtos oraz wigkszos¢ (nie wszystka)
muzyki. Radio AM i FM nie moze zmieniac¢ frekwencji. Przy kazdym
mierzeniu zaobserwujecie pewng ilos¢ szumu, ktéry nastgpi wraz
z zmieniajgcym sie sygnatem. Mozecie temu zapobiec; przyczyng
tego szumu jest limit czestotliwosci probkowania, a takze energia
z pozostatych elektronicznych urzgdzen w okolicy (Swiatta
i komputer), uchwycona przez kabel komputera.

Uzycie wszystkich mozliwosc¢i programu Windscope

Winscope ma 2 wejsciowe kanaty, ktére mogg byc¢ wyswietlone
jednoczesnie. Elektro inzynierzy pracujg w ten sposéb z oscyloskopem
na biezgco, poniewaz mogg tym sposobem scharakteryzowa¢ wzajemng
relacje jednego (lub kilku) sygnatu. Do tego jednak potrzebne jest drugie
wejscie mikrofonowe, ktérego wiekszos¢ komputeréw nie ma.

Jesli znajduje sie on w karcie dzwiekowej waszego komputera, bedziecie
mie¢ mozliwo$¢ korzysta¢ z wszystkich funkcji programu Winscope dla
22 kanatéw, wigcznie X-Y i powigzanych menu. Uzycie tych mozliwosci
programu Winscope jest bardziej skomplikowane, dlatego skorzystajcie
z menu Help, gdzie uzyskacie potrzene informacje.

Ostrzezenie:
Niebezpieczenstwo porazenia prgdem elek-

A

trycznym — Nidy nie podtgczajcie testera
do zrodta elektrycznego ani kontaktu. Mogto-
by dojs¢ do powaznego zranienia.

Eksport wykreséw z programu Winscope

Jesli chcecie wytworzy¢ zrzut wyswietlacza Winscop, przytrzymaijcie przycisk Alt i wcisnijcie przycisk PrtScn na komputerze w chwili,
kiedy jest okno Winscope aktywne. Te mozecie nastepnie zapisa¢ (paste=Ctrl V) do aplikacji tekstowych — na przyktad do Microsoft

Word.




Lista projektow

Projekt Projekt Opis

PC1 Obwdéd komputerowy — Wysokos¢ dzwieku 7 PC38 Obwod komputerowy - Regulowane radio 44
PC2  Obwod komputerowy — Krzyczace $migto 11 PC39 Obwod komputerowy — Tranzystorowe AM radio (I1) 45
PC3  Obwdd komputerowy — Pisk syreny mgielnej 14 PC40 Obwod komputerowy — Playback & Nagrywanie 45
PC4  Obwdd komputerowy — Swiatta i dzwieki 16 PC41 Obwod komputerowy — Wzmacniacz muzyki 46
PC5  Obwdd komputerowy — Swiatta i dzwieki (11) 18 PC42 Obwod komputerowy — Miernik muzyki 47
PC6  Obwod komputerowy — Swiatta i dzwieki (111) 18 PC43 Obwod komputerowy — Oscylacyjne tony 48
PC7  Obwdd komputerowy — Swiatta i dzwieki (1V) 18 PC44 Obwod komputerowy — Oscylacyjne tony (I) 48
PC8  Obwod komputerowy — Swiatta i dzwieki (V) 18 PC45 Obwdd komputerowy — Oscylacyjne tony (l11) 48
PC9  Obwdd komputerowy — Swiatta i dzwieki (V1) 19 PC46 Obwdd komputerowy — Oscylacyjne tony (1V) 48
PC10 Modulacja 19 PC47 Obwod komputerowy — Oscylacyjne tony 49
PC11 Filtracja 21 PC48 Obwod komputerowy — Oscylacyjne tony (I1) 49
PC12 Obwod komputerowy - Radio AM 22 PC49 Obwod komputerowy — Tony piszczgcego chipa 49
PC13 Obwod komputerowy — Kosmiczna Bitwa 24 PC50 Obwod komputerowy — Tony piszczgcego chipa (I1) 50
PC14 Mikrofon 25 PC51 Obwod komputerowy — Tony piszczgcego chipa (l1l) 50
PC15 Mikrofon — gto$nik 27 PC52 Obwodd komputerowy — Tony piszczgcego chipa (1V) 50
PC16 Obwdd komputerowy - Symfonia tonow 28 PC53 Obwodd komputerowy — Ptasi Spiew 50
PC17 Obwod komputerowy — Dzwonek 29 PC54 Obwod komputerowy — Ptasi spiew (l1) 51
PC18 Obwod komputerowy — Dzwieki okresowe 30 PC55 Obwod komputerowy — Kot elektroniczny 51
PC19 Obwod komputerowy — Staty dzwonek 31 PC56 Obwod komputerowy — Kot elektroniczny (I1) 51
PC20 Obwdd komputerowy — Miganie — Kosmiczna Bitwa 88 PC57 Obwdéd komputerowy — Kot elektroniczny (l11) 51
PC21 Obwdd komputerowy — Brzeczenie w ciemnosci 34 PC58 Obwdd komputerowy Kot elektroniczny (1V) 51
PC22 Obwodd komputerowy — Puzon 35 PC59 Obwod komputerowy — Zmienny oscylator 52
PC23 Obwod komputerowy — Oscylator impulsu dzwiekowego 37 PC60 Obwod komputerowy — Zmienny oscylator (I1) 52
PC24 Obwod komputerowy — Dzwonek z wysokim tonem 38 PC61 Obwod komputerowy — Zmienny oscylator (ll1) 52
PC25 Obwod komputerowy — Generator dzwieku 39 PC62 Obwod komputerowy — Zmienny oscylator (IV) 52
PC26 Obwod komputerowy — Generator dzwieku (II) 39 PC63 Obwod komputerowy — Elektroniczny dzwiek 53
PC27 Obwodd komputerowy — Generator dzwigku (I11) 39 PC64 Obwodd komputerowy — Elektroniczny dzwiek (I1) 59
PC28 Obwodd komputerowy — Stara maszyna do pisania 40 PC65 Obwodd komputerowy — Syrena 54
PC29 Obwod komputerowy - Tranzystorowa wyciszajgca sie syrena 41 PC66 Obwod komputerowy — Rysowane rezystory (11) 55
PC30 Obwod komputerowy - Wyciszajgcy sie dzwonek 41 PC67 Obwod komputerowy — Elektroniczny generator dzwieku 56
PC31 Obwod komputerowy - Wzmacniacz syreny policyjnej 42 PC68 Obwod komputerowy — Elektroniczny generator dzwieku (1) 56
PC32 Obwod komputerowy - Wzmacniacz muzyki 42 PC69 Obwod komputerowy — Pszczota 57
PC33 Obwod komputerowy — Wzmacniacz dzwieku Kosmicznej Bitwy 43 PC70 Obwodd komputerowy — Pszczota (I1) 57
PC34 Obwod komputerowy - Regulowany generator dzwieku 43 PC71 Obwod komputerowy Combo — Kosmiczna Bitwa i Alarm 58
PC35 Obwdd komputerowy — Regulowany generator dzwieku (I1) 44 PC72 Obwod komputerowy Combo — Kosmiczna Bitwa i Muzyka 58
PC36 Obwdd komputerowy Regulowany generator dzwieku (lIl) 44 PC73 Obwod komputerowy - Dzwiekowy mikser 59
PC37 Obwdd komputerowy — Regulowany generator dzwieku (IV) 44
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Projekt numer 1 Obwoéd komputerowy — wysokos$é dzwieku

Cel: Obserwowac sygnat wychodzgcy z tranzystorowego oscylatora, zalezny od zmiany wysokosci dzwieku.

Teraz przedstawimy wam funkcje programu Windscope a takze zapoznamy
was z oscyloskopami i widmowymi analizatorami. Bedziecie mieli mozliwos¢
zobaczyC niektére z najbardziej znanych elektronicznych projektéw.

Zalecamy poprzednie zapoznanie sie elementami obwodu oraz ze sposobem
ich montazu.

Ztézcie narysowany obwdd i podigczcie kabel komputerowy do wejscia
mikrofonowego w waszym komputerze. Wigczcie przetgcznik (S1)
i zmieniajcie wartosci rezystora (RV). Frekwencja dzwieku bedzie sie
zmieniaé. Uruchomcie program Windscope i skontrolujcie wiasciwg
konfiguracje waszego wyjscia mikrofonowego (jak opisalismy powyzej)



W chwili, kiedy w programie Winscope ustawiona jest pozycja Hold,
kliknijcie na przycisk On-Line a wyswietli sie mniej wiece;j to:

- [ x]

Dscilloscope 2.51

File Edit Oplions Help

[ | JJwrd J ] f] Jof | | ]-]

”"Gain B

1 453

Przycisk
On-Line

E w2 453
—{ Sweep
i 50.00 ms

Delay
0.00 ms
0.00 ms

- 0.00 ms B
_—‘ TrgLev T
v | 126
14T

1 2 Poz

T delay Trg

HOLD

T=31.33 ms w1=05 WANE

Szczyt wykresu znajduje sie ponad gorng czescig, poniewaz skala
wzmacnhiania ustawiona jest na wysokg wartos¢. Wartos¢ tg mozecie
ustawi¢ za pomocg suwaka Y1 (sprobujcie).

Podobnie mozecie ustawi¢ umieszczenie wykresu na wyswietlaczu
za pomocg suwaka Y1 (sprébujcie).

Teraz kliknijcie na przycisk 1:1, ustawicie tak wzmocnienie na x1
i deaktywujecie suwaki Y1. Powinniscie teraz na wyswietlaczu
zobaczyc¢ to:

1:1

Dzcillozcope 2. 51
File Edt Options Help

Gain
1081
2 453

Suwak

Sweep
50.00 me

Y1

Delay
0.00 ms
0.00 ms
'—l 0.00 ms
|

Suwak
TrgLev N wzmochienia
25 N Y1

) 14dT - T
T delay Trg

HOLD 1:1

T=43.00 ms w1=120.0

umieszczenia

Obrazek ten moze sie nie zgadzac¢ z waszym, poniewaz wzmocnienie
wejscia mikrofonowego moze byé u poszczegdlnych komputeréw
rézne. Réznice mozna czesciowo skorygowac ustawieniem suwaka
waszego wejscia mikrofonowego

— szczegotowe informacje w punkcie A na stronie 4 . Takze mozecie
deaktywowa¢ menu 1:1 ponownym Kkliknieciem na ten przycisk
a potem nastawi¢ za pomocg suwaka Y1.

Funkcji, ktéra umozliwia regulowaé opisane wtasnie wzmocnienie
i umieszczenie, uzywajg elektro inzynierzy i technicy, aby mogli
obserwowac skale (wartos¢ napiecia) sygnatu. Zmieniajgc ustawienia
oscyloskopu mogg monitorowaé bardzo dtugie i bardzo krotkie fale
napiecia. Poruszajcie suwakiem regulujgcym wartos¢ rezystencji
(element RV) i obserwuijcie, jak zmienia sie fala na wyswietlaczu
komputera. Teraz Kliknijcie na przycisk 0,5ms/div, zmienicie w ten
sposob czas odstepu wyswietlania.(Przycisk po lewej ma warto$¢ 5ms/
div, jest to ustawienie domysine). Ponownie poruszajcie suwakiem
wartosci rezystora. Mozecie klikng¢ na przycisk Hold, wstrzymujgc w
ten sposéb fale na wyswietlaczu, a potem klikng¢ On-Line, dojdzie
wtedy do restartu — ustawienia poprzednich wartosci.

Przycisk Hold (Przytrzymac)
Przycisk 0,5ms/div

- [ x]

DOscilloscope 2.51

AN 1
144 -
Y1 2 Pos T

delay Trg

HOLD T=348 me ¥1=-230
Jesli ustawiliscie wartos¢ czas na 0,5ms/div i $rednig wartosé
rezystencji, powinniscie widzie¢ obrazek podobny do tego.

Wasz obrazek moze rézni¢ sie z powodu wahan w konstrukciji
wejscia mikrofonowego w poszczegodlnych komputerach. Program
nie moze wplyng¢ na te wtasciwosé, lecz w niektérych przypadkach
istnieje mozliwos¢ wyrownania tych wahan. Szczegotowe informacje
znajdziecie w punktach B i C na stronie 4.

WALE
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Moze wydawac sie wam, ze fala przypadkiem ,tanczy” na wyswietlaczu
i trudno jg obserwowac. Mozecie to zmienié. Kliknijcie

»1rigger positive level* (Ustawi¢ pozytywng wartos¢)

| skontrolujcie, czy jest wskaznik w polu w tej samej pozyciji, jak przyktad
na obrazku. Potem zauwazcie maty mysinik “-”, ktory pojawi sie po lewe;j
stronie ekranu.

Przycisk Nastawi¢ pozytywng warto$¢

Dscilloscope 2.51 _ ]

File Edit Dptionz Help

A Tl (1]
| T Gain |-
= = ‘ 1 081
I I v2 453
= -\‘ Sweep
- 5.00 ms
Delay
0.00 ms
0.00 ms

R 0.00 s N
’ _\‘ Trg Lew T
_—[ | v 26

14dT —
1 Y2 Pos T delay| Trg

HOLD T=0.08 ms Y1=125.0 WALE

Pole pre nastavenie

Maty mysinik “-” przedstawia nastawiong warto$¢ napiecia i jak tylko
sygnat osiggnie tg wartos¢, uruchomi sie wyswietlacz. W ten sposob
mozliwe jest nie tylko obserwowanie pulsujgcego pradu, ale takze
zauwazenie jednorazowego (niepowtarzajgcego sie) pulsu. Poruszajcie
suwakiem by nastawi¢ warto$¢ rezystencji (RV) i obserwuijcie, jak sie
zmienia przy tym fala na wyswietlaczu. Mozecie sprawdzi¢ tak, jak
zmienia sie czas pomiedzy pulsami wedtug ustawionej rezystencji,
co zmienia ton dzwieku, ktory styszycie. Fala, kitorg tutaj widzicie,
przedstawia napiecie, ktére przechodzi przez gtosnik. Szczyty pulsow
powstajg w chwili, kiedy wigczycie tranzystory, ktorymi przechodzi
prad do gto$nika. Zmiana skali szczytéw spowoduje zmiane gtosnosci
dzwieku, zmieniajgc odstepy miedzy szczytami zmieni sie ton dzwieku.
Mozliwo$¢ ustawienia czasowego odstepu jak i suwaka, ktére
opisaliSmy, umozliwia elektro inzynierom o raz technikom rozpoznaé
zwigzek pomiedzy poszczegdlnymi odcinkami fali na oscyloskopie
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Teraz zobaczymy sygnaty elektryczne z troche innej strony.
Funkcje oscyloskopu, ktore wyprébowaliscie, pokazujg wam
zwigzek pomiedzy napieciem (skalg) a czasem, teraz zobaczymy
na zwigzek napiecia i frekwenciji. Specjalisci uzywajg do tego
drogich urzadzen, tak zwane widmowe analizatory, Program
Winscope korzysta z matematycznej transformacji tzw. FFT.
Ustawcie suwak wzmocnienia Y1 ponownie na ustawienia
domysine. Kliknijcie na przycisk 5ms/div, aby sie wyswietlita
wieksza skala, a potem kliknijcie przycisk FFT. Obrazek, ktory
zobaczycie, powinien by¢ podobny do przedstawionego ponize;j:

Przycisk 5ms/div  Przycisk FFT

Dzcilloscope 2.51
File Edit Optiohs Help

| |‘| | |
..-"I'-._,.-'||I'-.__..I| I'l.‘.-||"‘l||'\.,"“--- .J,,l',)I_J. JJ-LL : :

HOLD F=123480Hz =291

- [ %]

Gain
1 453
w2 453

Sweep
N500H

] e
Y1 %2 Pos

Delay

0.00 ms
0.00 ms
0.00 rnz

Trg Lew
26
1/dF

T delay Trg

FFT

Ovladac
Suwak
wzmocni-
enia Y1w
ustawieniu
domysinym

Widzicie frekwencje sygnatu widmowego, nawet do 22kHz.
Wiekszos¢ energii ma niskg frekwencje (pod 7kHz).



Menu wzmocnienie 1:1 nie jest przeznaczone dla FFT wyswietlacza,
dlatego ustawcie nizszg warto§¢ wzmocnienia suwakiem Y1.
Bedziecie mogli w ten sposdb obserwowaé gorne wartosci energii
na niskich czestotliwosciach.

Dscilloscope 2.51 M=
File Edit (QOptions Help
A N ) SN [
o o )
‘ 1 1.28
E Y2 4.53
—{ Sweep
i 2205800 Hz
T
Delay - o
0.00 ms
0.00 ms
g :'[ Dodms ) Suwak Y1
L ._,u._JI._,.k,L_LLLUJw /[ [ TaT T ] do usta-
v = A wienia
YT Y2 Pos Ve T delay Trg WartOéCi
wzmochni-
HOLD F=80405Hz |=EEE FFT .
enia

Posuncie suwak regulujgcy wartos¢ rezystora (RV) i obserwuijcie,
jak zmieni sie czestotliwos¢ na wyswietlaczu. Ustawcie suwakiem
Srednig wartos¢ rezystencji. Dla skali poziomej mozliwe sg
ustawienia 5ms/div i 0,5ms/div, ale istnieje mozliwos¢ ustawienia
dowolnych wartosci. Wyprdbujcie takie ustawienia, aby wszystkie
szczyty sygnatow kopiowaty linie siatki — wedtug obrazka:

Dszcillozcope 2.51 - x
File Edit Options Help

A e O O I

- ‘ Gain -

1114
w2 453

—{ Sweep
L I F AT N
T

Deelay N L Dowolne

/ . .
0.00 ms | 1 ustawienie
0.00 s L—1

| £ _ TigLev T
| oo |8 N L,
e e | - Czestotliwos¢

1idF |-
Y1 Y2 Pog """ T  delay Tig

HOLD F=1147.4Hz =T FFT
Jak mozecie zauwazy¢, wszystkie szczyty sg na jednej
czestotliwosci. Myszkg najedZcie na pierwszy szczyt — program
wyswietli czestotliwosé, ktdérg wiasnie wskazujecie. Przesuncie
kursor myszy na pozostate szczyty a zobaczycie, ze sg to ilorazy
pierwszej frekwencji.

Zauwazcie, ze ton, ktéry styszycie, jest wiasciwie pasmem
podobnych czestotliwosci, wzajemnie zmieszanych. Pierwszy szczyt
jest gtbwnym sygnatem (w wiekszoéci, ale nie zawsze najwyzszym),
energie we wszystkich pozostatych szczytach potem okresla fala
sygnatu, ktorg widzicie na oscyloskopie.

Teraz swo¢j obwdd zmiencie tak, ze umiescicie kondensator
(C2) o wartosci 0,1yF na kondensator (C1) o wartosci 0.02pF.
Zwiekszeniem wartosci obwodu obnizycie czestotliwos$¢ oscylatora
a wasz wys$wietlacz powinien wygladac tak:

Dscilloscope 2.51 | [
File Edit Dptionz Help
A e S S
- Gain b
‘ 1117
& Y2 453
_—{ Sweep
- 114743 Hz
T
Delay o oo
“| | nooms
0.00 ms
‘ l - 0.00 ms =
LI T T e ||
l| LTl L-LJJJ-]-I.-‘.L.J.t.JJ.LuLl.].i..||J'u_.-ulli.u._ul_u.u_u_-u.u.‘__m i ]| e N
W vo | 128
1/dF T T
w1 Y2 Pos T delay Trg
HOLD F=43220Hz  |I=7.B1 FFT
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Teraz poprawcie poziomg wartos¢ tak, aby szczyty kopiowaty linie

siatki, podobnie jak wczesnie;j.

Pozioma
skala

Dzcillogcope 2.51
File Edit [QOptions Help

oo =~ME

1 T
1 Y2 Paos T delay Trg

HOLD F=732.4 Hz 1=10.25 FFT

Wszystkie szczyty obnizyly czestotliwos¢ a niektore z nich rowniez
skale, dlatego ustyszycie inny dzwiek. Zauwazcie, ze w tym wypad-
ku szczyt czestotliwosci z lewej strony niema juz najwyzszego na-
piecia (wasze wyniki mogg sie troche roznic).

Teraz mozecie klikng¢ na pole FFT, aby powréci¢ do menu oscy-
loskopu i zobaczcie fale obwodu z kondensatorem o pojemnos$-
ci 0,1uF. Mozecie zostawi¢ poprzednio ustawione wartosci, ale te
ustawienia sg najlepsze: \

Dszcilloscope 2.51 _ ]

16.69 ms I I
Delay >") _7

0.00 mz
0.00 ms

|- 0.00 ms ]
- 7—{ Tralev T
14dT

1 Y2 Paos T delay Trg

HOLD T=43.00 mz v1=5.0 WANE

Projekt numer 2

Cel: Zaemonstrowac¢ akumulatorowy system.

Obwod komputerowy - Krzyczace smigto

11 -




Ztézcie obwdd wedtug obrazka. Jesli postepujecie z poprzedniej
préby, wytgczcie program Winscope a potem ponownie wigczcie
— dojdzie do zresetowania wszystkich ustawienh. Kliknijcie przycisk
On-Line by aktywowac i wigczcie przetgcznik (S1). Ustawcie w
programie Winscope wartosci wedtug obrazka i przesuwaijcie suwak
rezystencji (RV), aby zmieni¢ fale dzwigku. Przedstawiamy ponizej
przyktad fali, lecz ksztait impulséw zalezy od nastawionej warto$ci
rezystencji.
Fala
Przycisk
On-Line

0 osCOpe = X
ile Edit Opton: Help

1o T T T

-l Gain e
1 453

I Y2 453 N- -
-1 - —{ Sweep - -
T B0 me B A\
T 7T 1

Delay
0.00 ms
0.00 ms

B 0.00 ms N
h _1 TrgLev e L

wa |12 \;?
- 14T R
71 v2 Pos T delay Tig

HOLD T=1.85ms 1=1280 WIAWE

Program Winscope posiada system, ktéry zdolne jest wyswietla¢
kilka zrzutow jednoczesnie, tzw. Akumulatorowy rezim. Ustawcie
suwak rezystora na $rednig wartos¢, wigczcie Winscope na ten

system i obserwujcie wyniki.

Os=cilloscope 2.51 HE
File Edit Dptions Help

I N gl T 5 1 S

""Gain B R

1 453
2 453

—{ Sweep

5.00 ms
Delay

0.00 ms
0.00 ms

: 0.00 ms
_—{ TrgLev
vz |12 "I
- 1AdT — T

1 Y2 Paos T delay Tig

HOLD T=272ms Y1=15.0 WANE

Bez akumulatorowego systemu

Akumulatorowy
system

Dzcillozcope 2.51
File Edit Options Help

A G 3 P S

1 453
Y2 453

—{ Sweep

5.00 ms

""Gain b

Dielay
0.00 ms
0.00 ms

- 0.00 ms

_1 TrgLewv
12 B

Y2

T 14T — _—I

71 ¥2 Pos T delay Tig

HOLD T=-0.10 mz 1=1200 WIAWE

S akumulatorowym systemem
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To, co widzicie ponizej, jest efektem ustawien mozliwosci czasowych,
ktére wykorzystywane sg do synchronizacji. Wytgczcie suwak
i obserwuijcie, ile istnieje mozliwosci bez uzycia suwaka:

Dscilloscope 2.51 _ ]
File Edit Options Help

TrgLew N
12 N ‘[

14T

T delay Tig

HOLD T=0.25 ms ¥1=131.0 WANE

Akumulatorowy system mozecie aktywowac na jakgkolwiek fale.

Teraz wytgczcie ten rezim i wigczcie FFT. Obserwujcie fale i wyproé-
bujcie ponizsze ustawienia:

Ustawienia

Dscilloscope 2.51
File

I

- Gain
- - ‘ Y1 228
I Y2 453
- —{ Sweep
i 7046.4 Hz
Delay
0.00 g
0.00 me

|- 0.00 mg
i _—{ TrgLew

W rezimie FFT takze mozecie akumulatorowy rezim, wiec go teraz

wigczcie.
Akumulatorowy rezim

Dscilloscope 2.51

| | i

- ‘ Gain

= = Y1 228

I e 453
= —{ Sweep

i 7046.4 Hz

Delay

0.00 me

0.00 mz

e 0.00 me
h _—‘ TrgLew N
v |12 "I
T 14dF T

¥1 Y2 Pos T delay Tig

HOLD F=1080.4Hz  |=7.10 FFT

W ten sposdéb mozecie wyswietli¢c najwyzszg osiggnietg energie dla
kazdej czestotliwosci. Mozna tak postgpi¢ tylko na stabilnej fali, wiec
jesli teraz suwakiem zmienicie wartos¢ rezystencji, sygnat wypetni
wysSwietlacz a szczyty bedg sie poruszac.

Wiekszos$¢ oscyloskopdéw i analizatoréw widmowych ma rezim
akumulacyjny, podobny do przedstawionego powyze;j.

HOLD F=23.5Hz |1=2.55

2

¥1 %2 Pos

12
1/dF

T

1T

delap Tig

FFT

Ruchem suwaka rezystencji zmienicie wyswietlony zakres.
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Projekt numer 3

Cel: Zademonstrowac rezim czekania przy pomocy kolorow.

Zt6zcie obwdd wedtug obrazka. Jesli postepujecie z poprzedniej
préby, wylgczcie program Winscope a potem ponownie wigczcie —
dojdzie do zresetowania wszystkich ustawien. Kliknijcie na przycisk
On-Line i wiaczcie przetgcznik (S1). Ustawcie program na wartosci
po prawej i przesuncie suwak rezystora (RV), aby zmieni¢ fale
dzwieku. W niektérych pozycjach nie ustyszycie zadnego dzwieku.
Przedstawiamy tutaj wzér fali, lecz ksztatt pulséw zalezny jest
od ustawienia wartosci rezystora.

Obwod komputerowy

Przycisk On-line

D DSCOPE
ile Edit Dptionz Help

N

HOLD T=0.48 ms Y1=131.0

Ustawienia

— Pisk syreny mgielnej

W2

W1 ¥2 Poz

Gain
1 453
w2 453

Sweep
5.00 ms
Delay
0.00 mz
0.00 ms
0.00 ms

Trg Lev
13
14dT

T

delay Trg

wAWE
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Kliknieciem na przycisk ustawicie rezim oczekiwania, potem kilkukrotnie
powoli wcisnijcie przycisk On-Line. Teraz wytagczcie przetgcznik (S1)
i weisnijcie ponownie przycisk On-Line. Ponownie wigczcie przetgcznik.
Zauwazcie, ze w rezimie oczekiwania program wyswietla (,czekanie”),
do kiedy nie zanotuje fali, ktéra przekracza ustawiong wartos¢ a potem
sie zatrzyma. Silny sygnat potem zadziata tak, ze wyswietli jego zapis,
a potem sie zatrzyma, podczas gdy sygnat nie wystepuje wyswietla sie
tak dtugo, do kiedy jakis znajdzie.

Przycisk Rezim
On-line oczekiwania
Oscillozcope 2.51 - x
S
bl B Gain bl
‘ w1 453

I e 453

- _—{ Sweep
- 5.00 ms
Delay

0.00 ms
0.00 ms

B 0.00 ms
i _W TigLev
R A
1T -

Y1 2 Pos T delay Trg

HOLD T=3.78 ms Y1=-49.0 WAWE

Mozecie zmieni¢ kolor fali: wybierzcie pozycje Options (Mozliwosci), po-
tem pozycje Colors (Kolory) a potem Y1 Trace (Y1 Sciezka).

Teraz wybierzcie dowolny kolor i kliknijcie na OK. Teraz potgczcie rezim
czekania i akumulacyjny rezim do wyswietlenia kilku fal, ktére ten obwod
moze wytworzy¢. Wigczcie obwdd, ustawcie rezystencje na sSrednig
warto$¢ a w programie Winscope ustawcie rezim czekania. Teraz wtgcz-
cie akumulacyjny rezim i zmiencie kolor sciezki Y1. Lekko przesuncie
suwak rezystencji i wcisnijcie przycisk On-Line abyscie mogli zobaczyc¢
inng fale. Teraz ponownie zmiencie kolor Sciezki Y1. Posuncie suwak
rezystora i ponownie wcisnijcie przycisk On-Line. Zmiencie kolor Y1,
ustawcie suwak rezystora i wcisnijcie przycisk On-Line. Zmiencie kolor
Y1, ustawcie suwak rezystora i wcisnijcie przycisk On-Line.
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Teraz wasz wys$wietlacz powinien wygladac tak:
Akumulacyjny rezim

Oscilloscope 2.51
Fille Edit Options Help

- Gain
1 4.53

I I W2 453

- W Sweep
- 5.00 rnz
Delay

0.00 ms
0.00 ms

N 0.00 ms
: _—‘ Trg Lev
v |13 —I

T 14dT =TT

1 Y2 Pos T delay Trg

LINE 1:1 T=3.17 ms Y1=131.0 il B E

Teraz widzicie skale fali, ktore ten obwdéd moze wytworzyc,
wszystkie jednoczesnie. SpecjaliSci w ten sposéb analizujg
i porownujg sygnaty. Mozecie wyprobowac rezim czekania i rozne
kolory takze w innych obwodach. Teraz wytgczcie akumulacyjny
rezim i wigczcie rezim FFT, aby zobaczy¢ widmo czestotliwosci
i wyprébuijcie tych ustawien. Rezim czekania nie jest przeznaczony
dla rezimu FFT, dlatego nie ma tu zadnego wyniku. Przesunieciem
suwaka rezystencji zmienicie widmo.

Ustawienia
Oscilloscope 2.51 _[]
Gain e
Y1 0.78
2 453
Sweep
7046.4 Hz
Delay 22
0.00 rnz
0.00 ms
0.00 ms
| |
I e |||
13 —[
1/dF T T
T delay Trg
HOLD F=23585Hz |I=13.87 FFT




Projekt numer 4 Obwaod komputerowy
Cel: Obserwowac wyjsciowy sygnat z obwodu, ktory wytwarza alarmowy — SWI at' a I d ZWI Q kl

dzwiek.

Zi6zcie obwdd i podtgczcie komputerowy kabel Winscope wedtug
obrazka, kabel powinien by¢ na state podigczony do wejscia
mikrofonowego w waszym komputerze.
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Jesli postepujecie z poprzedniej proby, wytgczcie program Winscope
a potem ponownie wigczcie — dojdzie do zresetowania wszystkich
ustawien. Potem myszkg dokonajcie ustawien wedtug naszego
przyktadu i wigczcie przetgcznik (S1).

Nastawienia aktywujcie kliknieciem na przycisk On-Line.

Ustawienia

Przycis
On-Line

Oscilloscope 2.51

- Gain
W1 453

-l -] - w2 453
- 7—{ Sweep
- 5.00 ms

Delay
0.00 ms
0.00 ms

|- 0.00 ms NN
| _1 Trg Lew |
v2 |13 e \ﬁ>

14dT - T
T delay Trg

HOLD T=0.72 ms 1=115.0 WAYE

Powinniscie widzie¢ podobng fale, jak w naszym przyktadzie, ale
bedzie sie ciggle zmienia¢. DZzwigk syreny, ktory styszycie nie jest
jednak staty, lecz ciggle sie zmienia. Zauwazcie réznice pomiedzy
ksztaltem fal w tym obwodzie i poprzednim, opisanym w projekcie
numer 1. Wasz obrazek moze byc¢ inny, poniewaz wystepujg réznice
pomiedzy wyjsciami mikrofonowymi u poszczegdlnych komputerow.
Szczegoétowe informacje uzyskacie na str. 4.
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Kliknijcie na przycisk FFT przypatrzcie sie widmu czestotliwosci. Na-
stawcie takze amplitude i odstep czasowy (amplitude przekaznika
i skale czestotliwosci) wedtug obrazka.

Odstep
czasu
Amplituda Przycisk FFT ‘
Oscilloscope 2. 51 HiE E

OO EEE iE

Gain

W1 057
e 453

Sweep

T1E20Hz | | _| -] -
Delay It
0.00 ms o]
0.00 ms

0.00 ms

Trg Lew
- 103

14dF

T delay Trg

HOLD F=10418Hz  |1=28.27 FFT

Powinno wyswietli¢ sie widmo, podobne do tego w przyktadzie, lecz
bedzie sie stale zmienia¢. Powodem jest fakt, ze dzwiek syreny,
ktory styszycie nie jest staly, lecz stale zmienia czestotliwos¢,
a na niektorych czestotliwosciach trwa dalej niz nainnych. Zauwazcie
réznice w widmie dla tego obwodu w poréwnaniu z obwodem,
opisanym w projekcie numer 1.



Projekt numer 5
Obwod komputerowy
- Swiatta i dzwieki (Il)

Projekt numer 6
Obwod komputerowy
- Swiatta i dzwieki (111)

Zmiencie obwdd, opisany w projekcie numer 4 potgczeniem punktow Xi Y.
Dzwiek teraz nasladuje karabin, pomiedzy poszczegdlnymi strzatami jest
cisza. Obserwuijcie fale i widmo czestotliwosci z wartosciami ustawionymi
tak samo, jak opisano w projekcie numer 4 i poréwnajcie je z ustawieniami
dla syreny.

Zmiencie obwodd usuwajgc potgczenie pomiedzy punktami X i Y
i potgczcie punkty T i U. Dzwiek nasladuje teraz syrene pozarowa.
Popatrzcie na ksztatt fali a widmo czestotliwosci z warto$ciami
ustawionymi tak samo, jak opisano w projekcie numer 4. Fala
powoli podnosi sie potem opadajgc i tak demonstruje zwiekszanie
i obnizanie czestotliwo$ci.

Projekt numer 7
Obwod komputerowy
- Swiatta i dzwieki (IV)

Projekt numer 8
Obwod komputerowy
- Swiatta i dzwieki (V)

Odtaczcie punkty T i U i potgczcie punkty U i Z. Dzwiek nasladuje teraz
karetke. Popatrzcie na ksztatt fali a widmo czestotliwosci z wartosciami
ustawionymi tak samo, jak opisano w projekcie numer 4. Oscyluje
pomiedzy dwoma czestotliwosciami.

Odtgczcie punkty Ui Zi Vi W i potagczcie punkty T i U. Ustyszycie
dzwigk ciekngcego kranu. Popatrzcie na ksztatt fali i widmo
czestotliwosci z wartosciami ustawionymi tak samo, jak opisano
w projekcie numer 4. Dzwigk nieznacznie sie zmienit a fala ma mate
lub zadne odchytki.

Wzorowe widmo czestotliwosci Wzorowe widmo czestotliwosci

h 'ﬁH|li'fJ'wJvq'Lvhhw1hw.,mv'ul‘f-.uM1:¢-.kwmm.,,n.ﬂ.,.u_mwﬁ-m
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Projekt numer 9

Obwaod komputerowy
- Swiatta i dzwieki (VI)

Popatrzcie na fale w rezimie oscyloskopu z podobnie nastawionymi
wartosciami jak w projekcie numer 4. Piszczacy chip zastgpcie
gtosnikiem i usuncie lampe. Amplitudy fali sg podobne, Lecz dzwiek
z gtosnika jest gtosniejszy, poniewaz z gtosnika ptynie wieksza ilo$¢
pradu.

Projekt numer 10
Modulacja

Cel: Pokazac¢ modulacje AM i FM.

Zt6zcie obwdd wedtug obrazka. Jesli postepujecie z poprzedniej
préby, wytgczcie program Winscope a potem ponownie witgczcie —
dojdzie do zresetowania wszystkich ustawieh. Dokonajcie aktywacji
kliknieciem na przycisk On-Line i wigczcie przetacznik (S1). Jedli
wcisniecie przycisk (S2), ustyszycie dzwiek syreny, ale niezbyt gto$ny.
Automatycznie ustawione wzmocnienie — kliknijcie na przycisk 1:1,
potem méwecie lub piszczcie do mikrofonu (X1) i obserwujcie zmiany
fali. Fale mozecie takze wstrzymac¢ za pomoca przycisku Hold.

Przycisk Hold

Przycisk 1:1

Dscillozcope 2.51
File Edit Options Help

T ] g '

- Gain
Y1 450

Y2 453

| 1J H\| H l

TrgLev
-26

) 14dT =
1 %2 Pos T delay Trg

| e

HOLD T=11.67 mz 1=50.0 WANE

Kiedy bedziecie cicho, wynikiem bedzie puls prgdu z niemal
identyczng wysokoscig i szerokoscig , jak pokazano na obrazku
po lewej.



Oscilloscope 2 51 _ ]
Fle Edit Options Help

A e o ) D S

W2 453

Ol

v | 26
1AdT

71 Y2 Pos T delay Trg

HOLD T=50.33 ms Y1=36.0 wAYE

Fala, ktérg tutaj widzicie, powstata poprzez pisk do mikrofonu.
Zauwazcie, ze szczyty pulsow kreslg regularne tuki.

Popatrzcie na projekt z mikrofonem numer 14 i zauwazcie fale, ktéra
powstata podczas pisku do mikrofonu:

ﬁ'\ -'ﬁl a'ﬁ' i A ,uf\-. j
I/ i \wf\ / \\/ \ \U{\ / \ / \’f\

Ksztatt fali ma regularne szczyty. Kiedy bedziecie piszcze¢ w tum
samym tonie i tej samej odlegtosci od mikrofonu, wyniki beda
podobne.

Jesli teraz przeméwicie do mikrofonu, powstata fala bedzie miec
nieregularny ksztatt, wedtug tego, jakie stowa bedziecie wypowiadac,
jak gto$noiw jakiej odlegtosci od mikrofonu. Stowa wytworzg prostszy
ksztatt fali niz pisk, lecz mniej prosty niz dmuchanie do mikrofonu.
Fala na obrazku jest wynikiem méwienia do mikrofonu. Obserwujcie
fale, ktore otrzymacie i poroéwnajcie z tymi, ktére otrzymaliscie
w projekcie nr. 14.

W ten sposéb widzicie, ze wasz gtos wzrost do szczytow pulsu.
Zjawisko te nazywane jest Amplitudowg modulacjg lub tez AM.
W stacjach radiowych AM gtos lub muzyka sg pomnazane na fali
0 wysokiej czestotliwosci ( podobnie jak tutaj pulsujgcy prad),
filtrowane, wzmacniane i wysytane. Fakt ten umozliwia przesytanie
muzyki do dalekich odlegtosci.
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Prawdopodobnie zauwazyliscie, ze szeroko$¢ impulséw pradu stale
sie zmienia, co spowodowane jest drugim rodzajem modulacji, ktéry
tu nastepuje. Wcisnijcie ponownie przycisk, ustyszycie syrene, Jej
dzwiek ne jest tonem statym, raczej stale zmienia sie jego czestot-
liwos¢. Ustawcie odstep czasu na 0,5ms/div obserwujcie rozpietosc

fali:
Odstep czasu

Oscilloscope 2.51 _[]

File Edit Options Help

% i [ e B
7] Gain N e
‘ w1 4.50

|- - w2 4.53

B 7—{ Swesp
- 5.00 ms
Delay

0.00 ms
0.00 ms

B 0.00 ms N
7 _—‘ Tra Lev T
va |28

T 14dT =TT
1 Y2 Pos T delay Trg

LINE 1:1 T=0.70 ms ¥1=130.0 il B E

Szerokos¢ pulséw (lub czestotliwos¢ sygnatéw) powoli zmienita
sie, w regularnym i powtarzajgcym sie tempie. Chodzi o przyktad
modulacji czestotliwosci, lub tez FM. Przy modulacji AM uzywacie
sygnatu (gtos lub muzyka) do zmiany amplitudy innego sygnatu,
przy FM uzywacie sygnatu do zmiany czestotliwosci innego sygnatu.
W tm obwodzie byta wyjsciowa czestotliwos¢ z uktadu scalonego
Budzik kierowana sygnatem, ktory powstat wewnatrz tego obwodu,
ale kierujgcym sygnatem byto takze brzeczenia dla AM (nie macie
czedci, ktéra jest do tego potrzebna).
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Popatrzcie ponownie na projekt nr. 2 o nazwie Swiatta i Tony
na stronie 15. Przedstawia roézne sposoby konfiguracji ukfadu
scalonego Budzik do wytworzenia réznych tonéw. Wszystkie te
sposoby sg przyktadem modulacji czestotliwosci za pomocg réznych
sygnatéw regulujgcych, wytworzonych w ukfadzie scalonym Budzik.
Stuzg jednoczesnie jako przyktady widma czestotliwosci.

Projekt numer 11

Filtrowanie

Uzyjcie obwdd nr. 10 i pozostawcie ustawienia, popatrzcie na fale
i wcisnijcie przycisk. Zauwazcie, jak pulsy przy wcisnieciu przycisku
,Zaokraglajg sie”. Piszczgcy chip dysponuje pojemnosciag, ktora
filtruje lub ochtadza wyjsciowy sygnat. Teraz zastgpcie piszczgcy
chip kondensatorem o pojemnosci 0,02uF (C1) — fala powinna
wygladac¢ podobnie nawet, jesli nie ustyszycie dzwieku. Podobnie
jak w pozostatych projektach, tutaj takze mozecie obejrze¢ widmo
czestotliwosci w rezimie FFT.

Typowa fala z Piszczacym
chipem

Typowa fala z kondensatorem
o pojemnosci 0,02uF



Projekt numer 12

Cel: Obserwacja sygnatu wyjsciowego z AM réadia.

Obwod komputerowy - AM radio

Zt6zcie obwod wedtug ob-
razka i podtgczcie kabel
komputerowy do wyjscia
mikrofonowego w was-
zym komputerze. Wigcz-
cie przetgcznik (S1), usta-
wcie kondensator (CV)
na lokalng stacje radiowg
z dobrym odbiorem i usta-
wcie rezystor (RV) na od-
powiednig gtosnos¢. Uktad
scalony (U5) rozpozna
i wzmocni wszystkie fale
radiowe AM w waszej oko-
licy. Z wzmacniacza (U4)
energii a przeprowadzi je
do gtosnika, ktéry obwdd
zamyka. W tym projekcie
bedziecie sprawdzac syg-
nat dzwiekowy z wyjscia
radiowego do gtosnika. Ak-
tualne radiowe nadawanie
AM przebiega w wysokich
czestotliwosciach, ktérych
nie mozna monitorowac
za pomocg programu Win-
scpoe.
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Jesli postepujecie z poprzedniej proby, wytgczcie program Winscope a potem
ponownie witgczcie — dojdzie do zresetowania wszystkich ustawien. Potem
za pomocg myszki ustawcie skale na rezim 1:1. Aktywujcie przyciskiem On-
Line.

Przycisk On-Line Rezim 1:1

Dzcilloscope 2 51
Hile Edit Options Help
VN e g T | -]
o Gain B
-l - ‘ W1 453
-] - Y2 453
- _—{ Sweep
|H[|'| | JA‘ || |1 ' T T :(1 ;UIUUmS
r elay o o
|l ‘ ‘ ‘ [ |||| \‘\" | i( | |joooms
, 0.00 ms
o 0.00ms T
:—{ Tra Lev T
vz | %8 1]
T 14dT B T
1 Y2 Pos T delay Trg
HOLD T=13.83 ms Y1=91.0 WwAVE

Powinniscie widzie¢ fale, podobng do tej na obrazku. Bedzie sie jed-
nak ciggle zmieniac, wedtug tego jak bedzie sie zmienia¢ muzyka i gtos.
Sprobujcie ustawi¢ kondensator (CV) na rézne stacje radiowe a potem
poréwnajcie otrzymane wyniki.

Tutaj widzicie jak wyglagda mowa lub muzyka w elektronicznej postaci.
Kazde stowo wyglada inaczej, dlatego fala ma tyle réoznych szczytow
i skrzywien. Bedzie ich wiecej, jesli w nastawionej stacji bedg wystepo-
waty dzwieki zaktdcajgce. Przedstawiamy tu pozostate przyktady mowy
i muzyki z tym samym ustawieniem, jak opisane powyzej:

“m”v”v'“r"“f*‘f\W”‘“W

M fW M
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Kliknijcie na przycisk FFT i popatrzcie na widmo czestotliwosci.
Ustawcie odstep czasu (rzeczywisty zakres czestotliwosci
w rezimie FFT) i skale amplitudy wedtug ponizszego przyktadu.

Przycisk FFT  Skala amplitudy Odstep czasu

Oscilloscope 2 51 EiE
File Edit Options Help
A 0 ) O & | {-]
= o Y
W1 1.83
W2 453
Sweep
110888Hz | | /o] -] -
Delay I
0.00 ms
0.00 rnz
0.00 ms
Trg Lew T
o |26
et 1/dF o
71 Y2 Pos T delay Trg
HOLD F=276489Hz |I=6.19 FFT

Powinniscie widzie¢ podobne widmo, jak na naszym obrazku,
bedzie sie jednak stale zmieniato wedlug zmian muzyki czy mowy.
Sprobujcie ustawi¢ kondensator (CV) na rézne stacje radiowe
i porownajcie otrzymane wyniki.

Tutaj przedstawione jest widmo czestotliwosci mowy lub muzyki.
Kazde stowo wyglada inaczej, dlatego fala posiada tyle réznych
szczytow i skrzywien. Bedzie ich wiecej, jesli w nastawionej stacji
bedg wystepowaty dzwieki zaktdcajgce. Przedstawiamy tu pozostate
przyktady mowy i muzyki z tym samym ustawieniem, jak opisane
powyzej:

W“ ’LH» |‘|H I
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Projekt numer 13
Obwod komputerowy
— Kosmiczna bitwa

Cel: Obserwowac wyjsciowy sygnat z obwodu, ktéry wytwarza
dzwieki koosmiczej bitwy.

Ztézcie obwdd wedtug obrazka i podtgczcie kabel komputerowy
do wyjscia mikrofonowego w waszym komputerze.

Jesli postepujecie z poprzedniej proby, wytaczcie program Winscope
a potem ponownie wigczcie — dojdzie do zresetowania wszystkich
ustawien. Potem za pomocg myszki dokonajcie ustawien wedtug obrazka
i wigczcie przetgcznik (S1). Aktywujcie przyciskiem On-Line.

Odstep czasu Ustawienia

Przycisk On-Line

Dzcilloscope 2.51

Ed Opiowe Hop| |

G
- W1 453
2 453

H B I . B I I

‘ ” [ e Sweep \ - -] -

‘ L 5.00 ms SIN- - -
T T

. Delay N L

‘ ‘ T [ onms N

: 0.00 ms

|| 0.00 ms N T
e j‘ Tra Lev NS
- Yz 12 N - - -

- 14dT -
1 Y2 Pos T delay Trg

HOLD T=0.08 ms Y1=127.0 wAYE

Wocisnijcie wytacznik (S2) wielokrotnie: ustyszycie 8 réznych
dzwiekow uktadu scalonego kosmicznej bitwy. Przytrzymaijcie
wytgcznik kilka sekund, aby zobaczy¢ fale, ktéra przedstawia dany
dzwiek. Ciekawe jest przetgczenie odstepu czasowego na 5ms/div
i obserwowanie wielu fali jednoczesnie.

Tutaj przedstawiamy przyktady fali z tym samym ustawieniem,
ktére opisano powyzej:

1|\ i
“ U \ \
‘ WH

HI
M\M

J“ i
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Kliknijcie na przycisk FFT i popatrzcie na widmo czestotliwosci tych
sygnatéw. Dla lepszego wys$wietlania ustawcie amplitude i odstep
czasowy (rzeczywista amplituda i skala czestotliwosci rezimu FFT)
wedtug ponizszego obrazka.

Czasowy odstep

Amplitudowa
skala

Przycisk FFT

Dscilloscope 2.51

|- Gain
- -1 1 1.53
oo _{ 2 453

Sweep
13388H: o] -] -

Delay
0.00 ms
0.00 ms

(‘f - 0.00 rnz
-7)- 7—{ Trg Lew
i B [ I R
e

T 14dF i _—[
1 Y2 Pos T delay Trg

ﬂ

HOLD F=G4021Hz ||=4.38 FFT
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Woeisnijcie wytgcznik (S2) wielokrotnie: ustyszycie 8 roznych
dzwiekéw uktadu scalonego kosmicznej bitwy. Przytrzymaijcie
wytgcznik kilka sekund, aby zobaczy¢ fale, ktéra przedstawia dany
dzwiek.

Przedstawiamy tu wzér widma dla naszych kolejnych dzwiekow
z tymi samymi ustawieniami, ktére opisano powyzej:
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Projekt numer 13

Mikrofon

Cel: Obserwowac, jak wyglgda wasz gfos w postaci elektronicznej.

Ztézcie obwod wedlug obrazka a potem podigczcie kabel
komputerowy do wejscia mikrofonowego w waszym komputerze.




Jesli postepujecie z poprzedniej proby, wytgczcie program Winscope a potem
ponownie wigczcie — dojdzie do zresetowania wszystkich ustawien. Potem
za pomoca myszki dokonajcie ustawien wedtug obrazka i wigczcie przetacznik
(S1). Aktywuijcie przyciskiem On- Line.

Przycisk On-Line Suwak wzmacniacza Y1

Ozcilloscope 2 51 |_ (]
Fle Edit Options Help
D T e T v S
=R o -
- - - w1 294
- / Y2 453 I I I
{ MNP | ||
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W W” i M H \|[ / vaw || 1]
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Moéwcie do mikrofonu (X1) i obserwuijcie, jak wyglgda wasz dzwiek
po tym, kiedy jest przemieniony na energie elektryczng. Ustawcie
suwakiem Y1 warto§¢ wzmocnienia tak, by uzyskac jak najlepsze
wyniki.

Czym gtosniej lub czym blizej do mikrofonu méwcie, tym wieksza
bedzie wasza amplituda. Zauwazcie, jak zmienia sie fala
w zaleznosci od tego, jakie stowa lub tony wydajecie. Tutaj sg
przyktady fali z identycznym nastawieniem, jakie przedstawilismy
powyzej. Starajcie sie przy mowieniu nie dmuchaé¢ do mikrofonu.

Dmuchanie ] Piszczenie

Hl i | 1 [
do mikrofonu |‘H“Hﬂ|j mlnh‘ﬂl\\nlj ||%”\J'|\I\I‘I|IHU||U M U‘II\‘IIINL\F'U‘ W ‘I‘W llﬂnnﬁuﬂm

||
J|||H'H

Dzwiek
Ahahahah

Brzeczenie
”\ ,ﬁ\ e

m ol il
J i M\l‘\”/“\'klhmuw

I\“““‘ do mikrofonu

, \, \J\\/r\ l/ [\/ f A do mikrofonu

Kliknijcie na przycisk FFT i

popatrzcie na widmo czestotliwosci tych

sygnatéw. Wyprobujcie amplitudy i odstepu czasowego weditug
naszych ustawien, ale najlepsze ustawienia zalezg od dzwiekdw, ktore
bedziecie wydawag, na ich gtosnosci i odlegtosci od mikrofonu.

Przycisk On-Line

Ozcilloscope 2 51

HOLD F=15723.0Hz |I=5.53

Amplitudowa skala i odstep czasowy

HE
Gain
W1 294
w2 453
Sweep
2205.0Hz
Delay -
0.00 ms
0.00 ms
0.00 ms
Trg Lew T
26
14dF -
T delay Trg
FFT

Kobiety majg gtos z wyzszy

niz mezczyzni, wiec ich szczyty sg bard-

ziej na prawo. Tutaj sg przyktady fali z tym samym ustawieniem, jakie
przedstawiliSmy powyzej. Starajcie sie przy mowieniu nie dmuchacé

do mikrofonu.

Dmuchanie
do mikrofonu

Dzwiek
Ahahahah

Piszczenie
do mikrofonu

Brzeczenie
do mikrofonu

Te widmo czestotliwosci bezposrednio odpowiada obrazkom fal
na poprzedniej. Widma dla brzeczenia i piszczenia stronie majg tylko
jeden wysoki szczyt. Gtadkie, zaokrgglone i powtarzajgce sie fale

(w rezimie oscyloskop).
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Majg niemal wszystkg swojg energie na specyficznej czestotliwosci
(jak przy brzeczeniu).

Kwadratowe lub prostokatne fale (jak w projekcie nr.1) i wiekszos¢
muzycznych melodii wytwarza serie matematycznie powigzanych
szczytdw, podczas gdy ,przypadkowe” fale (jak na przyktad
przy dmuchaniu do mikrofonu lub przy jednoczesnym mdéwieniu
kilku osdb) majg na czestotliwosci ,wcigecia” zamiast wyraznych
szczytéw.

Projekt numer 15
Mikrofon - Gtosnik

Cel: Zobaaczyc¢ jak wyglgda wasz gtos w postaci
elektroniczney.

Gtosnik wykorzystuje energie elektryczng do wytwarzania wibracji
mechanicznych. Wibracje te wytwarzajg wahania w cisnieniu
powietrza, ktére nazywajg sie fale dzwiekowe, i ktore krazg
po pomieszczeniu. Styszycie dzwiek, jak tylko wasze uszy zarejestrujg
te wahania. Jesli jednak dosiegng gtosnika z innego zrodta, wytworzg
wibracje takze w nim. Tak sie w gtosniku wytworzy niewiele sygnatu
elektrycznego, podobnie jak w przypadku mikrofonu (jednak nie zbyt
efektywnie, poniewaz gtosniki nie moga petni¢ funkcji mikrofonu).
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Podtgczcie kabel komputerowy bezposrednio do gtosnika wedtug
naszego obrazka; nie bedziecie potrzebowaé innych czesci. Jesli
postepujecie z poprzedniej proby, wytgczcie program Winscope a potem
ponownie wtgczcie — dojdzie do zresetowania wszystkich ustawien. By
aktywowac, wcisnijcie przycisk On-Line. Trzymajcie mikrofon koto ust
i méwcie do niego, abyscie mogli zobaczy¢, jak wyglagda wasz gtos
po tym, kiedy go gtodnik przemieni na energie elektryczng. Ustawcie

suwak wzmacniacza Y1 tak, aby osiggnac¢ jak najlepsze wyniki.
Przycisk On-Line Przycisk wzmocnienia Y1

- [ ]

Dzcilloscope 2.51

Rile Edit QOption: Help
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Zauwazcie, ze trzeba ustawi¢ suwak gtosnosci na wyzszg wartosc,
niz w projekcie poprzednim, w ktérym uzywaliscie mikrofonu.
Gtosniki nie byty bowiem przeznaczone do tego uzycia.

Przetgczcie na rezim FFT i obserwujcie widmo czestotliwosci,
podobnie jak w projekcie nr. 5 z mikrofonem.



Projekt numer 16
Obwéd komputerowy
— Symfonia tonow

Cel: Obserwowac fale kompleksowego sygnatu.

Projekt Symfonia tonéw jest potgczeniem fal z uktadow scalonych
Muzyka, Alarm i Kosmiczna bitwa. Ztézcie obwdd wedtug obrazka.
Jesli postepujecie z poprzedniej préby, wytgczcie program Winscope
a potem ponownie witgczcie — dojdzie do zresetowania wszystkich
ustawien. By aktywowac Kliknijcie przycisk On-Line i wigczcie
przetgcznik (S1). Wecisnijcie przycisk S2 i pomachajcie reka nad
fototranzystorem (Q4).

Ze wzgledu na potgczenie roznych tonow jest fala kompletna.
Ustawcie w programie Winscope wartosci wedtug ponizszego
obrazka lub wedtug swoich ustawien.

Ustawienia
Dscilloscope 2.51
File Edit Options Help
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Kliknijcie na FFT i popatrzcie na widmo czestotliwos¢
sygnatu. Sprébujcie ustawi¢ wartosci wedtug ponizszego
obrazka lub swoich ustawien.

Ustawienia
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Projekt numer 17
Obwod komputerowy
- Dzwonek

Cel: Obserwowac wyjscie z uktadu muzycznego. _

Zi6zcie obwod wedtug obrazka. Jesli postepujecie z poprzednigj
préby, wytgczcie program Winscope a potem ponownie wigczcie —
dojdzie do zresetowania wszystkich ustawien. Aktywujcie przyciskiem
On-Line i wigczcie przetagcznik (S1). Wyprobujcie ustawien wedtug
naszego wykresu. Jak tylko muzyka przestanie gra¢, wcisnijcie
przycisk wylgcznika (S2) a muzyka ponownie zacznie grac.

Ustawienia

Oszcilloscope 2.51
File Edit Dptionz Help
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Kliknijcie na przycisk i ustawcie odstep czasu na 5ms/div
i na przycisk FFT, aby zobaczy¢ widmo czestotliwosci sygnatu.
Suwak wzmacniacza Y1 jest teraz nastawiony na wysokg wartosc,
wiec szczyty fal znajdujg sie poza wyswietlaczem. Mozemy jednak
widziec jej najnizsze punkty.

Przycisk odstepu czasowego 5ms/div Przycisk FFT  Przycisk wzmocnienia Y1

Dscilloscope 2.51 HE

File Edit QOptions Help
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Dzwiek, z ktorym w tym projekcie pracujemy, to muzyka
a fala oscylacyjna ma ksztatt prostokagta, podczas gdy widmo
czestotliwosci ma wiele szczytéw z identycznymi odstepami.

Teraz ustawcie wzmocnienie na najnizszg wartosc, do kiedy nie
zobaczycie najwyzszych punktéw fali.



Projekt numer 18
Obwod komputerowy
— Dzwieki okresowe

Cel: Obserwowac wyjscie obwodu zmiennego.

Zt6zcie obwdd wedtug obrazka. Jesli postepujecie z poprzedniej
préby, wylgczcie program Winscope a potem ponownie wigczcie,
dojdzie do zresetowania wszystkich ustawieh. Aktywujcie
kliknieciem na przycisk On-Line i wigczcie przetgcznik (S1).
Wyprébujcie ustawien z obrazka.

Ustawienia
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Oscylacyjne wyswietlenie kotysze sie pomiedzy dwiema falami,
jedng widzicie tutaj a drugg znajdziecie na kolejnej stronie. Ta
wyswietla niektére impulsy, za ktérymi nastepuje ciggty sygnat,
po nim wiecej impulséw, potem ciggty sygnat itd.

Na obrazku widzicie drugg oscylacyjng fale przy tak samo
ustawionych wartosciach.

Chodzi o wspétzalezng serie pulsow. Mozecie uzy¢ przycisku Hold,
czym wstrzymacie wynik, abyscie mogli sie lepiej przyjrze¢ fali.

Przycisk Hold

) g T

i

L
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Przetgczcie rezim na FFT, abyscie

mogli

zobaczy¢ widma

czestotliwoéci, ktore odpowiadajg 2 falom na goérze. Wyproébujcie

ustawien wedtug naszego obrazka.
Ustawienia

Oscilloscope 2.51
File Edit Options Help

w2

"1 Y2 Pas

Trg Lev
13
14dF

T

1

delay Trg

HOLD T=46.00 ms

1=125.0 FFT

Chodzi o widmo dla fali oscylacyjnej, ktora jest przedstawiona
na poprzedniej stronie i ktora kotysze sie pomiedzy poszczegdlnymi
pulsami i odcinkami ciggtymi. Z powodu przechodzenia pomiedzy
tymi impulsami a ciggtymi odcinkami, ma widmo nieregularny ksztatt,

jak przedstawiono na obrazku.

Jest to widmo dla fali oscylacyjnej w gérnej czesci strony, ktéra sktada
sie z wspolzaleznej serii pulséow. Sg to tylko pulsy bez przejscia

z ciggtymi odcinkami.

Widmo oscylacyjne jest bardzo ,czyste” a energia skupia sie na kilku
szczytach i nie jest roztozona tak jak w innym wyswietleniu widma.

Dscilloscope 2.51
Fil= Edit Options Help

-] ]

it
1]

T

1]

e

Y1 Y2 Pos

Gain
1 225
Y2 453

Sweep

220800Hz | | | -] -

Delay

0.00 ms
0.00 ms
0.00 ms

Trg Lew
13
1¢dF

g o g T i

T

1

delay Trg

HOLD F=18051.0Hz |I=1.34 FFT
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Projekt numer 19
Obwod komputerowy
— Staty dzwonek

Cel: Obserwowac wyjscie obwodu zmiennego.




Zt6zcie obwod wedtug obrazka. Ustawcie teraz rezim FFT, abyscie mogli zobaczy¢ widmo
Jesli postepujecie z poprzedniej préby, wytgczcie program Winscope czestotliwosci gubigcego sie dzwiek. Wyprdébuijcie te ustawienia:

a potem ponownie wigczcie; dojdzie do ustawienia pierwotnych

wartosci. By aktywowac kliknijcie On-Line, wtgczcie przetgcznik (S1) Nastavenia

i wcisnijcie wytgcznik (S2). Wyprébujcie te ustawienia.

. Dscilloscope 2.51 |_ =]
NaStavenla File Edit Options Help
A ) e g | O S e IS
Dscilloscope 2.51 ]
File Edit Options Help - Gain BN I
e : -l - Y1 450
........ - - b YZ 453
T Gain : IR = —{ Sweep -l -] -
B e 1A -] S vz o A A N I
o] 4 vz aEs Y] q T vi
Delay - o
- - Swesp | [\ |- | T | ooams
L 12.70 ms _N. - : 0.00 ms
77 = o
. Delay B L L | 0.00 me
[ —, | - T - - -
[ N 0.00 me R JJul\.-lml U UL Jl.‘ LI _—‘ TrgLey
0,00 ms - - - i - -
o B e e 12 N a
T A | . 1/dF
i Tiglas YT Y2 Pos T delay Tig
vz |13 HOLD F=BB335Hz  |=2.14 FFT
- 1/dT T
¥1 W2 Pos T delay Tlg
o B e e — Widmo na lewo pokazuje sytuacje po wcisnieciu przetgcznika.

Widmo ma takie samo ustawienie i pokazuje fale bezposrednio przed
dobrzmieniem sygnatu. Frekwencja i amplituda z wyciszajgcym sie
dzwiekiem pomatu opada.

Fala po lewej stronie wyswietla sygnat, bezposrednio po wcisnieciu
przycisku wytacznika, fala ponizej dotyczy tych samych ustawien
i wyswietla fale bezposrednio przed dobrzmieniem sygnatu. Widzicie,
ze zmiany dzwieku sg wysSwietlane impulsami, rozciggnietymi
w szerokosci.
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Projekt numer 20
Obwod komputerowy
— Miganie — Kosmiczna bitwa

Cel: Zademonstrowac ksztatt fali, ktéra powstaje w uktadzie
scalonym Kosmiczna bitwa.

Zt6zcie obwod wedtug obrazka. Jesli postepujecie z poprzedniej pro-
by, wylgczcie program Winscope a potem ponownie wigczcie — dojd-
zie do zresetowania wszystkich ustawien.

-33-

Aktywujcie wcisnieciem przycisku On-Line i wigczeniem przetgczniku
(S1).Ustawcie w programie identyczne wartosci, jakie widzicie
na obrazku. Sygnat z uktadu scalonego Budzik (U2) powoduje, ze
fala ukfadu scalonego (U3) wystepuje w 8 réznych ksztattach. Tutaj
widzicie przyktadowg fale. Resi

ezim

Ustawienia oczekiwania

Przycisk On-Line

Dscilloscope 2.51
Rile Edit Options Help

e Gain ===
= \j\ 1 453 B N I
- W Sweep -] -1i-
10.09 ms
Delay

0.00 ms
0.00 ms

B 0.00 ms N
: _W Tra Lev T
| v 26

: 14T R
71 v2 Pos T delay Trig

HOLD T=8.30ms 1=125.0 WANE

Mozecie takze aktywowaé rezim czekania i wielokrotnie wcisng¢
przycisk On-Line, abyscie mogli obserwowaé tylko jeden zrzut
sygnatu. Wigczcie rezim FFT, abyscie mogli zobaczy¢ na widmo
czestotliwosci i wyprobujcie ustawienia, ktore widzicie tutaj. Mozecie
obserwowa¢ widmo roéznych ksztattow, ktére powstaty w uktadzie
scalonym Kosmiczna bitwa. Tutaj jest przyktad:

Ustawienia
Oscilloscope 2.51 ]
File Edit Options Help
[ ] ] ] e A USSR
= o —
1 078
Y2 453
Sweep
140485Hz | | _| -] -
Delay

7] | moams

) 0.00 ms
| 0.00 mz
1 - _W Trg Lev
| |

1/dF T T
1 Y2 Pas T delay Trg

S *L le_,ulLUL__.uML_.u_

HOLD F=42145Hz ||=17.82 FFT




Projekt numer 21
Obwod komputerowy
— Brzeczenie w ciemnosci

Cel: Wytworzy¢ obwdd, ktory brzeczy.

Zt6zcie obwod wedtug obrazka. Jesli postepujecie z poprzedniegj
pro-by, wylgczcie program Winscope a potem ponownie
wigczcie; dojd-zie do ustawienia pierwotnych wartosci. Ustawcie
W programie nizej przedstawione wartosci i kliknijcie na
przyciska On —Line by je akty-wowac¢. Wyswietli sie przykiad fali.

Ustawienia

Ozcilloscope 2.51
File Edit Options Help

Delay
0.00 rnz

B RS
| 7| 1 |oooms =\
| _ Trg Lew Y

vz | B ]S

T 14dT
1 Y2 Pos T delay Trg

Qe

HOLD T=1.01 ms Y1=-22.0 il B E

Fala bedzie sie rézni¢, w zaleznosci od tego ile Swiatta pada na
fototranzystor (Q4). Jesli fototranzystor zakryjecie, obwod sie
zamknie.

Fala na goérze jest staba i kotysze
sie, zastgpcie wiec kondensator
o pojemnosci  0,02uF  (C1)
kondensatorem 0 pojemnosci
0,1uF. Wzor nowej fali jest po lewe;j,
z identycznym ustawieniem ale
wyzszg amplituda.
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Wiaczcie rezim FFT, abyscie mogli zobaczy¢ widmo czestotliwosci H
i sprobujcie ustawi¢ wartosci wedtug naszego obrazka. P rOJ e kt n u me r 22

Obwod komuterowy - Puzon

Ustawienia

Oscilloscope 2.51 ] S Cel: Ztozy¢ obwdd, ktory bedzie brzemic jak puzon.

B W Sweep =
" zammaare|| | ] L] - =

Delay
0.00 ms
0.00 ms

B 0.00 s B
I Wil I | W Trg Lev L E
Wl - 9 ot
]
T 1/dF = -1
1 Y2 Paos T delay Trg

HOLD F=104323Hz =086 FFT |: 3

Teraz  umiesccie  kondensator P
0 pojemnosci 0,02uF z powrotem

w miejsce kondensatora 0,1uF

i porownajcie ich widma. Wzor =
fali widzicie po lewej stronie,
z takimi samymi wartosciami jak
w fali, pokazanej wyzej. W rezimie
oscyloskop jest jej widmo stabsze
i ruchliwsze.

M

G
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Zit6zcie obwod wedtug obrazka. Jesli postepujecie z poprzednigj
préby, wytagczcie program Winscope a potem ponownie wigczcie;
dojdzie do ustawienia pierwotnych wartosci. Kliknijcie na przycisk

On- Line by aktywowac i wigczcie przetgcznik (S1).

Ustawcie w programie Winscope wartosci
i poruszajcie suwakiem na rezystorze (RV), aby zmieni¢ fale
dzwieku. W niektérych pozycjach nieustyszyce zadnego dzwieku.

Tutaj widzicie przyktad fali

* Ustawienia

= =] = r1 453
B w2 4563
- _—{ Sweep
- 5.00 mz
Delay
0.00 ms
0.00ms

B 0.00 ms
: _1 Trg Lew
wa |13

- 14dT

1 Y2 Poz

N

T delay Trg

HOLD T=1.82 ms 1=70.0 W/ BNE

wedtug obrazka

Wigczcie rezim FFT, aby zobaczyé na widmo czestotliwosci.

Wyprobujcie ustawien wedtug ponizszego obrazka.

Ustawienia

Oszcillozscope 2.51

IS B3

J Il

¥ v2 Pos

17

T delay Trg

HOLD F=20800.5Hz |I=1.75 FFT

Zauwazcie, ze na gérnym ob-
razku jest wzmocnienie Y1
ustawione na wysokg war-
tos¢ a wyswietlacz pokazuje
poziomy z niskg energig w ra-
mach odcinkéw sygnatowych
o wyzszych frekwencjach,
nawet gdy sg mocniejsze
szczyty odcinkéw z nizszag
frekwencjg poza goérng czes-
cig wyswietlacza. Moze was
to zmylic.

Teraz zmienhcie ustawienia
wzmocnienia Y1 tak, aby moc
zobaczy¢ najwyzszy punkt.
Patrz obrazek po prawe,;.
Widzicie jak gtéwna czestot-
liwo$¢ sygnatu dominuje nad
pozostatymi.

A o 3 T

Wzmocnienie Y1

<)
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Projekt numer 23
Obwod komputerowy
— Oscylator impulsu
dzwiekowego

Cel: Ztozy¢ impulsowy oscylator.

LED (D1) jest
umieszczona
W pierwszej
warstwie pod
gtosdnikiem (SP).

Zt6zcie obwod wedtug obrazka. Jesli postepujecie z poprzedniej
préby, wytaczcie program Winscope a potem ponownie wigczcie;
dojdzie do ustawienia pierwotnych wartosci. Kliknijcie na przycisk
On- Line by aktywowac i wigczcie przetgcznik (S1). Ustawcie w pro-
gramie wartosci, ktére widzicie na gérze po prawej stronie i posuncie
suwak na rezystorze(RV), aby zmieni¢ fale dzwieku. W niektorych
pozycjach nie ustyszycie nic. Przyktadowa fala jest pokazana na gor-
ze po prawej stronie.

-37-

Skala czasowego odstepu 0,5ms/div

Ustawienia

Dzcilloscope 2 51
File Edit [Options Help

I I

e Gain b Ul el
B N I ] s|Nell =l =
- 2 453 - ol -
- - _—{ Sweep -\ - -
e 15.68 me -] -
T 7

|- Dielay PSR

0.00ms

0.00 ms

B 0.00 ms N
o _W Trg Ley T E
va |12 N

T 14dT
1 w2 Pos T delay Trg

HOLD T=13.75ms W1=128.0 WIAVE

Mozecie tez ustawi¢ wartos¢ 0,5ms,
abyscie impulsy z lewej strony,
mogli zobaczy¢ z bliska- obrazek
po prawe;j:

Wiaczcie rezim FFT, aby$cie mogli zobaczy¢ na widmo czestotliwosci,
wyproébujcie ustawienia wedtug naszego obrazka.

Nastavenia

Dscilloscope 2.51

Trg Lew
12
14dF

(e

N

T delay Trg

HOLD F=18363.0Hz |I=1.67 FFT




Projekt numer 24
Obwod komputerowy

— Dzwiek z wysokim tonem

Cel: Ztozy¢ obwod z dzwonkiem, ktory ma wysoki.

Dzcilloscope 2.51
File Edit QOptions Help

HOLD T=323ms

N i 7

Ustawienia

I Gain e U e
B I I I ) -N\-1 - -
-] Y2 453 - oo
-1 - —{ Sweep -\ -] -
ML 5.00 me S -N- -
T Im
| - Delay N R L
| 7] | oooms | I\ .
: 0.00 me

B 0.00 mz N
h _W Tralew X

- Y2 1 3 N - - -

) 14dT -
1 Y2 Pos T delay Trg

1=-150.0 WAVE

Zt6zcie obwod wedtug obrazka. Jesli postepujecie z poprzedniej Dscilicscopell

proby, wytgczcie program Winscope a potem ponownie wigczcie;
dojdzie do ustawienia pierwotnych wartosci. Kliknijcie na przycisk On-
Line by aktywowac i wigczcie wytgcznik (S2). Ustawcie w programie
wartosci, ktére widzicie na gérze po prawej stronie. Przyktad fali

widzicie na gorze po prawej stronie.

File Edit Optiohs Help

,-'ll".J'-al'J\L‘J._..‘th.\_u_b_._d_‘_ﬂ_i_d_l_l_l |

HOLD F=3261.0Hz |I=10.149 FFT

Wiaczcie rezim FFT i popatrzcie sie na widmo czestotliwosci,
wyprébujcie ustawienia wedtug obrazka.

Ustawienia

- [C] =]

EE OEemm
=i =[ = Gain o
‘ W1 117

2 4.53

B —{ Sweep

|- 22050.0Hz | | _| - | -
T

_ Delay B e

| 0.00 me N
) 0.00 mz

° —{ 0.00 g BN I I

TigLev
v |13 —I
ek 1/dF =

1 Y2 Pos T delay Trg

Niektére ustawienia w programie Winscope mozecie zmienic, abyscie mogli
obserwowac fale i widmo w réznych warunkach. Mozecie tez umiesci¢
kondensator o wartosci 0,02uF na piszczgcy chip, i tak obnizy¢ frekwencje.
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Projekt numer 25
Obwod komputerowy —
generator dzw

Cel: Ztozyc¢ oscylator o wysokiej czestotliwosci.
. . . " 8 ,

Zi6zcie obwod wedtug obrazka. Jesli postepujecie z poprzednigj
préby, wytaczcie program Winscope a potem ponownie wigczcie;
dojdzie do ustawienia pierwotnych wartosci. Kliknijcie na przycisk
On- Line by aktywowac i wtgczcie wytgcznik. Ustawcie w programie

wartoéci, pokazane nizej. Przykltadowa fala pokazana jest tuta;j.
Ustawienia

Dzcilloscope 2.51

File Edit Dptionz Help

1 453

B [ W2 453 SN\-1 - -
-1 - _\‘ Sweep - -1 -
L 3.22ms N
T 7T 71
|- Delay oINS
] ] ooms | )
: 0.00 ms
N 0.00 ms '\ | N
e _\‘ Tra Lev F || >
va |13 s

T 14dT
W1 ¥2 Poz T

- ‘ Gain

G

delay Trg

HOLD T=0.40ms Y1=110.0 wAWE
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Wiaczcie rezim FFT i popatrzcie na widmo czestotliwosci, sprébujcie
ustawi¢ wartosci jak na obrazku.
Ustawienia

Dzcilloscope 2.51

Trg Lew

|2 |13

1/dF é; e
Y1 2 Pos T delay Trg

HOLD F=220500Hz |I=1.4% FFT

Projekt numer 26
Obwod komputerowy
— generator dzwieku (ll)

Zmiencie obwod, opisany w projekcie numer 25 tak, ze kondensator
o wartosci 0,02uF (C1), umiescicie na piskajacy chip (WC). Popatrzcie
sie na fale i czestotliwos¢ fali i uzyjcie tych samych wartosci ustawien
jak projekcie numer 19. Czestotliwosc jest teraz nizsza.

Projekt numer 27
Obwod komputerowy
— generator dzwieku (lll)

Zmiencie obwod, opisany w projekcie numer 25 tak, ze kondensator
o wartosci 0,1yF (C2), umiescicie na piskajgcym chipie (WC).
Popatrzcie nafale i widmo czestotliwosci i uzyjcie takie same wartosci
jak w projekcie numer 19, frekwencja jest teraz nizsza a mimo to
bedzie mozna zmieni¢ czasowy odstep.



Projekt numer 28 otaviens

Ozcillozcope 2 51

ObWéd komputerowy File Edt Options Help
— Maszyna do pisania

Cel: Ztozy¢ obwod, ktory wydaje dzwieki jak maszyna do pisania.
1 & .| ¥ ,E. W Y

A I o O D 5

- Gain
- - 1 4.53
I 2 453
- _—{ Sweep
- 50.00 me
Dielap
0.00ms
0.00 ms

T 0.00 ms N
| _1 Trg Lew T
o |26

- 14dT -
1 Y2 Pos T delay Trg

HOLD T=41.17 ms W1=-33.0 Wl BNE

Wigczcie rezim FFT i popatrzcie na widmo czestotliwosci, sprébujcie
ustawié¢ te wartosci.

Ustawienia Pamieciowy rezim

Dzcillozcope 2.51
File Edit Options Help
I g e
i i " Y‘I‘n 53
|\ | - _‘ w2 453
- Sweep
Ztozcie obwod wedtug obrazka. Jesli postepujecie z poprzedniej Ty RN ]
préby, wytagczcie program Winscope a potem ponownie wigczcie; i\ |1 |emm [ 77
dojdzie do ustawienia pierwotnych wartosci. Kliknijcie na przycisk l'ﬂ.ﬂ | . gggm o] o]
On- Line by aktywowac i wtgczcie wytgcznik. Ustawcie w programie ’t4'4"1”ﬁ'.F""l'w.l"‘vw..-‘.,v.. - ] T'{g S SIS
wartosci, pokazane nizej. ' - 1., |= 11|
Pomatu palcami wigczcie motor (M1) i obserwujcie powstate fale. Sg [ Y T
bardzo rozkotysane i przypadkowe. Na gorze po prawej stronie jest = e oToT2E e 1508 =

przyktad.
Mozecie tez wigczy¢ pamieciowy
rezim, abyscie mogli zobaczyc¢
szczyty fali przy witaczeniu motoru,
przyktad macie po prawej stronie.




Projekt numer 29
Obwod komputerowy

- tranzystorowa cichnaca syrena

Cel: Stworzyc¢ dzwiek syreny, ktérego intensywnosc stabnie.

Zi6zcie obwod wedtug obrazka. Jesli postepujecie z poprzedniej
préby, wytaczcie program Winscope a potem ponownie wigczcie;
dojdzie do ustawienia pierwotnych wartosci. W programie Winscope
ustawcie wartosci, pokazane na gérze po prawej stronie. Po ich
aktywaciji kliknijcie przycisk On- Line, wtgczcie przetgcznik i weisnijcie
przycisk wytgcznika (S2). Ustyszycie syrene, ktéra bedzie pomatu
stabngc. Ustawienia

Dscilloscope 2.51
File Edit Options Help

A 77 1 O 5

- Gain
-l - ‘ 1 453
I 2 453
= —{ Sweep
i 16.27 ms
Delay
0.00 mz
0.00 ms

N 0.00 ms B I
| _—{ Tralev T
26 N .

o 14T :
Y1 2 Pos T

Y

delap Tig

HOLD T=212ms Y1=123.0 WANE

Ten obrazek przedstawia dzwigk syreny po wcisnieciu przetgcznika.
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To wyswietlenie (z tak samo ustawi-
onymi wartosciami) pokazuje dzwiek
syreny, ktéry stabnie bardzo pomatu.
Fala jest niestabilna i rozkotysana.

Wigczcie rezim FFT i popatrzcie sie na widmo czestotliwosci,
sprébujcie ustawien wedtug naszego obrazka. Wyswietlacz
po lewej przedstawia sygnat po wcisnieciu przetgcznika a po prawej
przedstawia sygnat bezposrednio przed dobrzmieniem.

Ustawienia

1SS E3

Dscilloscope 2.51

File Edit Options Help

g 1y T i W

1 o? v

"1 Y2 Pas T

delay Trg

HOLD F=7040.4Hz  |I=1.56 FFT

Projekt numer 30
Obwod komputerowy
— Cichnacy dzwonek

Zmienhcie obwdd opisany w projekcie numer 29 tak, ze uktad scalony Budzik
(U2) zamiencie na uktad scalony Muzyka (U1). Uzyjcie jedno- czy dwu-
kontaktowy przewdd i stwérzcie potgczenie miedzy D6-E6 na scalonym
obwodzie Muzyka. Dzwiek pomatu stabnie i ucichnie. Uzyjcie takich
samych ustawien jak w projekcie numer 29, popatrzcie sie na fale i widmo
czestotliwosci.




Projekt numer 31
Obwod komputerowy
— wzmachiacz syreny policyjnej

Cel: Pokazac dzwiek wejSciowy ze wzmacniacza.

Zt6zcie obwod wedtug obrazka i w programie Winscope ustawcie
takie same wartosci. Dzwiek syreny jest bardzo gtosny. Najczesciej
bedzie miec fala ptaskie krawedzie na goérnych i dolnych poziomach,
co potwierdza fakt, ze wejscie mikrofonowe na waszym komputerze
jest za wysokie i ze jest deformowane. To mozecie zmienic
obnizeniem gtosnosci waszego wejscia mikrofonowego (patrz str. 4).
Zanim przejdziecie do pozostatych projektéw, zalecamy wam ustawi¢
gtosnos¢ ponownie na normalny poziom.

Ustawienia

Oscilloscope 2.51 |Z||§|EI

o A 5 .

- ‘ Gain

Y104
Y2 453

- W Sweep

313ms

Delay
0.00 ms

N e W
“1° 0.00 ms W
’ 7I Tralev -_> 1T

v2? 26
14T

T delay Trg

HOLD T=E.66 ms ¥1=136.7 WAVE

Ptaskie krawedzie

Rézne dzwieki budzikow mozecie wytworzy¢ podtgczeniem
integrowanego obwodu Budzik z konfiguracjami, ktére sg opisane w
projektach 113-117.

Projekt numer 32
Obwod komputerowy
— Wzmacniacz muzyki

Zmiencie obwdd, opisany w projekcie numer 31 tak, ze uktad scalony
Budzik zamienicie uktadem scalonym Muzyka (U1). Uzyjcie takie
same warto$ci ustawienia jak w projekcie numer 31 i obserwuijcie fale.
Mozecie tez uzyc¢ przycisku FFT i obserwowac fale czestotliwosc.
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Projekt numer 33
Obwoéd komputerowy
- Wzmacniacz dzwigeku k

2 3 4 5 &

osmicznej wojny
T A -
g

=

|

n

'
~y
{z
1]

Ztézcie obwdd wedtug obrazka i uzywaijcie takich samych

ustawien, jak w obwodzie numer 31. Obserwujcie ksztait fali.

Wcisnijcie wytgcznik S2, dojdzie do zmiany dzwieku i fali.
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Projekt numer 34
Obwod komputerowy
— Regulowany generator dzwigku

0

A,

Zi6zcie obwod wedtug obrazka i sprobujcie ustawienia ponize;j.
Przesun dzwignie do oporu i zmiany czestotliwosci. Przykladowa
fala pokazana jest tuta;j.

Ustawienia

Oscilloscope 2.51

T I E
1 - - Gain N -
‘Y1D?2

File Edit ©ptions Help
_| | ] ]
— -

N N

Y2 453

W Sweep

1| 5.00 me I | O
T
1l - Delay B L L
|| | 7 | oooms | .
) 0.00 mg

1 | - 0.00 me 7N
3 :-~ ’ _I TrgLew B "

- - YZ 1 1 N - - -

14T -
Y1 2 Pos T delay Trg

HOLD T=2.90 ms Y1=-143.1 WAYE




Sprébujcie ustawié te
wartosci i spojrzcie
na te widmo:

Projekt numer 35
Obwod komputerowy
— Regulowany generator dzwieku (Il)

Zmiencie obwdéd dla projektu numer 34 tak, ze kondensator o pojemnosci 0,02uF (C1)
umiescicie na piskajacym chipie (WC). Popatrzcie sie na fale i widmo czestotliwosci
z takimi samymi ustawionymi wartosciami jak dla projektu 34, czestotliwos¢ jest teraz
nizsza.

Projekt numer 36
Obwéd komputerowy
— Regulowany generator dzwieku (lll)

Zamiencie obwdd dla numeru 34 tak, ze
kondensator o pojemnosci 0,1uF (C2)
umiescicie na piskajgcym chipie (WC).
Popatrzcie sie na fale i widmo czestotliwosci § \"|‘| R
z takimi samymi ustawionymi wartosciami IiNiEIsAYAY
jak na projekcie numer 34. Moze zaistnie¢ il
potrzeba zmiany odstepu czasu, poniewaz Wi

czestotliwos¢ bedzie nizsza.

Projekt numer 37
Obwoéd komputerowy
— Regulowany generator dzwieku (1V)

Zmiencie projekt obwodu numer 34 tak, ze rezystor 100KQ (R5) zamienicie
fototranzystorem (Q4). Popatrzcie na fale i na widmo czestotliwosci z
takimi samymi ustawionymi wartosciami jak dla projektu numer 34,
zamachaijcie rekg nad fototranzystorem. Tym zmienicie ton i ksztatt fali. W
niektérych chwilach nie ustyszycie dzwieku w ogole.

Wy

Projekt numer 38
Obwod komputerowy
— Regulowane radio

Cel: Pokazac wyjscie z FM radia.

Wigczcie przetacznik (S1) i weisnijcie przycisk R. Teraz wcisnijcie
przycisk T, a FM modut zacznie szuka¢ stacje radiowg. Jak
tylko jg znajdzie, podtgczy sie do niej a Wy jg mozecie styszec
z gtosnika. Znowu wcisnijcie przycisk T, aby szuka¢ nowej stacji
radiowej.

Podtgczcie komputerowy kabel wedlug obrazka. Ustawcie
w programie Winscope swoje wiasne wartosci lub uzyjcie takich
samych wartosci jak w projekcie numer 12 (AM radio). | w tym
projekcie sygnatem wyjsciowym jest muzyka lub mowa. AM
i FM radio przynosi takie same informacje przy pomocy réznych
modulowanych metod. Nastawcie gtosnosé za pomocg rezystora
(RV), tak ze na obrazie wyswietlg sie wszystkie fale.
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Projekt numer 39
Obwéd komputerowy
— Tranzystorowe radio AM (ll)

Cel: Pokazac wyjscie z AM radia.

Wigczcie przetagcznik i nastawcie kondensator (CV) na odpowiednig
radiowg stacje, potem nastawcie gtosnos¢ za pomoca rezystora
(RV). Uzyjcie takie same ustawienia wartosci jak w projekcie numer
12 (AM radio), Abyscie mogli obejrze¢ fale i widmo czestotliwosci.
Fala bedzie sie rézni¢ od tej z projektu 12 i 38, dlatego ze te
obwody uzywajg uktadu scalonego, wzmacniacz (U4) zamiast PNP
tranzystora do wzmocnienia.
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Projekt numer 40
Obwod komputerowy
— Playback & Odtwarzanie

Cel: Pokazac fale muzyki i gtosu.

Ztoézcie obwod wedtug obrazka. Wigczcie przetgcznik (S1), ustyszycie
piszczenie, ktdre oznacza, ze mozecie zaczgé nagrywac. Méwcie
do mikrofonu (X1) az 8 sekund a potem wytgczcie przetgcznik (S1)
(po 8 minutach tez zapiszczy).

Wigczcie wytgcznik S2 do playback. Zagra wasze nagranie i jeszcze
1-3 melodie. Jesli po dograniu witgczycie wytgcznik (S2), muzyka
ucichnie. Wytgcznik (S2) wcisniecie wiecej razy, aby sie odtworzyty
wszystkie 3 melodie.



Za pomoca programu Winscope popatrzcie sie na fale i widmo :
e ke i S ok Projekt numer 41

czestotliwosci przy odtwarzaniu lub nagrywaniu muzyki. Tutaj idzie

przyktadowa muzyczna fala. Obwoéd kom pute rowy

Przykladowa muzyczna fala

— Wzmacniacz muzyki

Oscilloscope 2.51

File Edit ©Options Help

e =] Cel: Pokazac, jak duze wzmocnienie moze
A =1 = = = znieksztatci¢ muzyke.

‘ W1 060 -1 -l -] -

Y2 453

B -W Sweep
- 5.00 ms
Delay

0.00ms
0.00 raz

N I 0.00ms B B
7 _I Tra Lev T
_-|— | ve 26

14dT - -
Y1 Y2 Pos T delay Trg

T=1.80ms

¥1=66.0 WAYE

Zt6zcie obwod wedtug obrazka. Wiaczcie przetgcznik (S1), ustyszycie
pisniecie, ktére sygnalizuje, ze mozecie zaczg¢ nagrywac. 8 sekund
mowcie do mikrofonu (X1) a potem wiaczcie przetgcznik(S1) (tez
zapiszczy po uptynieciu 8 sekund).

Wcisnijcie wytgcznik S2 dla odtwarzania. Odtworzy Wasze nagranie
a do tego inne 1 do 3 melodii. Jesli wcisniecie wytgcznik (S2) szybciej
niz skonczy sie melodia, muzyka ucichnie. Wylgcznik (S2) wcisniecie
wielokrotnie, aby mogty odtworzy¢ sie wszystkie 3 melodie.
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Ten nagrywajgcy ukfad scalony dziata tak samo jak obwdd w projek- Cel: Pokazac, jak sie muzyka deformuje przy wigkszej mocy.

cie 40, roznica jest tylko w gtosnosci dzwigku, ktorg tu uktad scalony  Ustawcie rezystor na dolng warto$¢ i wigczcie przetacznik. Wyswietli
wzmachiacz (U4) wytwarza. Jesli pozostawicie takie same wartosci, sie fala, ktérg widzicie ponizej. Ustawcie rezystor na najwyzsza
wynikiem tego bedzie taka sama fala jak na obrazku na dole. Wyj$-  warto$¢, fala wyglada tak jak na dole po lewej, przyczyna jest nizsza

cie z uktadu scalonego dla nagrywania si¢ nie zmienito, ale ptaskie  rezystencja w obwodzie. Po prawej na dole mozecie widzieé wzorowe
krawedzie w gérnych i dolnych czesciach fali oznaczajg, ze wyzsze widmo czestotliwosci.

wzmocnienie deformuje dzwiek. Ustawienia
Ptaskie krawedzie Oscilloscope 2.51 BE
Oscilloscope 2.51 - E]|E|
File Edit Options Help
wiekr g 1 Gain
Y1 066
Gain Y2 453
¥1 050 Sweep
12 48 500 ms
Sweep Delay
0T | BDOms

Y1 0.00 ms
Delay 0.00 ms
0.00 me 0.00 ms
0.00 ms Tigley
0.00 ms o6
TrgLev 14T T

_ T delay Trg

o 26

o 14T T - =
1 Y2 Pos T dkp T HOLD T=0,50 ms Y1=156.1 WANE

HOLD T=342 ms Y1=-134.0 WAYE

Projekt numer 42
Obwoéd komputerowy
— Miernik muzyki

'\J J \,‘ L *_MIJJJLJ_J-._J»_.L_LJ




Projekt numer 43

Obwéd komputerowy — Oscylacyjne tony

Cel: Sprawdzac wyjscie z obwodu oscylacyjnego.

Zt6zcie obwod i sprobujcie ustawi¢ wartosci wedtug naszego obrazka.
Ten obwdd wytwarza serie impulsow (wyswietlenie ponizej), ktore
powstajg podczas aktywaciji tranzystora.

Nastavenia

Oscilloscope 2.51
File Edit OCptions Help

Gain
1 450
2 453

Sweep
1569 ms
Delay
0.00 ms
0.00 ms
0.00 ms

TrgLew
13
14dT

|| e
1 ¥2 Pos

T=11.19ms

¥1=131.0 WAYE

Mozecie widzie¢ koncéwki impulséw przy zmianie odstepu
czasowego i lekko poprawi¢ opdznienie, wedtug obrazka.

Odstep czasowy Opodznienie
Oscilloscope 2.51 Ellﬁl&
File Edit OCptions Help
..... 1
— o e
S I Y I ] -] -] -
| I 2 453 I O I
=] =l © Sweep B8 N I
L 1.60 mz - = =
1
- Delay P A o
| Ems o b
) 0.00ms
-0.36 ms
_ TrgLew
- - YZ 3 - - - -
14dT
1 Y2 Pos T delay Trg

HOLD T=0.53ms ¥1=57.0 WAYE

Mozecie sie poparzy¢ na swoje widmo czestotliwosci.

Projekt numer 44
Obwoéd komputerowy - Oscylacyjne tony (1)

Uzyjcie obwdd z projektu numer 43. Podtgczcie
piskajagcy chip do punktéw C i D. Zauwazcie,
jak sie zmieni ksztatt pulsu, w odréznieniu
od projektu numer 43 (z takimi samymi
ustawionymi wartosciami):

Projekt numer 45
Obwéd komputerowy - Oscylacyjne tony (lll)

Uzyjcie obwdd z projektu numer 43,
poditgczcie piszczgcy chip do punktow
B i E. Zauwazcie jak zmieni sie ksztatt
pulsu.

Projekt numer 46
Obwoéd komputerowy - Oscylacyjne tony (1V)

Uzyjcie obwdd z projektu numer 43. Pisz-
czacy chip umiesccie pod kondensator
(C2). Zauwazcie zmianeg ksztattu impulsu.




Projekt numer 47 Projekt numer 48
Obwéd komputerowy - Oscylacyjne tony (ll)

ObWOd kom pUte I'OWy Uzyjcie obwdd numer 47,umiesccie

_ : piszczacy chip na kondensatorze @i
Oscylacyj ne tony (C1). Zauwazcie jak zmienity sig

Cel: (?bsenxvowac’ wyjscie z obwodu oscylacyjnego. odstepy miedzy poszczegdlnymi

9 4 E 7 B

impulsami.

Projekt numer 49
Obwod komputerowy
— Tony piszczacego chipa

Cel: Obserwowac wyjscie z obwodu oscylacyjnego.

Zt6zcie obwad i sprébujcie podac te oto ustawienia:

Ustawienia

Oscilloscope 2.51 |:\'E'E|

vz | @ g

T 14T -
Y1 2 Pos T delay Trg

WAYE

T=4.95ms Y¥1=-45.0
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Zi6zcie obwadd i sprébujcie takie samo ustawienie jak na obrazku. Mozecie H

sprobowac ustawi¢ szczegoétowe ustawienia lub popatrze¢ sie na widmo P rojekt n u me r 53

czgstotliwosci. Obwéd komputerowy
Oscilloscope 2.51 : : — Ptas i s' p i eW

File Edit Options Help
Cel: Obserwowac wyjscie z obwodu oscylacyjnego.

Ustawienia

Il

Gain
1 075
Y2 453

D

000 ms
0.00ms

:) i _ Trg Lew
- - YZ D N
14dT

1 Y2 Pos T

delay Trg

HOLD T=9.00 ms ¥1=166.7 WAYE

Projekt numer 50
Obwoéd komputerowy
— Tony piszczacego
chipa (1l)

Podtgczcie piszczacy chip (kompu-
terowy kabel jest nadal podtgczony)
do punktow B i C. Obwdd oscyluje
w krotkich odstepach czasu.

Ztézcie obwadd i sprobujcie ustawienia wedtug obrazka. Oscylator
jest aktywny jeden raz na sekunde a koncowy dzwiek to éwierkanie
ptakéw. Mozecie popatrze¢ sie na widmo czestotliwosci.

Ustawienia

Projekt numer 51

Obwod komputerowy — Tony piszczacego chipa (lll)
Podtgczcie piszczacy chip (z komputerowym kablem) do punktéw C
i D. Dzwiek i fala sg teraz rozne.

Oscilloscope 2.51

File Edit ©ptions Help

Gain
1 453
2 453

Projekt numer 52
Obwoéd komputerowy
— Tony piszczacego
chipa (IV)

Zamiencie kondensator o pojemnosci
470uF (C5) na kondensator 10uF (C3),
podtgczcie piszczacy chip do punktow
Ai B. Obwaod oscyluje w 2- sekundowych
odstepach.

Sweep
5.00 ms

T v
Delay

0.00ms
0.00 ms
0.00 ms

Trg Lev

vz |14
T 14dT =T
1 Y2 Pos T delay Trg

T=1.50ms

Yl=41.0 WAYE
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Projekt numer 54

Obwéd komputerowy - Ptasi spiew (ll)

Zamiencie kondensator o pojemnosci 100pF (C4) kondensatorem o pojemnosci
10uF (C3). Czestotliwos¢ oscylatora jest taka sama jak w poprzednim projekcie
(wigc pulsy wygladajg tak samo), ale oscylator jest aktywny w krétkich odstgpach
(wigc odstepy sg krotsze i blizsze). Interwat oscylacyjny mozecie zwiekszy¢
kondensatorem o pojemnosci 470 uF.

o

Oscilloscope 2.91
File Edt oOptions Help

I 4
it

"

.

T delay Trg

hes

¥1 ¥2 Pos

HOLD T=14.40ms ¥1=-27.0 WANE

Projekt numer 55
Obwéd komputerowy — Kot elektroniczny

Cel: Obserwowac wyjscie z obwodu oscylacyjnego.

Ztézcie obwdd i wyprobujcie ustawienia wedtug obrazka. Odpor
ustawcie na warto$¢ w lewo a potem zmienhcie jego ustawienie.
Zobaczycie, jak bedzie sie zmienia¢ ton. Sygnat zabrzmi jak tylko

uwolnicie wytgcznik. Ustawienia

Oscilloscope 2.51

o
1 453
Y2 453

Sweep

L7 | Booms
1

Delay

0.00 g

0.00 ms

0.00 ms

TrgLev

w2 |8
14T

Y1 2 Pos T ddyp Tm

T=5.02 ms

f1=-48.0 WAYE

Projekt numer 56

Obwéd komputerowy — Kot elektroniczny (ll)
Podtgczcie piszczacy chip do punktu Ai B, potem do B i C a potem
do C i D a obserwuijcie jak sie zmienia fala ze zmiang dzwieku.

Projekt numer 57

Obwéd komputerowy — Kot elektroniczny (l11)
Usuncie gtosnik. Podtgczcie komputerowy [ ll—"‘ T
\ |
| |
.

kabel do piszczgcego chipu a piszczacy chip |
podtgczcie do punkty Ai B, do B i C a potem \
do C i D, obserwujcie jak sie zmienia fala |r
ze zmiang dzwieku. Sprobujcie réznych
wartosci ustawienia rezystora. Na obrazku
widzicie fale po podfgczeniu piszczgcego
chipu do punktéw B i C.

f
|
|
|

Projekt numer 58
Obwéd komputerowy — Kot elektroniczny (1V)

Zamiencie kondensator o pojemnosci 100pF kondensatorem 470 pF
i powtorzcie projekty 55 — 57. Sygnat zabrzmi pomalej a jego sprawdzenie
jesttatwiejsze. Mozecie uzy¢rezim FFT, aby zobaczy¢ widmo czestotliwosci.




Projekt numer 59
Obwod komputerowy
— Regulowane radio

Cel: Ztozy¢ wyjscie obwodu oscylacyjnego.

Ztézcie obwdd i sprobujcie ustawi¢ wartosci wedtug obrazka.
Posuncie suwak rezystora, zmienicie tym wysokos¢ dzwieku

i pulsacyjna separacje w fali. Ustawienia

Oscilloscope 2.51

File Edit oOptions Help

I Gain
=[] = ‘ 1 453
-l -1 - w2 453
- W Sweep

i 5.00 ms
Delay

0.00 mz
0.00 ms

|| 0.00 ms N
| _W TraLey A
va |5
147 - T

1 Y2 Poz T delay Trg

T=2.43 ms

f1=-8.0 WANVE

Projekt numer 60
Obwoéd komputerowy — Zmienny oscylator (ll)

Podigczcie piszczacy chip do punktéw Ai B, do Bi C a potemdo D i E
i obserwujcie, jak sie zmienia fala wedtug dzwieku. Niekiedy sie dzwiek
gtosnika ani fala nie zmieniaja, ale piszczgcy chip sam wytwarza nowy dzwiek.

Projekt numer 61

Obwod komputerowy — Zmienny oscylator (lll)
Zamiencie rezystor 100KQ (R5) foto fototranzystorem, zamachajcie
rekg lub papierem nad nim i obserwujcie zmiany dzwieku i fali.

Projekt numer 62

Obwéd komputerowy — Zmienny oscylator (V)
Usuncie gtosnik. Podigczcie  kabel [ ‘ﬁl
komputerowy do piszczacego chipa
apiszczacy chip podtgczcie do punktowAi B,
B i C a potem do D i E, obserwuijcie zmiane
fali wedtug dzwigeku. Sprébujcie réznych
ustawien rezystora. Na obrazku widzicie
fale, ktéra pojawita sie po podigczeniu
piszczacego chipu do punktéw Ai B.
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Projekt numer 63
Obwod komputerowy
— Elektroniczny dzwiek

Cel: Obserwowac wyjscie z obwodu oscylacyjnego.

Ztézcie obwdd i wyprdbujcie ustawien wedtug obrazka. W cisnijcie
przycisk przetgcznika — znizycie tak frekwencje sygnatu
zwiekszeniem pojemnej rezystencji oscylatora. Kondensator
o0 pojemnosci 0,1uF (C2) mozecie zastgpi¢ kondensatorem
0 pojemnosci 10uF (C3) i tak obnizy¢ frekwencje tonu. Mozecie
wyprébowac tez innych ustawieh dla powiekszenia i obejrzenia
widma czestotliwosci.

Ustawienia

0 psCOpE ]
File Edit ©ptions Help

[ | oA L] W] J2] [of | ||

- ‘ Gain

Al - 1 075
| I Y2 453
- _W Sweep
- 1613 ms
Delay
0.00 me
0.00ms

B 0.00 rrez
:- : i 71 TigLev
- - YZ = - - - -
1/dT

Y1 2 Pos T delap Tig

HOLD T=10.10ms ¥1=-125.3 WAYE

Projekt numer 64
Obwoéd komputerowy — Elektroniczny dzwiek (1)

Zastagpcie rezystor o 100KQ (R5) rezystorem o 10KQ(R4) a potem
umiesécie kondensator o pojemnoéci 0,1uF ponownie do obwodu
na te same miejsce. Teraz zmiencie rezystencje w oscylatorze, czym
zmienicie tez frekwencje tonu.




Projekt numer 65
Obwod komputerowy - Syrena

Cel: Obserwowac wyjscie z cichngcego obwodu Syrena.

Zt6zcie obwdd i wyprobujcie przedstawione ustawienia. Wigczcie
przetgcznik a potem wecisnijcie wielokrotnie przycisk wytgcznika.
Zwolnijcie. Popatrzcie na fale, ktéra wyswietla stabngcy sygnat

syreny.
Ustawienia

Oscilloscope 2.51

File Edit ©ptions Help

wj ]|

Gain
Y1 453
Y2 453

Sweep
1.57 ms

Delay

0.00 ms
0.00 ms
0.00 ms

TrgLev
&

T 14dT T
Y1 Y2 Pos T delay Trg

2

T=0.95 ms Y¥1=-1.1 \WAYE

Uwaga: Nawet gdy amplituda impulsow wydaje sie by¢ zbyt
zmienna (wigksze odstepy czasowe na obrazku ponizej umozliwig
ja lepiej zobaczyc¢), chodzi tylko o iluzje, ktérej przyczyng jest
sposob mierzenia sygnatdw w programie Winscope. Amplituda
impulséw sie znacznie nie rézni.

Oscilloscope 2.51 [;]lﬁl

File Edit Options Help

Gain
1 453
Y2 453

Sweep

A 5.00 ms
¥1

W

Delay

0.00 mz
0.00 ms
0.00 ms

‘,.-‘ = .-n,|

TrgLev

- - Y2 B N - - -
14dT
1 Y2 Pos T delay Trg

HOLD T=3556 ms ¥1=-14.6 WAYE

Program Winscope dokonuje pomiaru z wzorcowg czestotliwoscig
44KHz, co jest dostateczng predkoscig do mierzenia frekwencji
tego sygnatu (poruszajcie sie pomiedzy 1 — 5KHz). Wieksza ilo$¢
energii tych impulséw jest roztozona w wyzszych frekwencjach,
ktére zblizone sg do wzorcowej czestotliwosci (patrz wzorcowe
widmo po prawej), gdzie mierzenie amplitudy bywa niedoktadne.

Oscilloscope 2.51 E]|§|

File Edit Cptions Help

Gain
1 E.03
Y2 453

Sweep
220600Hz | _| _| .| .

Dela

F=3895.5Hz [=1.68
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1 Potem umiesc¢cie wolne koncowki tgczgcych przewoddw do szklanki
PrOJekt numer 66 z wodg — wedtug projektu numer 519. Fale i widma czestotliwosci

Obwéd kompute rowy bedg podobne do rezystorow, ktore narysowaliscie, podobny bedzie
tez powstaty dzwiek.
— Rysowane rezystory (ll)
Cel: Narysowac swoje witasne rezystory. Oscillascone =)
File Edit Options Help
e 1] ik 1
Uzyjcie obwdd z projektu numer 516 — Narysowane rezystory Gain
(I), ale kabel komputerowy podtgczcie do gtosnika. Za pomocag L
otdwka narysujcie ksztatty, przedstawione w projektach 516 — 518. S
Za pomocg programu Winscope sprawdzcie, jak zmieniajg sie fale oy |TosmesHz L |
i widma czestotliwosci, jesli taczgcymi przewodami nasladujecie fale [U’;';”m
narysowanych ksztattow. Zmienia sie takze dzwiek. Przykiad widzicie |7 | eooms
na obrazku. |
_ TrgLev
Ustawienia =) = :de B [ ()
71 2 Posz T delay Trg
Oscilloscope 2.51 = : HOLD F=4785.2Hz [[=2.20 FFT

Gain
¥l 378
Y2 453

Sweep
5.00 g

Delay

0.00 me
0.00 mz
0.00 g

TrgLev
13

T 1/dT ST
71 2 Posz T delay Trg

e

T=0.93ms WAVE

Y¥1=97.0
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P roj e kt numer 67 Wzorowe widmo frekwencji:

Ustawienia

Obwod komputerowy

Oscilloscope 2.51 Ellﬁl!l
— Elektroniczny generator dzwieku
yg ¢ - M e
Cel: Sprawdzic¢ wyjscie z obwodu oscylacyjnego. -l - ‘ Bt S
O | R
- w Sweep B I I
s 22080.0Hz | . _| _| -
T Delay

0.00 ms
0.00 ms

SR B T q [

- Y2 25 N - - -
1/dF -
1 ¥2 Pos T delay Trg

HOLD F=8673.0Hz 1=9.90 FFT

Ustawienia

- Gain
- - ‘ 1 0.84
| -1 - w2 453
= ] Sweep
- 5.00 ms
hal
Dielay -
T | 0.00ms
0.00 ms
N 0.00 ms
) : _W Trg Lev
26
Ztozcie obwod i sprobujcie ustawi¢ wartosci wedtug obrazka. Wiaczcie l S L
przetagcznik i 5x wcisnijcie przycisk wytacznika i jednoczesnie - -
poruszajcie suwakiem rezystora. Popatrzcie na fale i i widmo Et S
czestotliwosci. Kondensator o pojemnosci 0,1uF mozecie zastgpi¢ kondensatorem

0 pojemnosci 10uF i tak zmieni¢ dzwiek.

Projekt numer 68
Obwdéd komputerowy - Elektroniczny generator dzwieku (1)

Zastgpcie rezystor o 10KQ (R4) rezystorem o 100KQ (R5). Teraz
zmiencie frekwencje zmiang rezystencji w oscylatorze.
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Projekt numer 69
Obwod komputerowy - Pszczota

Cel: Obserwowac wyjscie z obwodu oscylacyjnego.

Ztézcie obwaod i wielokrotnie weisnijcie przycisk wytgcznika. Ustyszycie
mite bzyczenie trzmiela. Uzyjcie programu Windscope i obserwuijcie,
jak fala znika po zwolnieniu przycisku. Wyprobujcie pamieciowy rezim
— patrz obrazek.

Ustawienia

Odstep czsasu Pamigciowy tryb

Oscilloscope 2.51
File Edit Options Help -

Be

T delay Trg

w1 Y2 Pos

T=4.95 ms

¥1=106.0 WAYE

Mozecie zastgpi¢ kondensator o pojemnosci 0,002uF (C1)
kondensatorem o pojemnosci 0,1yF (C2) Ilub kondensatorem
o pojemnosci 10uF (C3). Zmieni sie dzwiek. Mozecie takze zmienic
odstepy czasu. Rowniez mozecie zastgpi¢ kondensator o pojemnosci
100uF (C4) kondensatorem o pojemnosci 10u(c3) lub kondensatorem
0 pojemnosci 470uF (C5) i zmienic¢ tak dtugos¢ dzwieku.

Projekt numer 70
Obwéd komputerowy - Pszczota (ll)

Usuncie z obwodu gtosnik i umiesécie piszczgcy chip (WC)
na transformator do punktéow A i B a do piszczgcego chipa podtgczcie
kabel komputerowy. Podczas wciskania przetgcznika stuchajcie
dzwiekow i obserwujcie fale. Kondensator o pojemnosci 0,02uF (C1)
zastgpcie kondensatorem o pojemnosci0,1uF (C2)lub kondensatorem
opojemnosci 10uF (C3). Dokonacie tak zmiany dzwigeku. Zastgpieniem
kondensatora o pojemnosci 100uF (C4) kondensatorem o pojemnosci
10uF (C3) lub kondensatorem o pojemnoséci 470uF (C5) dokonacie
zmiany dtugosci dzwieku.




Projekt numer 71
Obwod komputerowy Combo
— Kosmiczna bitwa i Alarm

Cel: Obserwowac wyjscie potgczonych wyjsc z uktadéw scalonych
Kosmiczna bitwa i Alarm.

Zi6zcie obwdd i sprébujcie ustawi¢ przedstawione wartosci. Wigczcie
go, wecisnijcie wielokrotnie przycisk wytgcznika (S2) i pomachajcie reka
nad fototranzystorem (Q4), abyscie widzieli wszystkie mozliwe
dzwiekowe kombinacje. Réwniez uzyjcie rezimu FFT, ktéry umozliwi
wam przejrze¢ sobie widmo czestotliwosci.

Ustawienia
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Projekt numer 72
Obwod komputerowy Combo
— Kosmiczna bitwa i Muzyka

Cel: Obserwowac wyjscie potgczonych wyj$¢ z uktaddw scalonych
Kosmiczna bitwa i muzyka.

Ziézcie obwdd i sprébujcie ustawi€¢ przedstawione warto$ci.
Wigczcie go, wcisnijcie wielokrotnie przycisk wytgcznika (S2) i reka
pomachajcie nad fototranzystorem (Q4), abyscie widzieli
wszystkie mozliwe dzwiekowe kombinacje. Porownaijcie fale i widmo
z uktadem scalonym

Alarm Combo Ustawienia
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Projekt numer 73
Obwod komputerowy
— Dzwiekowy mikser

Cel: Obserwowac wyjscie z uktadow scalonych z Muzyka
i Alarm.

ConQuest entertainment s. a.
Kolbenova 961
198 00 Praga 9

www.boffin.pl
info@boffin.cz

Ztézcie obwad i sprébujcie ustawi¢ wartosci wedtug obrazka.
Wigczcie go i popatrzcie na fale.

Ustawienia
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Inne zestawy | kompletne instrukcje osbtugi mozna pobraé ze strony

www.boffin.pl



WWW.TOY.CZ

ConQuest entertainment a.s.
Kolbenova 961, 198 00 Praha 9
www.boffin.cz
info@boffin.cz
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